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VIRY JAKO POTENCIALNI BIOLOGIC BRANE

Btencialniho zneuziti jako biologickycRgbrani. Aby mohlo byt infekéni agens povazo-
bran, musi spliiovat alespor nékteré z nqedujicich zakladnich charakteristik: vysoka
soka infektivita (nizka infekéni davka fena jako ID50), snadna disperze (pfede-
e velkém mnozstvi, dlouhodoba stabilita pri\lladovani (idealné v okamzité pouzitelném
di (proti vyschnuti, UV zafeni...) a idealné necifillost na 1é¢bu (tedy rezistence k antibioti-
ekci i pfipadnému fungovani vakcin.

Viry jsou vyznamna agens, co se tyce jejic
vano za vhodné a pouzitelné jako biologick
morbidita a idealné i letalita (smrtnost)
v$im v podobé aerosolu), snadna p¥ipra
stavu), vysoka odolnost ve volném prog
kum, antivirotikiim), moznost unikat

aci slouzi volné dostupné internetové
é navody na ptipravu aktivniho ricino-
e obecného (Ricinus communis), které
bgického vzdélani.

Specifickou vlastnosti biologickych
nasazeni nastava az po urcité dobé,
pouziti armadami ve valce, ale naopal
padé teroristického ttoku.

ni je, Ze efekt po jejich Jako dobry zdroj i
uze byt problém pro  zdroje obsahujici jedn
pamnou vyhodou v pfi-  vého toxinu ze seme
gaoU i jedinci bg

Biologicky utok miize byt také mylnd VAL e obzvlasté ty, které disponuji dostatec-
jako ptirozené vznikla epidemie. V pfip L gickych  nym j Jredstavuji podstatné vyznamneéjsi riziko.
zbrani ve valce ptipada jako metoda roX ﬁ' WKy vylutné Mohou s -#’ € snadno opatfit profesionalni vybaveni
aerogenni cesta, zatimco u terorisoaia ala vyuzitel- a najmou Biaaal 7nalostmi. Ale i tak je utok pomoci
nych agens, ale i vlastnichg B2 pest-  vir(h gh jak ostatné dosveédcuje pti-
fejsi, coz pochopitelné hinrikyo). Pfestoze byla
Vcasné rozpoznani jg ovat nervové paraly-
vym faktorem. R3ne spachat utoky,
pii ziskani a rozsi-
o usilovala.

Jakou $anci Blogicti utocnici sti netispésna, ack

Moznost spjeni Utoku biologicko ich Utoc¢nika
zna¢né zavijha (finan¢nich) zdrojich,

pachatele. JBtni aktéti jsou v zasadé

ektra moznych ne
rmaceutické a biotechNgbgické firmy,
e se v zasadé vyrovnaji st{him aktérim
ochotou dgeZovat mezinarodni imluvy) e i pred¢i. Nasledky takoved ¢inu by se
jedinec, ofMacovany jako ,vlk samotar” pouziti biologickych zbrani sf@item a jejich
spachat ¢ifllsam, bez finan¢ni, materialni falni.
zované skupiny.

ha vyjimky)
UV zareni,

11 od mikroorganismu, jsou (az
e citlivé na zevni vlivy (vyschnutj
A ostradaji i opravné mechanismy, které by takto vzniklé

a mutace v genomu sanovaly. Z tohoto diivodu je Ui¢inna
ace a disperze virll (pfedevs$im aerogenni cestou) nejenom
bytna, ale zaroven i technicky velmi obtizna a pravdépo-
achani takového utoku je tak ptimo iimérna finan¢ni
Rkladné pachatele.

Obecné 12¢ konstatovat, ze spachat sofistikova
virll je pomédrné komplikované. Kultivace vird je nar
jenz vyzaduje specialni laboratorni vybaveni, velmi drah
va¢ni média, ktera nelze podomacku nahradit, a v ne
radé i zkuSenost pracovnikl. Vzhledem k popsanym o
u takovéhoto pachatele predpokladat spise uitok biolo
nem (napft. dobte dostupny a ptipravitelny ricin) n
potravinového fetézce nebo infekci potravin j
vatelnymi mikroorganismy~K_témto typliod
také doslo.

kultivo-
minulosti jiz

CO JE TO BIOLOGICKA ZBRAN

Za biologickou zbran oznacujeme biologické agens, které mutze
byt zamérné vyuzito (zneuzito) jako zbran ve valce nebo ke spa-
chani teroristického utoku.

Takovym biologickym ptvodcem mlize byt mikroorganismus
(bakterie, pliseri, kvasinka nebo prvok), virus, hmyz, toxin (jedo-
vatd latka biologického ptivodu) nebo jina biologicky aktivni lat-
ka vznikla metabolismem (biomodulator, hormon, cytokin atd.)
schopna zabit nebo zneschopnit ¢lovéka, zvite ¢i rostlinu.

zbrani. Specifickym pripadem je tzv. statni terorismus nebo

Vzhledem k znaénému a plo$nému uc¢inku fadime biologické atentaty spachané zvlastnimi sluzbami regulérnich statd po-
zbrané mezi zbrané hromadného niéeni. Jejich vyznamnych ry- moci biologickych zbrani.
sem je vysoka mira paniky, ktera po jejich pouziti nasleduje, byt - Biologicky terorismus je pouZiti biologickych zbrani s cilem
by $lo pouze o hrozbu utoku. dosahnout politicky, nabozensky nebo jiny ideologicky cil.
. . X X - Zlocin spachany biologickou zbrani je kriminalni ¢in spa-
KLASIFIKACE POUZITI BIOLOGICKYCH ZBRANI chany ze zistnych diivodt nebo z diivodu osobni msty pacha-

tele smérem k obéti.
S ohledem na pachatele a motiv takového skutku rozliSujeme
biologickou valku, biologicky terorismus nebo trestny ¢in (zlo¢in) Hranice mezi témito skutky neni striktné vymezena ani vni-
spachany biologickou zbrani. mana. Vymezeni pojmu biologicky titok nebo bioterorismus tak
muze byt pomérné Siroké a neexistuje jedna obecné ptijimana
- Biologickou valku mohou v zasadé vést pouze statni akté- definice. Americké CDC ho naptiklad definuje jako umysiné vy-
fi, ktefi jsou ovSem zaroven limitovani existujicimi umluvami  pusténi vir(i, bakterii nebo jinych agens za tcelem infikovéni/

o zakazu vyvoje, vyroby a pouziti biologickych a chemickych lidi, hospodatskych zvitat nebo zemédélskych plodin.




RIZIKO: MANIPULACE S GENOMEM
NEBEZPECNYCH PATOGENU

V této souvislosti je nutné zminit jesté jedno dalsi vyznamné
riziko - genetické manipulace. Manipulace s genomem vysoce
rizikovych agens mohou (at jiz cilené, nebo nahodou) vést
k vytvoFeni organismu rezistentniho k t¢inkum antibiotik, anti-
virotik nebo vakcin, zvyS$eni stability agens v prostfedi, k p¥i-
pravé vice virulentniho kmene, k vneseni genu pro produkci
toxinu nebo jiné biologicky aktivni molekuly, k pfipravé organi-
smu schopného uniknout bézné detekci atd.

Mohou ale také podnitit vyvoj iplné nového, doposud nezna-
mého patogenu ¢i adaptaci stavajiciho na nového hostitele (¢lo-
véka). Scénafe takového ¢inu se pravidelné objevuji ve sci-fi
literatute nebo v konspiracnich teoriich, naposledy s probihajici
pandemii viru SARS-CoV-2, pti niZ se Siroce diskutuje mozZny
umeély pavod nebo modifikace viru.

Alarmujici také je jiz experimentalné prokazana moznost stvo-
feni infek¢éniho viru de novo, tedy bez pfitomnosti ptirodniho izo-
latu, pouze ve zkumavce pomoci chemické syntézy.

Zvlastni pripad utoku biologickymi zbranémi predstavuje tzv.
agroterorismus, tedy utok vedeny proti zemédélskym plodi-
nam a uzitkovym zvitatim s cilem zpusobit hospodarské skody,
obchodni izolaci, strach a neddvéru obyvatelstva napadeného
statu v kvalitu dodavanych potravin a z toho pramenici socialni
otfesy, které mohou vyustit az v politické zmény.

Vyhodou pro pachatele je, Ze drtiva vétSina pouzitelnych agens
neni pfenosna na ¢lovéka (pachatel se tak nevystavuje riziku
nakazy) a vznikla epidemie se miize snadno maskovat jako pti-
rodniho pavodu.

Jako zbrani volby (weapon of choice) se idealné nabizi virus
slintavky a kulhavky (Foot-and-mouth disease virus), schopny
zdecimovat nejen chovy hospodarskych zvitat, ale i zemédélstvi
a obchod napadené zemé.

Shodou okolnosti se v tomto pfipadé jedna o agens, které je
extrémné odolné na zevni vlivy, vzduchem se dokaze $ifit az do
vzdalenosti 300 km, a proto se jedna o jeden z nejinfekénéjsich
doposud popsanych vira.

Obr. 1, 2, 3: Virus klistové encefalitidy. Snimek z transmisniho elek-
tronového mikroskopu.

Obr. 4: Virus horecky udoli Rift. Snimek z transmisniho elektrono-
vého mikroskopu.

Foto: Petra Formanova a Pavel Kulich, Vyzkumny ustav veterindr-
niho lékarstvi, Brno.

BIOLOGICKE ZBRANE V HISTORII

Pouziti biologickych zbrani na bitevnim poli zdaleka neni
nové. Hroty Sipu otravené p¥irodnimi toxiny nebo konta-
minované fekaliemi za i¢elem vyvolani gangrény ¢i teta-
nu jsou znamé od nepaméti.

Prvni, fadné zdokumentované primitivni pouziti biologic-
kych zbrani se datuje do obdobi 600 let pfed Kristem béhem
obléhani mésta Cirrha, kdy obléhajici athénské vojsko otravi-
lo protivnikovy zdroje vody jedovatou bylinou rodu ¢emeftice
(Helleborus).

Ve sttedovéku se pomérné bézné vrhaly fekalie a mrtva
téla zvirat i lidi za hradby obléhanych hrad a mést, aby vy-
volaly epidemie. I na tzemi Ceského kralovstvi mame dobre
zdokumentované pouziti biologickych zbrani naptiklad béhem
obléhani hradu Karl$tejna husitskymi vojsky v roce 1422, kdy
na hrad bylo mimo jiné vrzeno témeéf dva tisice soudkd napl-
nénych fekaliemi a mrsinami a tito¢nici kontaminovali i vodu
v hradni studni.

Do 17. stoleti lze datovat jedny z prvnich biologickych uto-
ku za pouziti virt (tehdy pochopitelné jesté neznamych). Roku
1650 polsky general Siemienovitz nafidil, aby se dutiny v kul-
kach plnily slinami psu se vzteklinou. Zna¢né devastujici efekt
na obéti mélo také rozdavani dek po nemocnych s pravymi ne-
Stovicemi americkym indianim v 18. stoleti.

S rozvojem védy a techniky se zapocalo s védeckym pti-
stupem také k pfipravé a pouziti biologickych zbrani. Dobte
zdokumentované je pouziti plivodcli anthraxu a vozhtivky né-
meckymi agenty proti konim a skotu protivnika béhem prvni
svetové valky.

Obrovského rozméru (véetné testovani na lidech) dosahl vy-
zkum na poli biologickych zbrani za druhé svétove valky v Ja-
ponsku v nechvalné znamé jednotce 731. V dobé studené valky
vyvijely biologické zbrané v podstaté vSechny relevantni moc-
nosti a absolutniho vrcholu nejen ve vyzkumu, ale i v uvedeni
do bojového stavu dosahl byvaly Sovétsky svaz. Minimalné
snahy o vyuziti biologickych zbrani lze vysledovat prakticky

v jakemkoli konfliktu, véetné soucasnych.

VIRY JAKO BIOLOGICKA ZBRAN

Mezi nejzavaznéjsi agens potencidlné zneuzitelna jako bio-
logické zbrané lze zatadit nékolik desitek druhl vird. Na
pomyslny vrchol se nepochybné fadi virus variola major,
puavodce pravych nestovic, dnes jiz eradikovaného onemoc-
néni. Vysoka mortalita, morbidita i infektivita nestovic by
- v soucasnosti jiz imunologicky prakticky naivni populaci
a pti neexistenci obecné dostupného specifického léku - zpt-
sobila naprostou pohromu. V ptipadé armadniho pouziti se
u varioly hovoti jako o jediné biologické zbrani se strategic-
kymi dopady.

Dalsi nejzavaznéjsi skupinou jsou ptvodci virovych hemo-
ragickych (krvacivych) hore¢ek s typickymi zastupci jako ebo-
la, marburg, lassa, junin, machupo, virus krymsko-konzské
hemoragické hore¢ky (Crimean-Congo haemorrhagic fever
virus), hantaviry, virus dengue atd.

Mezi nejnebezpec¢néjsi viry se, kvuli jejich pfibuznosti s vi-
rem varioly a ¢asto fatalnimu pribéhu infekce u ¢lovéka, fadi
i nékteré zvireci poxviry, predevsim virus opi¢ich nestovic.

Déle do skupiny rizikovych agens patti viry zpusobujici
encefalitidy (zanét mozku) jako napf. virus nipah, virus aus-
tralské encefalitidy (Murray Valley encephalitis virus), virus
encefalitidy St. Louis (St. Louis encephalitis virus), virus klis-
tové encefalitidy (Tick-borne encephalitis virus) nebo virus
ruské jaro-letni encefalitidy (Russian Spring-Summer ence-
phalitis virus).

Z dalsich nejdualezitéjsich vird je nutné je$té zminit virus

lymfocytarni choriomeningitidy, zluté zimnice (Yellow fever

virus), zdpadonilské horec¢ky (West Nile virus), virus chfip-
ky A (ptedevs$im kmene H5N1) a mnoho dalsich.
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Pocty umrti béhem epidemii a pandemii

— 200 mil.
Dyméjovy mor
1347-1351 — Semil
Pravé nestovice — 40-50mil. —  30-50 mil,
1520 Spanélska chiipka Justiniansky mor —— 25-35 mil
1918-1919 541-542 HIV/aIDS — 12 mil.
1961 -soutaanont Treti morava
pandemia

1855

jehoz zakladé bude mozno v dostateéné mife poskytovat i v p¥i-
padé rozsahlé pandemie kvalitni zdravotni pédi, kvalifikované
predvidat vyvoj pandemie a navrhovat prijimani vhodnych
opatfeni a také rychle reagovat na potfebu pouziti a vyvoje efek-
tivnich terapeutik a vakcin.
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ZAVERY
Soudasna situace nas naudila, Ze na v1rove pandemle které se Pro budouci ochranu zdravi obyvatel je tedy tfeba vybudo-
v globalizované spolecnosti rychle § $ifi, neni Ceska republika (ani vat odpovidajici instituci, resp. infrastrukturu, koncentrujici
jiné zemé) dobte pfipravena. Zakladnimi pilifi boje s viry musi hlavm sméry vyzkumu vira do Jednoho mista a zaroven propo-
> byt schopnost rychle a efektivné diagnostikovat onemocnéni jujici v1rologlcke a dalsi relevantni védecké tymy napti¢ Ceskou
<>1: zpusobena témito patogeny, okamZité vypracovat postup, na repubhkou i se zahrani¢im. Takova instituce pak Za]lstl nejen

lepsi prlpravenost Ceské repubhky na zvladani budoucich pan-
demlckych s1tua01 a pos11en1 odolnosti ekonomiky, ale také sjed-
noceni nazoru jednotlivych védct tak, aby mohli Parlamentu
a vladé Ceské republlky poskytovat ]ednoznacna a védecky odu-
vodnéna doporuéeni.
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