Invazni druhy jsou organismy zavlecené
¢lovékem, at uz umyslné ¢i neimyslné, mimo
oblast svého pavodniho vyskytu.

Velmi rychle se Sifi, nékteré proto znamenaji
velké riziko pro ptirodni systémy. Ohrozuji ale

i ¢lovéka, hospodarska zvirata a zemédélstvi.
Na regulaci a likvidaci vybranych invaznich
druht jsou kazdoro¢né z rozpoctu obci, meést,
statni spravy ¢i nevladnich organizaci vénovany
znacné prostredky v fadech statisicti az miliont
korun.
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Do legislativy Ceské republiky je nyni
implementovano natrizeni Evropského
parlamentu a Rady o prevenci a regulaci
invaznich druhq, jde zejména o novelu zakona
o ochrané ptirody a krajiny (¢. 114/1992 Sb.).
Proti vétsiné invaznich druht je vhodné
zasahovat predevsim tam, kde hrozi nezadouci
disledky invaze. Nékteré druhy — s malym
vlivem - je mozné tolerovat. Jiné, které
predstavuji velké riziko, je vhodné likvidova,
plosné.
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Biologické invaze, tedy zavlékani rostlinnych a Zivo¢iSnych druhti mimo oblasti jejich ptivodniho roz$ifeni v dusledku lidské
éinnosti, nejsou fenoménem poslednich desetileti, byt by se to tak podle zprav v médiich mohlo na prvni pohled jevit.

Tento AVex shrnuje zakladni informace o nepuvodnich a invaznich druzich, rizicich spojenych s jejich zavlékanim a moZnos-
tech jejich regulace a likvidace (managementu). Obsahuje také zakladni informace o zakotveni problematiky nepuvodnich
a invaznich druhu v legislativé a zduraziiuje potfebnost standardizovanych seznamu invaznich druhu.

PROBLEMATICKE INVAZNi DRUHY JSOU JEN SPICKOU LEDOVCE

Biologické invaze jsou dusledkem ¢innosti ¢lovéka. V minulosti byly druhy oddéleny geografickymi bariérami, oceany ¢i klimaticky
neprostupnymi oblastmi jako hory nebo pousté. S expanzi lidské civilizace se ptesouvali a $ifili (zAmérné i netimyslné) také zivo¢i-
chové, rostliny ¢i patogenni organismy. PFitom se ovSem zpravidla zbavili svych p¥irozenych skudct, predatoru a dalSich nepfatel.

Mnohé z téchto druhti mohly i diky tomu lépe konkurovat druhiim puvodnim.

Druhy rostlin a zivocicht, které jsou schopny rychle se rozsitit z mist
zavleCeni a na novém uzemi prevladnout, nazyvame invazni. Je v§ak
nutno mit na paméti, Ze jen nékteré zavle¢ené organismy v novém
arealu zdomacni, za¢nou se §ifit, a je$té méné jich pak ptsobi pro-
blémy.

Z ranych obdobi se na tizemi CR zachovaly predevsim rostliny
spojené se zemédélskou produkci a jejich plevele, pochazejici
zejména z oblasti Stfedomofi, severni Afriky a Blizkého vychodu.
Mnohé z nich dnes vefejnost povazuje za prirozenou soucast
ptirody a fada jich je dokonce chranéna - jedna se Casto o polni
plevele (napt. koukol polni) ohroZené soufasnymi metodami
obhospodarovani poli.

EU ZAVADI PRISNA OPATRENI

Vzhledem k rostouci dulezitosti problematiky invaznich
druhu a vzrastajicim moznostem jejich Sifeni pfijala EU
pfed sedmi lety natizeni Evropského parlamentu a Rady
(EU) ¢. 1143/2014 o prevenci a regulaci zavlékani ¢i vysa-
zovani a $ifeni invaznich nepuivodnich druhu.

Definice invazniho druhu v pojeti EU zahrnuje nejen
aspekt Sifeni na rozsahlych tuzemich, ale zdaraznuje i silny
negativni dopad na puvodni druhy, spolecenstva, ekosysté-
my ¢i na lidskou spolec¢nost.

V ramci evropské legislativy jsou definovany tzv. druhy
s vyznamnym dopadem na Unii. Jedna se o druhy zata-
zené na tzv. ,unijni seznam®“. V cestiné lze prehled nalézt
na webovych strankach Agentury ochrany ptirody a krajiny
na http://invaznidruhy.nature.cz/unijni-seznam/druhy. Pro
tyto druhy jsou nastavena pfisna omezeni, pokud jde o jejich
vyuzivani a nakladani s nimi.

Narizeni bere v tvahu charakter vyskytu jednotlivych dru-
hti a uklada zajistit likvidaci (eradikaci) ¢i izolaci vyskytu jen
tam, kde se dosud nevytvotily stalé populace. V pripadé vel-
mi rozsifenych druhd je ¢lenskym statim uloZena povinnost

Dale natizeni je$té definuje tzv. invazni nepuvodni dru-
hy s vyznamnym dopadem na ¢lensky stat - ty mulze
¢lensky stat pridat na svij seznam k druhtim podléhajicim
legislativé EU a pak na né uplatnit v ramci svého Uizemi di-
ferencovana opatteni spi$e nez prosty zakaz (viz dale na po-
sledni strané Je t¥eba vypracovat zasady regulace).

Ameriky, k nam byla dovezena v roce 192
ana rade mist dnes vytvari trvalé populace.
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Z nasich béznych zivocichtl je poztstatkem téchto ¢ast napti-
klad bazant obecny, ktery k nam byl ptivezen jiz pted 700 lety.

Leps$i schopnosti zdomacnét a postupné prevladnout, casto
i v ¢lovékem méné narusené prirode, se vyznacuji druhy zavlé-
kané od pocatku novovéku do souc¢asnosti, zejména ze Severni
Ameriky ¢i vychodni Asie. Pfikladem mohou byt kridlatky ¢i jelen
sika, uméle vysazeny v Cechach az na prelomu 19. a 20. stoleti.

Ne vSechny zavle¢ené druhy jsou v§ak nevitanymi vettelci. Sou-
¢asna ekonomika do zna¢né miry na neptvodnich druzich zavisi.
Brambory z Jizni Ameriky se v Evropé rozsifily v 18. stoleti a dnes
se nad jejich péstovanim nikterak nepozastavujeme.

PROC SE ZABYVAT DUSLEDKY INVAZi

Nejzavaznéj$§im dusledkem biologickych invazi je jejich nega-
tivni dopad na biodiverzitu, fungovani pfirodnich ekosystémi,
ekonomiku a lidskou spole¢nost. Zajmové skupiny, které maji
s invazemi co do ¢inéni, se vSak ¢asto li§i v tom, jak dusledky
invazi vnimaji. Jinak vnima dopad biolog a ochranaf a jinak
zemédélec, rybaf ¢i lesnik. Zpocatku ,neskodny“ a oblibeny
druh se navic muze postupné stat obtiznym.

Invazni druhy ¢asto zasadnim zptisobem méni prostfedi, do néhoz
byly zavleCeny, ohrozuji vyskyt puvodnich organism® a narusuji
vztahy mezi nimi. Vyrazné je to zvlasté v pripadech, kdy se predator
¢i patogen rozsiti do prosttedi, v némz se predtim nevyskytoval. Pak
mohou byt nasledky skute¢né dramatické, zejména na ostrovech,
kde neni kam uniknout.

Nejnic¢ivéjsi ptiklady zahrnuji naptiklad plze oleacinu rdzovou,
ktery zpusobil vyhynuti 134 druhd pavodnich plzi na ostrovech
Pacifiku. Nilsky okoun (lates nilsky) je zodpovédny za vymizeni
200 druhti endemickych cichlid ve Viktoriiné jezefe v Tanzanii, ale
nechvalné zndma je tfeba i kocka domaci, zodpovédna za globalni
vyhubeni minimalné 14 druht ptakd, savcl a plazu, a dalsi desitky
lokalnich ostrovnich extinkci. Zavle¢eni drobné plisné Pseudogym-
noascus destructans do Severni Ameriky a jeji rozsiteni do zimovist
po celém kontinentu zpusobilo v poslednich 15 letech thyn asi
10 milion® netopyra ¢tyt nejvice postizenych druht.

Podle databaze Mezinarodni unie pro ochranu p¥irody (Internatio-
nal Union for Conservation of Nature, [UCN) se invazni druhy spolu-
podilely na vymfeni tfetiny z celkového poc¢tu vyhynulych Zivocicht
(261 ze 782) a ¢tvrtiny rostlin (39 ze 153). Dnes uz zname i pfiklady
vyhynulych rostlin, za nimiZ stoji invaze (takto vymizel naptiklad
prysec Acalypha wilderi na Cookovych ostrovech nebo Cyanea
superba, rostlina vzhledem pfipominajici palmu, na Havaji a dals).



KOLIK TO STOJi?
Vydaje v CR

Pro CR neni celkovy odhad nakladi zptisobenych nepii-
vodnimi druhy znam. Pro ilustraci nékolik konkrétnich
ptikladu likvidace a regulace:

- 6,6 mil. korun ¢inily ndklady na likvidaci invaznich a ne-
plivodnich dfevin mimo chranéna tizemi z fondl Progra-
mu péce o krajinu v letech 1997-2002,

- 4,5 mil. korun bylo investovano v letech 2000-2003
do kontroly vejmutovky (Pinys strobus) a modtinu (Larix
decidua) v Narodnim parku Ceské Svycarsko, v Chrané-
né krajinné oblasti Cesky raj to bylo v roce 2003 celkem
450 000 korun,

- 80 mil. korun dosahly v letech 2013-2015 vydaje na ome-
zovani vyskytu bolsevniku velkolepého (Heracleum man-
tegazzianum), ktidlatek (Reynoutria) a netykavky zlaznaté
(Impatiens glandulifera) v projektu Omezovani neplvod-
nich druht v Karlovarském kraji,

- cca 26 mil. korun bylo vynaloZeno v letech 2007-2010
na omezovani kridlatek v projektu LIFE - Zachrana luz-
nich stanovist v povodi Moravky.

Vydaje v EU

Ve statech Evropské unie se na boj s invaznimi druhy a likvi-
daci jimi zptusobenych $kod vynalozi v pfepoctu 300 miliard
korun ro¢né. Nékolik prikladd z minulych let:

- asi 15 miliont korun bylo v roce 2008 vynaloZeno z ope-
ra¢niho programu Zivotni prostfedi na tlumeni varoazy na
Slovensku,

- vice nez 600 miliona korun vynalozili ve Francii v letech
2006-2015 na likvidaci hnizd sr$né asijské (Vespa veluti-
na), kterd ni¢i véelstva, druh se ale stale $ifi,

- na 6 miliard korun ro¢né se odhaduji naklady spojené
se Sitenim kridlatky ve Velké Britanii, v celé Evropé je to
zhruba 60 miliard korun.

Vydaje ve svété

600 miliard korun je odhad globalnich pramérnych ro¢nich
naklada spojenych s invaznimi druhy v obdobi 1970-2017.
Varovny je v8ak zejména rostouci trend - pro posledni rok
zachyceny studii francouzskych védcl se odhad pohybu-
je okolo 3,6 bilionu korun. Pfimé Skody jsou pfitom zhruba
trinactkrat vyssi nez naklady na kontrolu, likvidaci a omezo-
vani, a navic rostou mnohem rychleji.
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Mapa vyjadrujici miru zasaZeni biologickymi invazemi. V ¢ervené znazornénych oblastech se vyskytuje nejvice zdomacnelych druhti neptivod-
nich rostlin, ryb, obojzivelnik(, plazt, ptakd, savctl, mravencti a pavouktl, v modre zbarvenych jsou pocty podpriimérné. Hlavni ohniska invaz{
predstavuji pobrezni oblasti Severni Ameriky, Evropa, jihovychodni Asie, Australie, Novy Zéland a ostrovy v Tichomofti. Jen zdomdcnélych rostlin
evidujeme po celém sveété pres 14 tisic, z toho invaznich je okolo 2500.

Zdroj: Dawson, W., Moser, D., van Kleunen, M. et al. Global hotspots and correlates of alien species richness across taxonomic groups.

Nat Ecol Evol 1, 0186 (2017). https://doi.org/10.1038/s41559-017-0186

DOPAD INVAZi V EVROPE

Z vy$e uvedenych ptikladd je zfejmé, Ze duasledky inva-
zi neptvodnich druht Zivocdicht a rostlin mohou byt sku-
te¢né velkoplo$né a rozsahlé. V Evropé evidujeme zhruba
150 druht s velmi silnym impaktem. Mezi ptaky je jednim
z nejproblemati¢téjsich berneska velkd v zapadni Evropé.
Savce zastupuji potkan, norek americky, jelen sika ¢i ondat-
ra pizmova, jejiz invaze zac¢ala u DobfiSe, ¢i asijsky muntzak
v Anglii. Ve vodnim prostfedi se jedna zejména o skupinu
americkych rakd prenasejicich ra¢i mor, mlze slavicku mno-
hotvarnou, z ryb stfevlicku vychodni. Rostlinami zasluhu-
jicimi nasi pozornost jsou ve Stfedomofi invadujici druhy
(akacie sivozelena, libora méniva, puerarie Thunbergova,
tokozelka nadmutd) ¢i v naSem prostfedi napt. ktidlatky.

Kromé dopadi na biodiverzitu je nutné pocitat i s dopa-
dem na ¢lovéka, jeho zdravi, socialni a kulturni vazby, eko-
nomickou a dalsi ¢innost. Znamy bolSevnik zplsobuje silné
popaleniny kuZe, nékteré druhy produkuji alergenni pyl (pa-
jasan, ambrézie), o ostré ulity se lze ve vodé pti koupani po-
fezat (slavicka), dalsi jsou dokonce pro ¢lovéka jedovaté (Za-
havé meduzy nebo zacinajici invaze perutyna), a tak omezuji
i rekrea¢ni aktivity. Jiné druhy snizuji vynosy v zemédélstvi
¢i v rybnikatstvi (karas sttibtity, sttevlicka vychodni).

SOUCASNE TRENDY V BIOLOGICKYCH
INVAZiCH

Siteni neptivodnich druhti souvisi se vzriistajici globalizaci,
ktera umoziiuje snadno prekonat velké vzdalenosti, a s vel-
koplodnymi zménami, ke kterym v soucasné dobé v krajineé
dochazi.

U rostlin napomaha Sifeni invaznich druhti predevsim
ustup od tradi¢nich zptsobli obhospodarovani krajiny a na-
rist stavebni ¢innosti nebo opousténi pramyslovych areald.
Nékteré problémové plvodni druhy ovSsem z téchto zmén
tézi, napft. tftina krovistni, koptiva dvoudoma atd.

Zdaleka nejcastéjsi je unik z péstovani ¢i chovu - jedné se
o druhy zplanélé z botanickych ¢i soukromych zahrad nebo
uniklé Zivocichy chované v akvakulturach, koZzeSinovych
farmach nebo soukromych chovech. Odhaduje se, Ze v Evro-
pé se chova 54 milionti ptak®, 28 miliond savcil, 14 milion
akvarijnich rybek a 9 miliont plazt.

U ryb se nejcastéji jedna o umyslné vysazovani, at jiz
v ramci rybarského obhospodafovani ¢i ilegalné privatnimi
osobami.

/
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JAK INVAZNi DRUHY REGULOVAT?

Management nepiivodnich rostlinnych druhii zahrnuje jejich
kontrolu, likvidaci a omezovam na vybér ]sou mechanické
prlstupy, jako je koseni, paseni nebo Vytrhavam chemlcke
metody jsou zalozeny na aphkac1 herbicidu. Casto se vyuz1va
jejich kombinace, p¥i niz i¢innost mechanického zasahu je§té
podpofti postfik herbicidu.

Kontrola zivoc¢icht je naro¢néjsi, protoze se ¢asto jedna o velmi
mobilni jedince, ktefi navic ziji skryté. U ptakd a savcl je poten-
cialné mozny odchyt ¢i odsttel v ramci mysliveckého obhospoda-
fovani, nicméné vefejnost je vnima jako problematické a sniZeni
pocetnosti invaznich druht je ¢asto jen kratkodobé.

U bezobratlych a ve vodnim prosttedi je vymyceni mechanickou
cestou témeér nemozné. Nerealizovatelna je i chemicka metoda, ne-
bot by vyzadovala chemicky zasah v celém toku ¢i nadrzi, ¢imz
by byly ohroZeny i organismy, které nebyly cilem. Vyjimkou byl
naptiklad zakrok proti raku mramorovanemu ve dvou izolovanych
lokalitach v CR.

Alternativou je vyuziti ptirozenych nepratel, tzv. biologicka kon-
trola. V tomto pripadé neni cilem uplna likvidace invazniho druhu,
uspéchem je, kdyzZ je dlouhodobé potlacen tak, Ze dojde k ¢astec-
nému navratu puvodnich druht. Vyhodou je, Ze tspésna biokont-
rola nevyzaduje dal$i naklady na dlouhodobé udrzovani. Dulezité
je sledovat a pfipadné regulovat to, jak a kudy se neptivodni druhy
$ifl. Tedy neumyslné, napfiklad s dopravou a komoditami, nebo
zamérné, treba jako okrasné druhy nebo lovna zvér a k rybolovu.

CiM JEMNEJI, TiM LEPE

Pro vét$inu druhu je vhodny tzv. stratifikovany ptistup. Spo-
¢iva v tom, Ze se zasahuje predevs$im tam, kde jsou pro to
vhodné podminky a kde v p¥ipadé neéinnosti hrozi nezadouci
dusledky invaze - at uz p¥imo v misté vyskytu nebo v podobé
$ifeni druhu na dalsi lokality. Tento pristup umoziiuje vyuzit
vynalozené prostfedky efektivnéji.

Prikladem muize byt akat, strom vyuzivany jak v lesnictvi, tak
vcelafti ¢i v parkovych vysadbach. Z hlediska ochrany ptirody pred-
stavuje hrozbu zejména pro ochranafsky hodnotnd spolecenstva
teplomilnych travnikd, skalnich stepi a svétlych lesnich porosta.
Akat se do téchto typt vegetace $ifi pomoci kofenovych vymladkt
ze sousednich vysadeb a méni vlastnosti pudy i svételné a mik-
roklimatické podminky stanovisté, coz zplisobuje vymizeni vzac-
nych svétlomilnych druht rostlin a bezobratlych. Cilem ale neni
zlikvidovat akat na celém tizemi CR. Mnohé porosty na sutovych
svazich podél tek plni dilezitou funkci, navic ani neni mozné akat
z takovych mist odstranit. Proto lze jeho péstovani v nékterych
oblastech tolerovat, zatimco z ochranatsky hodnotnych biotopli
a jejich okoli je nutno jej dasledné odstranovat.

JE TREBA VYPRACOVAT ZASADY REGULACE

Pro invazni druhy uvedené na um]mm a prlpadne i na na-
rodnim seznamu, které jsou v CR $iroce rozsifeny, je tteba na
zakladé védeckych poznatkl vypracovat tzv. zésady regulace,
odrazejici konsenzus mezi ochranou ptirody a ostatnimi zajmo-
vymi skupinami. Tyto zasady predstavuji konkrétni metodické
navody, jak minimalizovat negativni dopad invaznich druht
na biologickou rozmanitost, ekosystémové sluzby, lidské zdravi
a hospodarstvi.

Management invaznich druht je nutné fesit v kontextu jejich
vyskytu a dopadu na pfirodu a spole¢nost. Evropsky seznam

PLOSNY ZAKAZ HERBICIDU JE RISKANTNiI

O pouzivani glyfosatu, u¢inné slozky u nas nejznaméj-
$iho herbicidu Roundup, se v poslednich letech na ruz-
nych férech hodné diskutuje. Glyfosat se totiZ zejména
v zemédélstvi vyuziva nadmérné a existuje tudiz pro-
stor, jak jeho pouZiti omezit.

Na druhou stranu, v ochranafské praxi (kde je ve srovnani
se zemédélstvim spotfeba chemikalii obsahujicich glyfosat
minimalni) se pfi likvidaci nékterych upornych invaznich
druht (pajasan, ktidlatky) bez chemie neobejdeme. Mecha-
nicky mtzeme pouze potlacovat rozsifovani stavajicich po-
pulaci a zcela zlikvidovat 1ze jen ty malé (ale ¢asto ani to ne).

Zatim neni k dispozici jina metoda, ktera by méla podob-
ny ucinek na cilové druhy a zaroven byla Setrnéjsi k Zivotni-
mu prostredi a také finanéné dostupna. /

TERMINOLOGIE INVAZi

Pavodni druh - druh, ktery v tizemi vznikl v pribéhu evo-
luce nebo se do néj dostal bez ptispéni ¢lovéka z uzemi, kde
je puvodni.

Zavleéeny, nepuvodni druh - druh, poddruh nebo nizsi
taxon zivocichd, rostlin, hub nebo mikroorganismd, ktery se
do tizemi dostal v dtisledku ¢innosti ¢lovéka z tizemi, ve kte-
rém je plivodni, anebo pfirozenou cestou z Uzemi, v némz je
neplvodni. Patfi sem semena, vaji¢ka a ostatni rozmnozova-
ci ¢astice téchto druhd, jakoz i krizenci, odridy ¢i plemena,
kteti mohou prezit a nasledné se rozmnozovat.

Naturalizovany (zdomacnély) druh - zavle¢eny druh, kte-
ry se v Uzemi pravidelné rozmnoZuje po dlouhou dobu a ne-
zavisle na ¢innosti ¢lovéka.

Invazni druh - naturalizovany druh, ktery se v tizemi rych-
le $ifi na zna¢né vzdalenosti od materské populace a zpra-
vidla na rozsahlém tzemi. Podle natizeni EU 1143/2014 je
to dale takovy neptivodni druh, u néjz bylo zjisténo, ze jeho
zavledeni ¢i vysazeni nebo $ifeni ohroZuje biologickou roz-
manitost a souvisejici ekosystémoveé sluzby nebo na né ma
nepfiznivy dopad.

Prechodné zavleéeny druh - druh, jehoZ ptezivani v tze-
mi zavisi na opakovaném ptisunu diaspor v dasledku lid-
ské ¢innosti; pokud se rozmnozuje mimo kulturu, pak pouze
prechodné.

(podle Pysek a kol. 2008 a natizeni EU 1143/2014)

invaznich druhd nastavuje omezeni velmi ptisné, zatimco na-
rodni seznam umoziuje jemnéjsi a specifictéjsi zasahy; u né-
kterych druht s malym vlivem je mozné nastavit i ,toleranci®.
Nema smysl vynakladat vysoke financni ¢astky na omezovani
druht jen kvili tomu, Ze jsou v CR neptivodni, pokud nemaji
témét zadny meéritelny impakt. Nékdy lze proti nim zasahovat
v ramci hospodareni na daném tzemi a neni nutno zasahovat
cilené.
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