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ZLATO NENI JEN CENNY KOV. CESTi VEDCI Z NEJ VYVIJEJi FUNKCNI
NANOMATERIALY

Zlata si lidé ceni pro jeho vzacnost a hodnotu. Ve vyzkumu se dnes ,ryzuje” predevsim v podobé
nanodastic zlata. Védciim z Ustavu makromolekularni chemie Akademie véd €R se podafilo vyvinout
novy zpusob pFipravy nanoéastic zlata s funkénim polymernim obalem a s pfekvapenim navic zjistili,
Ze jejich nanocastice generuji unikatni signal. Tato vlastnost otevira cestu k jejich vyuziti jako
nanosond pro zobrazovani v biologickém prostfedi. Zasadni objev mUzZe byt uZiteény i v navazujicim
vyzkumu pro neinvazivni podavani ucinnych latek, pfi némz se dostavaji pfimo na nosni sliznici.

Nanocastice zlata nachazeji diky svym vlastnostem Siroké uplatnéni pfi feseni védeckych vyzev dnesni
doby: v biomediciné, napt. v diagnostice, zobrazovacich metodach, biosenzorech, fototerapii a cileném
poddvani IéCiv. Avsak i tyto jedinecné nanocastice narazeji na své limity, které Ize prekonat spojenim

s polymernimi materialy. Takto kombinované , kompozitni“ nanoc¢astice mohou najit vyuziti jako
vysoce Ucinné kontrastni latky se schopnosti presného a Setrného priniku do cilového mista.
Polymerni obal nejenZe zajisti Zddanou kompatibilitu s biologickym prostiedim, ale také ho Ize dale
modifikovat tak, aby aktivné spolupracoval s konkrétnimi biologickymi strukturami.

,Carovy kéd“

Na vyvoji funkénich nanodastic zlata pracuje se svymi kolegy polymerni chemik Michal Babic, ktery sam
sebe s nadsazkou oznacuje jako polymerniho kadefnika.

»Veérime, Ze jsme tim otevreli novou a velmi jednoduchou cestu k pripravé polymernich a hydrogelovych
materidl(i se zlatem, které téZi ze synergie viastnosti polymert a zlata, “ ¥ika Michal Babi¢ z Ustavu
makromolekuldrni chemie AV CR (UMCH AV CR).

Védci dokdZou kazdou nanocastici opatfit stabilnim polymernim obalem. Nanocastice nejenze
umoznuji pouZiti v biologickém prostredi, ale navic nesou molekuldrni motiv, ktery poskytuje velmi
silny kontrastni signal. Vysledky vyzkumu byly publikovany v prestiznim védeckém casopise Small.

Zjednodusené si Ize predstavit, Ze nanocastice maji unikatni a snadno rozpoznatelny ,¢arovy kod”.
Proto mohou fungovat jako sonda, kterou Ize snadno detekovat, odlisit od okolniho biologického
prostfedi nebo zjistit, v které ¢asti organismu se nachazi. Pravé této vlastnosti planuje Michal Babic
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z UMCH AV CR vyuZit ve svém vyzkumu zaméfeném na vyvoj nanoéastic pro neinvazivni intranazalni
podavani Géinnych latek, ktery podporila Grantova agentura CR (GA CR).

Zlato pro neinvazivni diagnostické aplikace

Za aktualnimi vysledky stoji také vyzkum z jeho predchoziho projektu od GA CR. ,,Celkové se ndm
podarilo vyvinout inovativni metodu pripravy nanocdstic zlata. V jednom kroku je pfipravujeme
a cilené, stabilné a dokonale pokryvdme polymernim obalem,“ shrnuje Michal Babic.

Polymerni obal pfitom neni pouze pasivni ochrannou vrstvou. Dodava poZadované vlastnosti pro
budouci vyuZiti. ,Zdsadnim momentem bylo objasnéni mechanismu tvorby nanocdstic zlata,
polymerniho obalu a struktury poskytujici unikdtni signdl. DileZity vhled do celé otdzky prinesly
kolegyné Hana Charvdtovd a Ivana Sedénkovd, “ zd(iraziiuje Michal Babi¢.

Vyvoj funkénich nanocastic zlata pro neinvazivni diagnostické aplikace je velkou vyzvou a ¢eskym
védcam z UMCH AV CR se daffi ji s Uspéchem ¢elit. Inovace v pfipravé nanoéastic zlata pokrytych
polymery nabizeji dalSi materidlové moznosti v rozvoji nanotechnologii. Pokracujici vyzkum ukaze,
nakolik se podafi jejich materidlovy potencidl prenést do biomedicinskych aplikaci.

Vice informaci: Ing. Michal Babic, Ph.D.
Ustav makromolekularni chemie AV CR
babic@imc.cas.cz

Publikace: https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/smll.74884

A

Mikroskopicky snimek nanocdstic zlata s polymernim obalem.
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