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CESKA TECHNOLOGIE PRO SLEDOVANI METEORU Z VESMIRU PORIDILA
SVETOVE UNIKATNIi ZAZNAM PADAIJICi HVEZDY

Jako prvni na svété zaznamenal védecky tym vedeny experty z Ustavu fyzikalni chemie

J. Heyrovského Akademie véd CR velmi kvalitni ultrafialové spektrum meteoru ze stratosféry

a provedl analyzu jeho prvkd. Tento technologicky milnik je vyznamnym krokem vpied ve vyvoji
¢eskych hyperspektralnich kamer pro satelitni sité CubeSat, které jsou uréené ke sledovani
meteort, navratd kosmickych lodi, bleskd a dalSich svételnych jevl v atmosféie Zemé.

Soucasné pozemni astronomické sité zachycuji jen malou ¢ast déni na obloze a jejich moZnosti navic
omezuji pocasi, prach i samotna atmosféra. Pravé spektralni pozorovani je pfitom klicové: svételna
stopa meteoru nese informace o prvkovém sloZeni téles vstupujicich do atmosféry, a tim i o jejich
puvodu, vyvoji a potencialu pro budouci vyuZiti kosmickych surovin. Nové vyvijené sité zalozené

na hyperspektralnich kamerach pro platformy CubeSat maji umoznit systematické sledovani meteord,
vstupl kosmického smeti ¢i navratovych modul(i do atmosféry a dalSich plazmatickych jevi i nad
ocedny, poustémi nebo arktickymi oblastmi, kam pozemni infrastruktura zkratka ,nedohlédne”.

Ceska hyperspektralni kamera pro mise CubeSat

Klicovou technologii je hyperspektrdini kamera pro CubeSaty pojmenovana FREYA, jejiz optickou
soustavu tvori ¢ockovy objektiv vybaveny transmisni difrakéni mrizkou. Zafizeni vyviji konsorcium
vedené Akademii véd CR jako ryze cesky systém pro budouci kosmické mise.

,Cesky kosmicky segment roste a optické pfistroje a hyperspektrdini pozorovdni Zemé hraji vedouci
ulohu v technologickém vyvoji. Pozorovaci sité jsou budoucnost,” fika Richard Sysala z esc Aerospace,
ktera konstruuje elektronicky systém kamery.

Sondy MORANA ovéfily technologii v podminkach blizkych vesmiru

Prvnim zasadnim testem hyperspektralni kamery byly tfi stratosférické mise MORANA, které v roce
2024 odstartovaly ze slovenského Partizanského a vystoupaly do vysky 27 aZ 30 kilometrd. Gondoly
nesly systémy pro video pozorovani meteord, radiovy ptijimac pro sledovani jejich stop v ionosfére
a hyperspektraini kamery pro viditelnou i ultrafialovou oblast. Praveé pfi téchto letech vznikl prvni
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svétové unikatni zaznam ultrafialového spektra bolidu ze stratosféry, které bylo pfitazeno roji
Geminid.

Spektralni snimek odhalil, jak dllezité je rozsifit pozorovani spekter za hranice lidskym okem
viditelného svétla az do nebezpecného, ozonovou vrstvou stinéného rozsahu ultrafialového zareni.
Svételna stopa v této oblasti kratkych vinovych délek svétla zafi s vysokou intenzitou a obsahuje
carova spektra atomd, kterd nejsou pozorovatelnd pomoci pozemnich stanic. Vyrazné tak zptesnuje
analyzu a vylepsuje citlivost detekce.

99 Astronomové o takovych sitich hovofi jiZ pres dvé dekddy. 9

»~Hyperspektrdini pozorovdni meteor( byl nejen nds sen. Astronomové o takovych sitich hovofi jiZ pres
dvé dekady. Spoluprdce s nasimi partnery z akademické i priamyslové sféry nyni umozni tyto sité
skutecné vybudovat,” uvadi Martin Ferus z Ustavu fyzikaIni chemie J. Heyrovského AV CR.

Dalsi krok: z baloni na obéznou drahu

Vyvoj nyni sméfuje ke dvéma kosmickym misim v pfistich dvou letech. Technologicky demonstrator
ma letét na lodi Space Rider v ramci platformy IOSLAB firmy SAB Aerospace. Nasledovat ma operacni
nasazeni kamery FREYA na samostatném CubeSatu v systému DOME na palubé druZice SATen,
vyvijené pod vedenim z Vysokého uceni technického v Brné.

,Dalsi kamery ryze ceské provenience, také pro pozorovdni povrchu Zemé, budou ndsledovat. Cesko
ziskava unikdtni postaveni — budeme mit kompetence v oblasti zobrazovacich technologii schopnych
Zjistit a analyzovat, co se déje v atmosfére i na povrchu Zemé. 24 hodin denné, 365 dni v roce, vsude
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na svété,” doddva Richard Sysala z firmy esc Aerospace.

Meteorickd véda je ndrocnd soutéz o zachyceni toho nejlepsiho jevu, ziskani kvalitnich 9
99 dat, ndlez unikdtniho meteoritu, rozsifovdni pozndni a prospekci prvkd.

»Meteorickd véda je ndrocnd soutéZ o zachyceni toho nejlepsiho jevu, ziskdni kvalitnich dat, ndlez
unikdtniho meteoritu, rozsifovani pozndni a prospekci prvkd, které ndm nabizeji télesa ve Sluneéni
soustave i mimo ni. Kosmické technologie oteviraji v tomto oboru zcela novou kapitolu,” dopliiuje Libor
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Spolupracujici partnefi

Elektronickou ¢ast kamery FREYA vyvinula firma esc Aerospace, optickou ¢ast Ustav fyzikalni chemie
J. Heyrovského AV CR spole¢né s Centrem HiLASE Fyzikalniho Gstavu AV CR, testovéni pro kosmické
pouziti zajistuje VZLU Aerospace a pozemni segment Hvézddrna Valasské Mezifici. Vyvoj podporil také
Ustav pro systémy kosmickych letd Univerzity Stuttgart. Stratosférické lety technologicky zabezpeduji

firma Spacemanic a Zilinska univerzita.

Na projektu vyvoje hyperspektralnich kamer a na souvisejicich kosmickych misich se kromé Ustavu
Centrum HiLASE Fyzikalniho Ustavu AV CR, VZLU AEROSPACE, Spacemanic, VUT Brno, centrum PALS
Ustavu fyziky plazmatu AV CR, Lightigo, CEITEC, SAB Aerospace a dal3i partnefi.
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Foto ke stazeni: https://drive.google.com/drive/folders/103Lj2BTxZ8otkdQtzEnJKFOVMMI2jXAA
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Fotogalerie:

Systém MORANA 2 vybaveny rddiovym pfijimacem pro sledovdni meteort v ionosfére (grafika David Cerny, Ustav
fyzikdini chemie J. Heyrovského AV CR).



Priprava stratosférického balonu k letu. V popredi gondola se stabilizdtory v péci Martina Feruse z Ustavu
fyzikdini chemie J. Heyrovského a Pavola Pecha z Zilinské univerzity. Vzadu obsluha drzi balonovou édst
po nafouknuti heliem (foto Tomds Tichy, Centrum HiLASE — Fyzikdini tstav AV CR).

,

Rdno po uspésném letu: Martin Ferus, Pavol Pecho, Robert Dianovsky, Pavlina Seborovd, David Cerny a Petr
Kubelik. V pocitaci gondoly v popredi se ukryvd prvni spektrum meteoru ze stratosféry. V tuto chvili to jesté
nikdo nevédél, data cekala na analyzu (selfie Martin Ferus, Ustav fyzikdIni chemie J. Heyrovského AV CR).

Vice fotografii ve sloZce ke stazeni vyse.



