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MALY MESIC ENCELADUS SVOU AKTIVITOU CVICi S MAGNETICKYM
POLEM OBRIi PLANETY SATURN

Maly ledovy mésic Enceladus ma se svymi proslulymi vodnimi gejziry necekané silny vliv na celé
magnetické pole Saturnu. Data ze sondy Cassini odhalila, Ze vliv mésice saha do rekordni vzdalenosti
vice nez 500 000 kilometr{, coz je vice nez 2000nasobek poloméru mésice. Je to poprvé, kdy védci

u tak malého télesa pozorovali tak obrovsky elektromagneticky dosah. Na mezinarodni studii se
podilel Ustav fyziky atmosféry Akademie véd CR.

Svét neddvno prekvapil objev, Ze maly ledovy mésic Enceladus na okraji prstencli Saturnu spliiuje
klicové podminky vhodné pro mimozemsky Zivot. Mise Cassini, ktera je vysledkem unikatni spoluprace
americké NASA, Evropské kosmické agentury (ESA) a Italské kosmické agentury (ASI), pfinesla dalsi
fascinujici data. Ukazala, Ze vliv malého ledového mésice na okoli Saturnu je mnohem rozsahlejsi, nez
si experti dosud mysleli.

»V prostoru pred Enceladem jsme objevili sloZitou pavucinu odraZenych elektromagnetickych vin, které
neputuji jen v roviné obézné drdhy, ale vystreluji i vysoko k severnimu a jiznimu pdlu Saturnu. Nase
analyza ukazuje, Ze Enceladus pumpuje energii do celého okoli obfi planety, “ fika ¢esky védec David
Pi%a z Ustavu fyziky atmosféry Akademie véd CR, ktery je spoluautorem rozsahlé studie mezinarodniho
tymu védcu. Ta vysla letos v Unoru ve védeckém Casopise Journal of Geophysical Research: Space

Physics, ktery plati za renomovany ¢asopis v oboru kosmické fyziky.

Diky vyzkumu sondy Cassini vime, Ze Enceladus neni jen ledovou kouli, ale geologicky velmi aktivhim
télesem. Z trhlin v ledovém povrchu jizni polokoule Enceladu tryskaji gejziry vodni pary a prachu.
Molekuly vody a ¢astice z téchto gejzirl se pfi vystaveni zafeni ionizuji, ¢imz vytvareji plazma. To pfi
proudéni kolem Enceladu interaguje s magnetickym polem Saturnu. Vliv je tak dominantni, Ze
ovliviiuje energetické toky v celém systému Saturnovych mésicd a prstencd.

Neviditelné potrubi Alfénovych kfidel

David Pi$a z Ustavu fyziky atmosféry AV CR, spoluautor studie a expert na analyzu dat z mé¥enf
plazmovych vin, upozoriiuje, Ze vyzkum pfindsi nové dlkazy o jevu oblasti tzv. Alfvénovych kfidel. Jde
o specifické vibrace, které se Sifi podél magnetickych silo¢ar podobné jako vina na struné. Viny
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v hlavnim Alfvénové kiidle se odrazeji tam a zpét jak od ionosféry Saturnu, tak od plazmového
prstence Enceladu a v kombinaci s odrazenymi vinami umoZznuji komplexni vyménu energie mezi
mésicem a ionosférou Saturnu. , Tyto viny funguji jako neviditelné potrubi pro prenos energie podél
silo¢ar magnetického pole. Diky tomu spolu mésic a planeta efektivné komunikuji i na obrovské
vzddlenosti, “ vysvétluje fyzik.

Tym védcu prosel tfindactileté archivy ze ¢tyr pristrojl na palubé sondy Cassini. V Sestatficeti pfipadech
se sonda dostala do oblasti magnetického spojeni mezi mésicem a planetou. Ukazalo se pfitom, Ze viny
nejsou jen velké a jednotvarné, ale Ze se vlivem turbulenci stépi na jemna vldkna. ,Prdvé tyto drobné
struktury mohou ménit drdhy nabitych Cdstic, které ndsledné u pdla Saturnu vytvdreji specifické poldrni
zdre, “ fika David Pi3a z Ustavu fyziky atmosféry AV CR.

Novy objev miZe pomoci védclim pochopit i dalsi dosud neprozkoumané ¢asti vesmiru — tieba ledové
mésice Jupiteru nebo vzdalené exoplanety. V roce 2040 planuje Evropska vesmirna agentura (ESA)

k Enceladu vyslat dalsi sondu, kterd by na mésici méla i pfistat. Védci uz nyni pracuji na pfistrojich,
které budou schopny prostudovat fascinujici elektromagnetické interakce Enceladu se Saturnem jesté
detailnéji.
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Main Alfvén Wing _

llustrace elektrodynamické interakce mezi Enceladem a Saturnem. Hlavni Alfvénovo kridlo je vyobrazeno modre,
odraZené viny purpurové. Sipka zndzorfiuje smér rotace plazmového prstence mésice Enceladus.

Relativni velikosti Saturnu a Enceladu neodpovidaji skutecnosti.
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