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KLICOVE PRISTROJE PRO NOVOU KOSMICKOU MISI ESA BUDOU
VYVIJET CESTI VEDCI

Evropska kosmicka agentura (ESA) na svém cervnovém zasedani navrhla ambiciozni druzicovou misi
Plasma Observatory jako hlavniho kandidata na védeckou misi stfedni velkosti (M7) planovanou ke
startu v roce 2037. Program, ktery bude zkoumat kosmické plazma v okoli Zemé, porazil
konkuren¢ni kandidatské mise véetné vyzkumu Marsu ¢i rentgenové laboratore pro sledovani
nejranéjsiho vesmiru.

»Mise Plasma Observatory umozZni fundamentdliné novy druh pozorovdni dynamickych jevi

v kosmickém plazmatu v okoli Zemé, “ fika Jan Souéek, feditel Ustavu fyziky atmosféry Akademie véd
CR, ktery stal u zrodu mise a zodpovida za koordinaci ndvrhu védeckych ptistroji. Navrh ESA nyni mifi
k Vyboru pro védecky program, ktery v listopadu ucini finalni rozhodnuti.

Plazma, tedy horky a ionizovany plyn, tvofi 99 % viditelného vesmiru a prenos energie v ném fidi
fungovani témér vieho ve vesmiru. ,Fyzika plazmatu je nesmirné sloZitd, protoZe jde o tekutinu, kterd
md soucasné elektromagnetické viastnosti. Na velkych ¢asovych a prostorovych skdldch se chova jako
tekutina, na kratsich se projevuje chovdni ionti a na nejmensich dominuje dynamika volnych
elektrond, “ vysvétluje Jan Soucek, kosmicky fyzik, ktery byl jednim z navrhovatell projektu a ¢clenem
védeckého pfipravného tymu jmenovaného ESA. Védci z Ustavu fyziky atmosféry AV CR se tak projektu
ucastni od samého zacatku.

Plazma v okoli Zemé ndm poslouZi jako pfirodni laborator pro vyzkum jevd, které 99
99 probihaji tam, kde pfima méreni nejsou moznd.

Pro misi Plasma Observatory budou ¢esti kosmicti fyzikové vyvijet vinovy analyzator, coz je palubni
pfistroj pro méreni a digitdIni analyzu elektromagnetickych vin v kosmickém plazmatu. Jedna se

o elektronicky modul, ktery prevadi elektrické a magnetické signdly z druZicovych senzorl do digitalni
formy a pfimo na palubé provadi zpracovani signdlu a detekci fyzikalné zajimavych jevl v datech.
Pristroj umozZni pfenést na zem data s vysokou védeckou hodnotou v rdmci limitovaného datového
toku.
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, Tym Ustavu fyziky atmosféry se na tento druh méreni specializuje a éeské pristroje tohoto druhu ji?
uspésné funguji na sonddch Solar Orbiter pro vyzkum Slunce nebo JUICE, kterd zkoumd ledové mésice
Jupiteru,” vyjmenovava Jan Soucek.

Hlavnim cilem nové mise bude vyzkum toho, jak elektricky nabité castice (plazma) ze Slunce interaguji
s ochrannou magnetickou bublinou (magnetosférou), ktera obklopuje Zemi. Konkrétné se Plasma
Observatory zaméri na to, jak plazma ziskava energii prostfednictvim interakce s magnetickym polem
Zemé, jak tato energie vstupuje do magnetosféry, jak se v ni pohybuje a jak se Sifi k ostatnim ¢asticim
v okoli Zemé.

Pfedchozi mise, v€etné Cluster od ESA, zjistily, Ze k témto interakcim dochazi v rliznych prostorovych
a Casovych méfitkach — od nékolika kilometrl po desitky tisic a od milisekund po minuty. Mise Cluster,
tvorenad Ctyfmi druZicemi, vSéak mohla v dany moment zkoumat vidy jen jedno méfFitko.

Mensi a levnéjsi
Plasma Observatory bude unikatni tim, Ze dokaze méfit vlastnosti ¢astic plazmatu
s elektromagnetickym polem soucéasné na sedmi druZzicich. Ty budou rozmistény ve vzajemnych

vzdalenostech od desitek po tisice kilometr tak, aby védci dokazali porovnanim dat ziskat informace
o chovani plazmatu na rliznych prostorovych skalach soucasné.

»To ndm ve spojeni s pocitacovymi simulacemi umozni pochopit, jak v plazmatu dochdzi k urychlovdni
Cdstic na vysoké energie a jak se prendsi energie mezi velkymi a malymi skdlami,” zdUraznuje Jan
Soucek.

Inovativni bude novy program i po technické strance. ,,Pokrok v miniaturizaci védeckych pristroji
umoznil zmensit a zlevnit samotné druZice tak, Ze je moZné budovat mnohadruZicové konstelace
v ramci cenovych mantinel(i stanovenych ESA,” upozornuje kosmicky fyzik Jan Soucek.

Mise Plasma Observatory diky poznani magnetosféry umozni lepsi pochopeni SirSiho vesmiru. ,,Plazma
v okoli Zemé ndm poslouZi jako pfirodni laborator pro vyzkum jevd, které probihaji i v plazmatu
vzddlenych hvézd, supernov a dalsSich astrofyzikdlnich objektt, kde prfimd méreni nejsou mozna,”
doplnuje Jan Soucek.
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Oblasti zemské magnetosféry a fyzikalni procesy, které bude Plasma Observatory zkoumat.
Zdroj: ESA a konsorcium Plasma Observatory
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Priklady astrofyzikdlnich objekty, kde se vyznamné projevuje dynamika plazmatu
Zdroj: ESA a konsorcium Plasma Observatory
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Konstelace sedmi druZic Plasma Observatory, pokryvajici dvé prostorové skaly
Zdroj: ESA a konsorcium Plasma Observatory




