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KORENY ROSTOU JINAK, NEZ VEDCI DOSUD PREDPOKLADALI

Desitky let uznavana predstava o rustu kofenovych bunék ziejmé neplati. Novy vyzkum ¢esko-
norského tymu doklada, Ze takzvany kysely rist se sice podili na ohybu kofent v reakci na gravitaci,
prekvapivé ale nehraje kli¢ovou roli p¥i jejich vyvoji. Na studii spolupracovali védci z Ustavu
experimentalni botaniky Akademie véd CR, Pfirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy, Ceské
zemédélské univerzity a Norské univerzity védy a technologie. Vysledky, které publikoval prestizni
Casopis Nature Plants, oteviraji cestu k hledani dosud neznamych mechanismu ristu kofenového
systému.

Hormon auxin se v rostlinach podili na fizeni mnoha dileZitych procest. Jednim z nich je prodluZovaci
rast bunék v kofenech a stoncich. Podle dlouhodobé uznavané teorie kyselého rlstu zplsobuje auxin
zmény v kyselosti bunécnych stén neboli v jejich pH (nizsi hodnota pH znamena kyselejsi prostredi).
Cim je prostiedi kyselejsi, tim vice se buné&&na sténa uvolni a buriky se mohou prodluZovat.

,Teorie kyselého rustu vznikla jiZ v sedmdesdtych a osmdesdtych letech minulého stoleti a docela dobre
vysvétluje napriklad prodluZovadni stonkd. V pripadeé korent vsak dosud panovaly nejasnosti, proto jsme
se rozhodli podrobné prozkoumat mechanismy jejich prodluZovaciho ristu,” vysvétluje vedouci
védeckého tymu Matyas Fendrych z Ustavu experimentalni botaniky Akademie véd CR (UEB AV CR).

Védci proto vyvinuli specialni proteinovou molekulu, kterd méni svou fluorescenci (zjednodusené
feceno vyzarovani svétla) podle kyselosti prostredi. Funguje tedy jako miniaturni senzor, jenz
umoznuje sledovat pH ve sténach korenovych bunék.

Novy senzor odhalil necekané vysledky

vyzkumech. Na rozdil od jinych podobnych molekul dobre pracuje v pomérné kyselém prostredi
rostlinnych bunécnych stén. Navic se vaZe na vidkna jejich hlavni slozky, celulozy. Diky tomu mérime pH
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pfimo ve sténé a ne jinde, ¥ika hlavni autor ¢lanku v Nature Plants Pavel Krupar z UEB AV CR
a Pfirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy.

Badatelé se nejprve zamérili na rané faze vyvoje korene. Buriky se smérem od Spicky korene nejdriv
mnoZzi délenim, pak se vyrazné prodluzuji, a nakonec se diferencuji — tedy specializuji na své budouci
funkce. Pravé v obdobi intenzivniho prodluZovani ofekavali védci podle dosavadni teorie nejnizsi
hodnoty pH.

délky. JenZze my jsme namérili néco zcela jiného. Se vzddlenosti od Spicky korene se pH sice méni, ale
v oblasti nejrychlejsiho prodluZovdni je ve skutecnosti spise vyssi,” popisuje Pavel Krupar.

Vyzkum otevira nové otazky

Vysledky ale neznamenaji, Ze by byl mechanismus kyselého ristu v kofenech zcela bez vyznamu. Jak
ukazaly dalsi experimenty, je pravdépodobné duleZity pfi rychlych reakcich kofenl na vnéjsi podnéty,
napfiklad svétlo nebo gravitaci.

»Pro prodluZovani bunék béhem vyvoje kofene musime evidentné hledat jiné mechanismy, neZ je teorie
kyselého ristu. Vysledky naseho vyzkumu predstavuji vliastné zacdatek velmi zajimavého védeckého
pdtrdni. A zdroven i daleZitého, protoZe koreny zdsobuji rostlinu vodou a minerdInimi Zivinami. KdyZ
lépe porozumime jejich ristu, muZeme napriklad pomoci slechtitelim vytvdret odridy plodin, které
budou odolnéjsi vuci suchu nebo budou mit mensi ndroky na hnojeni,” uzavira Matyas Fendrych.
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Fotogalerie a video:

Video ke staZzeni zde: Reakce korene husenicku na zmény pH v kultivacnim roztoku. KdyZ védci zvysili pH roztoku
z 5 na 7, prodluZovaci rast korene se prakticky zastavil. Rychle se vsak obnovil poté, co pH opét sniZili na plvodni
hodnotu. Video je vyrazné zrychleno.
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pH na povrchu mladého rostouciho korene husenicku a v jeho okoli. (Barva samotného korene nevypovidad o jeho pH.)
Dole: rychlost prodluZovdni bunék v koreni. Podle teorie kyselého riistu by se mély buriky nejrychleji prodluZovat tam, kde
je pH nejnizsi. Z obrdzku je vsak ziejmé, Ze tomu tak neni. V oblasti maximdlniho ristu je naopak pH spise vyssi.
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Kysely rust se uplatriuje pfi odpovédi korene na gravitaci. Obrdzky ukazuji pH v bunécnych sténdch. Vlevo je postranni
koren husenicku ve své prirozené orientaci, vpravo 30 minut po otoceni o 180°. Otoceni zpusobivyrazny pokles pH na té
strané korene, kterd se nyni nachdzi nahore. Buriky na této strané se zacnou rychleji prodluZovat, ¢imZ se celd Spicka
korene ohne zpét dold.
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