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ROSTLINNE HORMONY CHRANI FOTOSYNTEZU PREPNUTIM DO
,REZIMU SPANKU“, 2JISTILI CESTi VEDCI

Badatelé z Ustavu experimentalni botaniky Akademie véd €R, Ptirodovédecké fakulty Univerzity
Palackého v Olomouci a dalSich instituci odhalili, Ze rostlinné hormony cytokininy nastoluji v listech
ponechanych dlouhou dobu ve tmé specificky stav. Ten zajistuje zachovani fotosyntetického aparatu
a rychly a bezpecny start fotosyntézy po opétovném vystaveni svétlu. Vysledky studie publikoval
prestizni odborny ¢asopis New Phytologist.

Cytokininy jsou hormony, které v rostlinach fidi mnoho dileZitych Zivotnich procesu. Jiz desitky let
védci védi, Ze mimo jiné oddaluji starnuti neboli senescenci. Zvlast dobre je to vidét, kdyzZ od rostliny
oddélime listy, zajistime jim pfisun vody a ponechame je nékolik dnli potmé. Listy rychle ztraceji zelené
barvivo chlorofyl a postupné odumiraji. Pokud na né ovSem aplikujeme cytokininy, tento proces se
vyrazné zpomali.

Molekuldrni mechanismy zodpovédné za tento snadno pozorovatelny jev ale dosud nebyly presné
popsany. Védci z nékolika olomouckych a brnénskych instituci se proto rozhodli pfispét k jejich
objasnéni. Hlavni podil na vyzkumu mély tym Ondreje Plihala z Laboratofe rlstovych regulatort
(spole¢né pracovisté Ustavu experimentalni botaniky AV CR a Piirodovédecké fakulty Univerzity
Palackého) a tym Martiny Spundové z Katedry biofyziky P¥irodovédecké fakulty Univerzity Palackého.
Na projektu se podileli také odbornici z brnénského institutu CEITEC a Masarykova onkologického
ustavu.

Hormony v roli ochrancli

Badatelé zkoumali vliv dvou latek s cytokininovou aktivitou na listy ¢asto pouZivané pokusné rostliny
husenic¢ku rolniho. Slo o cytokinin BAP a o slou¢eninu MTU vyvinutou v Laboratofi riistovych
regulatord. Ta zlepSuje rist a odolnost plodin a jiZz se komeréné pouZiva v zemédélstvi.


https://ueb.cas.cz/cs/
https://doi.org/10.1111/nph.71224

U oddélenych listd inkubovanych ve tmé sledovali védci obsah chlorofylu a chlorofylovou fluorescenci,
ktera zjednodusené feceno poskytuje informace o vykonnosti nebo fyziologické kondici
fotosyntetického aparatu.

»Aplikace obou cytokinint zpomalovala senescenci, odbourdvdni chlorofylu a s tim spojeny pokles
fotosyntetické funkce, coZ jsme Cekali. Velice nds ovsem prekvapilo, Ze v kratsich ¢asech zatemnéni
listd, drive neZ se senescence spustila, aplikace cytokinini fotosyntézu naopak sniZila, coZ obvykle
znamend, e fotosynteticky apardt je ve Spatném stavu,” ¥ikd Martina Spundova.

Podrobnéjsi vyzkum nicméné prokazal, Zze tomu tak neni. Cytokininy ve skute¢nosti fotosynteticky
aparat chranily a obrazné rfeceno jej uvedly do jakési hibernace — podobné jako kdyZ prepnete pocitac
do rezimu spanku. V tomto stavu je sice fotosyntéza snizena, ale chloroplasty zUstavaji nadéle funkéni
a neprodukuji dostatecné silny signal k tomu, aby bunécné jadro spustilo jejich destrukci. Diky tomu je
list v pohotovosti a po opétovném vystaveni svétlu dokaze rychle a bezpecné obnovit fotosyntézu.
Vysledky navic prokazuji, Ze cytokininy chrani list i béhem této ,startovni” faze. Snizuji napriklad
tvorbu nebezpeénych reaktivnich forem kysliku, kterd se zvySuje pfi pfechodu z dlouhé tmy do svétla.

Od molekularnich pochodi k lepsim plodinam

Védci nasledné zjistovali aktivitu mnoha tisic genll a hladinu zhruba 3 000 proteind v listech pokusnych
rostlin ponechanych ve tmé. UmozZnilo jim to identifikovat molekularni mechanismy, které se
pravdépodobné podileji na pfechodu fotosyntetického aparatu do klidového rezimu a na vystupu z néj.

,Velmi dileZity objev byl, Ze studované ucinky cytokinin( jsou do znacné miry zavislé na fytochromu
B — proteinu, ktery rostlindm umoZriuje vnimat cCervené svétlo. Bude jisté zajimavé v budoucnu
detailnéji zmapovat interakce mezi cytokininy a fytochromem B a také to, jak tyto vztahy souviseji
s funkci dalSich fotoreceptord, tedy proteini zajistujicich vnimdni svétla. Nase poznatky z nyni
publikovaného vyzkumu mohou rovnéZ najit praktické vyuZiti pfi slechténi novych odrid plodin

s vykonnéjsi fotosyntézou nebo s lepsi odolnosti viici nahlym zméndm osvétleni, coZ muzZe byt
relevantni i pro studium odpovédi rostlin na zastinéni a dalsi typy stresu,“ vysvétluje Ondrej Plihal.
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Funkce fotosyntetického apardtu listii mérend pomoci chlorofylové fluorescence, konkrétné jejiho parametru F\/Fu.
OranZovd a Cervend znaci nejvyssi hodnoty, modra nejniZsi. Nizké hodnoty obvykle dokladaji Spatny stav fotosyntetického
apardtu; zde ovsem, u listt pod vlivem cytokinind, svedci o jeho prechodu do ,klidového” stavu. Listy husenicku rolniho
byly pfeneseny do tmy a analyzovdny uvedeny pocet dnii poté. Jednotlivé Fdadky ukazuji listy neosetiené (kontrola) a
osSetrené Idtkami s cytokininovou aktivitou (BAP, MTU) ve dvou riiznych koncentracich. Pokud listy chybéji, znamend to, Ze
v prislusné varianté jiz nemély funkcni fotosyntézu.
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Spoluautorky studie Zuzana Kucerovd, Martina Spundovd a Veronika Kébrtovd v laboratofi.
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