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NADBYTECNE CHROMOZOMY SI RiDi VLASTNIi ELIMINACI

Genom rostliny neni tak neménny, jak se dosud zdalo. Védci z Ustavu experimentalni botaniky
Akademie véd €R poprvé detailné popsali, jak divoky ¢irok dokazie béhem vyvoje embrya cilené
odstranovat takzvané B chromozomy — nadbytecné casti dédicné informace. Studie vznikla ve
spolupraci s Univerzitou Palackého v Olomouci a némeckym Leibniz Institute of Plant Genetics and
Crop Plant Research a vysla v prestiznim casopise Genome Biology. Vysledky pfinaseji novy pohled
na stabilitu genomu i na to, jak mohou chromozomy aktivné ovliviiovat procesy, které rozhoduiji

o jejich zachovani ¢i odstranéni.

Geneticka informace organismu byva obvykle povaZovana za pevné danou a stabilni. Vyzkum
mezindrodniho tymu vedeného ¢eskymi védci ale naznacuje, Ze genom je mnohem dynamictéjsi.
U nékterych druh se totiz vedle bézné sady chromozom vyskytuji i takzvané B chromozomy,
nadbytecné Useky DNA, jejichZ vyznam neni dosud jasny.

Pravé jejich chovani zkoumali védci z olomouckého Centra strukturni a funkéni genomiky rostlin
Ustavu experimentalni botaniky AV CR (UEB AV CR) u divokého ¢iroku. Pomoci fluorescenéni
mikroskopie sledovali, jak se vyskyt B chromozom( béhem vyvoje embrya méni. Zjistili, Ze v ranych
stadiich jsou pfitomny témér ve vSech burikach, ale postupné se zacinaji systematicky vytracet. Ve
stfedni fazi vyvoje embrya dochazi k jejich masivni eliminaci a v pozdéjsich stadiich pfetrvavaji uz jen
v meristematickych (rlistovych) pletivech. Odstranéni tedy neni ndhodné, ale pfesné nacasované

a vyvojové fizené.

Klicové geny jsou neseny samotnym B chromozomem

Aby védci |épe porozuméli podstaté tohoto jevu, sestavili viibec prvni genomovou sekvenci planého
Ciroku s B chromozomy. Ukazalo se, Ze jde o plnohodnotny chromozom vznikly kombinaci Usek(
béznych chromozom. Obsahuje sice méné gen(l neZ standardni chromozomy a velkou ¢ast jeho DNA
tvori opakujici se sekvence, pfesto ma jasné rozpoznatelnou stavbu a vlastni evolucni historii.

Klicové vysledky pfinesla analyza aktivity gen(. Védci porovnali embrya s B chromozomy a bez nich
a diky tomu objevili geny pfimo na B chromozomu, které jsou aktivni pravé v dobé jeho eliminace. Tyto
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geny fidi procesy bunécného déleni a ovliviuji, zda se chromozomy spravné rozdéli do dcefinych
bunék, nebo se naopak z buriky ztrati. Pokud se pfi déleni B chromozom opozdi, mlzZe vytvorit
takzvané mikrojadro a byt ndsledné odbouran.

,Nase vysledky naznacuji, Ze Bchromozomy mohou aktivné prispivat ke své vlastni eliminaci. Ukdzali
jsme, Ze jde o vyvojové naprogramovany proces a Ze samotny chromozom pravdépodobné nese geny,
které jeho osud aktivné ovlivriuji,“ vysvétluje Miroslava Karafiatova z UEB AV CR. Podle ni objev pfinasi
dalezité poznatky pro zékladni vyzkum stability genomu i pro budouci aplikace.

Vedouci olomouckého pracovisté Jan Bartos dodava: ,,B chromozomy byly dlouho povaZovdny spise za
genetickou kuriozitu. Ukazuje se ale, Ze predstavuji jedinecny model pro pochopeni toho, jak se genomy
vyvijeji a jak dokdZou samy regulovat prenos viastni dédicné informace.”

Co to znamena pro vyzkum a praxi

Lepsi pochopeni mechanism{, které umoznuji burice cilené odstranit konkrétni chromozom, muzZe do
budoucna prispét ke stabilizaci genomu slechténych plodin nebo k fizeni pfenosu genetické informace
u hybridnich rostlin. Zaroven jde o obecny model pro studium chyb pfi rozdélovani chromozom{

béhem bunécného déleni, které hraji roli také u fady lidskych onemocnéni.

Odkaz na ¢lanek: https://doi.org/10.1186/513059-025-03915-w

Kontakty pro novinare: Ing. Radoslava Kvasnickova
oddéleni komunikace
Ustav experimentalni botaniky Akademie véd CR
+420 602 175 579

kvasnickova@ueb.cas.cz

Mgr. Jan Bartos, Ph.D.

vedouci Centra strukturni a funkéni genomiky rostlin UEB AV CR
+420 774 635 285

bartos@ueb.cas.cz

Mgr. Miroslava Karafiatova, Ph.D.

Centrum strukturnia funkéni genomiky rostlin UEB AV CR
+420 608 745 507

karafiatova@ueb.cas.cz


https://doi.org/10.1186/s13059-025-03915-w
mailto:kvasnickova@ueb.cas.cz

Fotogalerie:

Coleoptile

4 Leaf primordia

¢ Shoot apical
meristem

200um

Distribuce B chromozomu v embryu Ciroku. (A) Vyvinuté embryo 28 dni po opyleni; (B) JiZ na zacdtku vyvoje B
chromozom podIéha v urcitych castech embrya eliminaci cestou tvorby mikrojadra; (C) Ve zralém embryu je B
chromozom zachovdn pouze v omezené skupiné bunék (Cerveny signdl), ze kterych vznikaji pozdejsi meristémy a
reprodukcni orgdny.
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Miroslava Karafidtovad a Jan Bartos se vyzkumu B chromozomu vénuji uz nékolik let.
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Pétidenni semendcky pokusnych rostlin planého ciroku.
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