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NEPLODNOST KRIZENCU MYSi MA VIiCE GENETICKYCH PRICIN

KFizenci mysi domaci mohou byt neplodni i z jinych genetickych divodt, nez véda doposud
predpokladala. K tomuto pfekvapivému zjisténi dospél mezinarodni tym védcti vedeny Ustavem
biologie obratlovcii Akademie véd CR. Studie publikovana v €asopise Heredity vychazi z pozorovani
mysi ve volné pfirodé, kde se genetické bariéry mezi populacemi projevuji pestieji nez

v laboratornich podminkach.

Neplodnost hybridl — tedy situace, kdy se potomci dvou odlisnych populaci nedokazou dale
rozmnozovat — patfi k zakladnim mechanismdm vzniku novych druhl. U mysi domdci, ktera je
dlouhodobé modelovym organismem pro studium evoluce, se dosud predpokladalo, Ze neplodnost
samcl je zplisobena primarné genem Prdm9. Nova studie vSak popisuje, Ze to neni jedind cesta:
reprodukéni bariéry mohou vznikat vicenasobné i jinymi genetickymi mechanismy.

LZjistili jsme, Ze neplodnost hybridi nemusi vZdy zdviset na genu Prdm9. Staci genetickd
nekompatibilita na chromozomu X a samci mohou byt sterilni,” vysvétluje vedouci studie Jaroslav
Pialek z Ustavu biologie obratlovci Akademie véd CR (UBO AV CR).

Védci se zaméfili na dva poddruhy mysi domdci, které se setkdvaji a kfizi v Uzkém pasu napri¢ Evropou,
v tzv. hybridni zéné. Tento prostor predstavuje unikatni ,Zivou laborator”“, kde Ize sledovat evolu¢ni
procesy v realném Case. Samci potomci v hybridnizéné byvaji Casto méné plodni, ¢imZ se omezuje tok
genll a miseni rodi¢ovskych populaci.

Prdm9 neni jedina cesta k neplodnosti

Dosavadni poznatky vychazely predevsim z laboratornich chovi. Védci nyni analyzovali vice nez 200
hybridnich samcl z volné pfirody a sledovali, které casti genomu souviseji s neplodnosti.

Vysledek byl necekany. | kdyZz hybridni samci nesli ,,problematické” varianty genu Prdm9, neplodnost
s timto genem nesouvisela. Misto toho hraly klicovou roli oblasti na chromozomu X. Tato ¢ast dédicné
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informace vyznamné ovlivriuje plodnost samcl a jeji efekt se lisi podle toho, ktery poddruh je matkou
a ktery otcem. Védci tento nové popsany mechanismus oznacili jako PIXLS (Prdm9-independent
X-linked sterility).

Novy pohled na evoluci

Objev naznacuje, Ze evoluce muZe vytvaret reprodukéni bariéry riznymi zptsoby — nikoli pouze jednim
yuniverzalnim“ mechanismem. ,, To vysvétluje, proc je neplodnost v pfirodnich populacich ¢asto

promeénlivd, “¥ika Jaroslav Pialek. DaleZitou roli pfitom hraje tzv. ,velky efekt chromozomu X*, znamy
jev v evoluéni biologii, kdy geny na chromozomu X maji nepfimérené velky vliv na vznik neplodnosti i

nezivotaschopnosti u hybridnich jedinct.

,Pokud studujeme jen laboratornilinie, miZeme prehlédnout dileZité evolucni procesy, které probihaji
ve volné pfirodé,“ dopliiuje prvni autorka studie Pavla Klusackovd z UBO AV CR.

Védci nyni chtéji identifikovat konkrétni geny na chromozomu X, které stoji za nové objevenou
neplodnosti, aby bylo moZné |épe pochopit, jak vznikaji reprodukéni bariéry mezi druhy a jak evoluce
vytvari diverzitu v populacich.
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Mysidomadci patii mezi synantropni hlodavce, ktefi se vlivem ¢lovéka rozsifili po celém svété.
Foto: archiv UBO AV CR
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Vyzkum se odehrdval v unikdtnich chovech ve Studenci na Vysociné, kde se nachdzi detasované pracovisté UBO AV CR.
Foto: archiv UBO AV CR

Mys domdci z chovu ve Studenci
Foto: archiv UBO AV CR
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Mysichované ve Studenci pochdzeji z volné prirody. Vétsina linii byla odchycena v hybridni zoné, kterd prochdzi zapadni
éasti Ceské republiky, kde se setkdvaji dva poddruhy mysi domdci a vytvdreji hybridni potomstvo. Pravé studium
hybridizace a s ni spojené sterility patfi mezi hlavnivyzkumnd témata tohoto chovu.
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Jaros/av Pidlek v mikroskopu sleduje mysi chromozomy.
Foto: archiv UBO AV CR



