Rovnovaha misto rychlosti: jak rostliny fidi své rozmnozovani

Praha 12. bfezna 2026

Uspésné oplozeni rostlin zavisi na rychlém rastu pylové lacky — drobné trubici, ktera
dopravuje saméi pohlavni buriky k vajiéku. Védci z Ustavu experimentalni botaniky
Akademie véd CR a Pfirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy spolu s francouzskymi
kolegy nyni objasnili, jak rostliny tento proces reguluji. Popsali roli proteinu elF3E,
ktery udrzuje optimalni rychlost riistu pylové lacky pomoci genetickych ,,spinact”
fidicich tvorbu bilkovin. Vysledky publikované v prestiznim ¢asopise The Plant Cell
prinaseji nové poznatky o pohlavnim rozmnozovani rostlin. Do budoucna mohou
pomoci také pri Slechténi odolnéjSich plodin s vétsi produkci semen.

Plody a semena jsou zakladni slozkou naseho jidelnicku — od obilnin a lusténin az po ovoce
nebo plodovou zeleninu. Jejich vyvoj za€ina oplozenim, tedy splynutim samci a samici
pohlavni buriky. U kvetoucich rostlin dopravuje samc¢i pohlavni buriky k vaji¢ku trubicovita
struktura zvana pylova lacka. Vyrusta z pylového zrna po jeho dopadu na bliznu a postupné
se prodluzuje smérem k vaji¢ku. ,Zavodi“ pfi tom s dalSimi lackami, protoze jen ta
nejrychlejsi Uuspésné prfeda samdi pohlavni bufky a zajisti tak oplozeni.

Pylové lacky patfi k nejrychleji rostoucim rostlinnym burikam. Lacka se prodluzuje pouze na
Spicce a bunka zde musi nepfetrzité budovat novou bunéénou sténu i dalsi struktury. To
vyzaduje staly pfisun ,stavebnich materiald“ i pfesné fizenou produkci proteint. Pravé
regulaci tohoto procesu zkoumal &esko-francouzsky tym vedeny védci z Ustavu
experimentalni botaniky AV CR (UEB AV CR).

Protein, ktery hlida tempo

Badatelé se zaméili na protein elF3E, soucast bunééného komplexu, ktery zahajuje tvorbu
proteinl podle genetické informace zapsané v DNA a pfenasené v bunce prostfednictvim
molekuly mRNA.

»,INa projektu jsme pracovali zhruba pét let. Kombinovali jsme pocitacové modelovani

s experimentalnimi metodami, coZz nam umoznilo detailné charakterizovat funkce
jednotlivych &asti proteinu,“ popisuje prvni autor studie Vinod Kumar z UEB AV CR, ktery byl
v dobé vyzkumu zaroven doktorskym studentem PFirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy.

Experimenty ukazaly, Ze elF3E je pro spravny rust pylové lacky nezbytny. Pokusné rostliny
husenicku a tabaku s poskozenym genem pro tento protein vytvarely deformované nebo
zkracené lacky. V nékterych pfipadech vyvolalo poSkozeni genu zvlastni typ rastu, kdy se
opakovaly kratké epizody velmi rychlého prodluzovani s naslednym vyraznym zpomalenim.
Redeno sportovni terminologii, latka nasadila ostré tempo, které véak nedokazala udrzet.

LPrili§ razantni prodluZzovani maze u pylovych lacek vést k tomu, Ze nové vznikajici struktury
na $picce lacky nejsou dostatecné pevné — napfiklad Zze bunééna sténa je pfilis tenka.
Protein elF3E ma za ukol udrzovat rovnovahu, nastavuje rychlost ristu tak, aby byla
zachovéna kvalita vznikajicich struktur,” vysvétluje vedouci vyzkumu Said Hafidh z UEB AV
CR.

Prekvapivé genetické spinace

Védci zaroven zjistili, ze elF3E ovliviiuje tvorbu mnoha proteinl potfebnych pro rist pylovych
lacek. Déla to zajimavym zplsobem: vaze se na kratké Useky genetické informace



v molekulach mRNA — takzvané motivy MC1 a MC2 a podle toho, na ktery z nich se navaze,
zrychluje nebo zpomaluje jejich produkci.

»,Podobné regulacni useky védci dosud nachazeli jen na zacatku ¢i na konci vidkna mRNA.
My jsme je ale objevili uvnitf, prfimo v ,receptu‘ na vyrobu proteinu. To bylo velmi ne¢ekané,*”
fika Said Hafidh.

Budouci sméry vyzkumu i aplikace v zemédélstvi

Vyzkumny tym nyni chce objasnit pfesny molekularni mechanismus, kterym elF3E fidi
rychlost produkce proteint u modelovych plodin, napfiklad rajéat. LepS$i porozuméni regulaci
tvorby protein by mohlo pfispét nejen k poznani rozmnozovani rostlin, ale i k praktickym
aplikacim.

Pyl je velmi citlivy na viny horka, sucho a kolisani vlhkosti, a to i kratkodobé. Robustnéjsi
systém produkce protein(i v pylu a pylovych lackach by tak mohl zlepsit plodnost rostlin,
produkci hybridniho osiva nebo vyrovnanost vynosu mezi jednotlivymi roky. Ziskané

poznatky tak mohou v budoucnu pomoci vyslechtit ,chytfejSi“ plodiny odolnéjSi proti
extrémum pocasi.
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Fotogalerie:

Zjednoduseny 3D model zkoumaného proteinu elF3E. Zvyraznény jsou tfi dulezité funkéni ¢asti. Oblast
oznac¢ena NSF pomaha navést protein na spravné misto v burice. NLS slouzi jako signal pro vzstup proteinu
do bunécéného jadra. PCl pomaha proteinu spajit se s jinymi bilkovinami a vytvorit vétsi funkéni komplexy.
Zdroj: autori ¢lanku v The Plant Cell, licence CC BY 4.0
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Zmény ve strukture proteinu elF3E ovlivriuji rist pylovych lacek. Na hornim snimku je normalné rostouci
pylova lacka s piné funkcéni bilkovinou. Proteiny se skladaji z mensich ,stavebnich kament” — aminokyselin.
KdyZz védci nahradili konkrétni aminokyseliny v elF3E jinymi, lacky se prestaly prodluzovat a jejich konce se
zvétsily (uprostred a dole). To ukazuje, Ze tyto aminokyseliny jsou dilezité pro spravnou funkci elF3E.
Zdroj: autori ¢lanku v The Plant Cell, licence CC BY 4.0



