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TAJEMSTVI JIDELNICKU KUROVCE: DREVO ZPRACUJE SAM, O PRISUN
ZIVIN SE STARAJI BAKTERIE

LykoZrout smrkovy dokaze vyzit ze stravy slozené z tvrdého dfeva a lyka, ackoli obsahuiji jen
minimum Zivin. Mezinarodni tym védcid vedeny odborniky z Mikrobiologického tstavu Akademie
véd CR (MBU AV C€R) odhalil rozsdhlou metabolickou spolupraci v kirovéim stfevé. Autofi studie
publikované v prestiznim ¢asopise The ISME Journal prokazali, Ze klirovec si celulézu dokaze stépit
sam, zatimco v poskytovani ostatnich esencialnich Zivin a nového zdroje dusiku mu pomaha jeho
bakterialni spolecenstvo (bakteriom).

Brouk jako sobéstacny zpracovatel: celulézu si Stépi sam

Doposud se v odborné komunité predpokladalo, Ze Stépeni sloZitych rostlinnych polymerq, jako je
celuldza, zajistuji pro klrovce pfedevsim jeho symbiotické houby. Detailni analyza aktivnich gen(
(metatranskriptomika) pfimo v travicim traktu klrovce vsak pfinesla prekvapivé zjisténi.

»KdyZ jsme pomoci metatranskriptomiky analyzovali pfimo aktivné pfepisované geny v trdvicim traktu
karovce, prislo prekvapeni. Ukdzalo se, Ze nejaktivnéjsi enzymy Stépici celulézu pochdzeji primo od
samotného kirovce, nikoli od jeho mikrobidlnich partnerd. Brouk tedy disponuje vlastni biochemickou
vybavou pro zpracovdni hlavni sloZky dieva a v tomto sméru neni zcela zavisly na houbdch, “ vysvétluje
Tereza Veselska z Mikrobiologického ustavu AV CR, autorka zaméFujici se na metatranskriptomiku a
adaptace hub.

Zatimco houby pomahaji zejména s rozkladem specialnich glykant (1,3-B-glukan), kirovec s
bakteriemi spravuje zakladni Stépeni celuldzy, chitinu ¢i pektinu.

Jednim z nejvyznamnéjsich a teoreticky nejcennéjsich zjisténi celé studie je odhaleni tzv.
mezidoménové kooperace (cross-kingdom cooperation). Védci zjistili, Ze jednotlivé organismy
v kdrovéim strevé si kompletni biochemické reakce doslova predavaji jako Stafetovy kolik.

,,Objevili jsme uzkou kriZzovou spoluprdci mezi bakteriemi, houbami a samotnym kirovcem. Jednotlivi
partnefi ¢asto sami o sobé neobsahuji nebo neaktivuji kompletni biochemickou drdhu — napriklad pro
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tvorbu esencidlnich aminokyselin nebo recyklaci dusiku. Misto toho si mezikroky v drdze preddvaji
napric risemi. Tento model sdilenych a neuplnych metabolickych drah je v symbiologii obecné velmi
mdlo zdokumentovany a predstavuje zdsadni posun v chdpani téchto procesu, “ vysvétluje prvni autor
studie Zaki Saati-Santamaria z Mikrobiologického ustavu AV CR a Univerzity v Salamance ve Spanélsku.

Bakteriom jako tovarna na Ziviny a novy vstup dusiku

Zatimco vyzkum karovcl se historicky zaméroval predevsim na houbové symbionty, nova studie stavi
do popredi bakteridlni spolecenstvo (bakteriom). Z hlediska enzymatické pestrosti se pravé bakterie
projevily jako nejvyznamnéjsi slozka kdrovcéiho mikrobiomu, zajistujici klicové funkce:

~Symbiotické bakterie funguji v téle kirovce jako efektivni chemickd tovdrna. Odhalili jsme, Ze bakterie
aktivné premeérnuji anorganické nitrdty z kiry stromi na amoniak. Ten ndsledné slouZi jako zdkladni
stavebni kdmen pro tvorbu aminokyselin pro celého brouka i jeho symbionty. Jde o zcela novy vstup
dusiku do kiirovciho ekosystému, ktery zpristupriuje zdroje Zivin dfive povaZované za nevyuZitelné, “
doplriuje spoluautor vyzkumu Karel Svec z Mikrobiologického Ustavu AV CR.

Syntéza aminokyselin a B-vitamint: Bakterie dodavaji klirovci esencidlni aminokyseliny (histidin, valin,
leucin, isoleucin) a kompletni spektrum B-vitamind.

Pfevratny objev nového zdroje dusiku: Dusik je pro klrovce nejsilnéjsim limitujicim faktorem. Védci
odhalili, Ze bakterie dokaZou aktivné preménovat anorganické dusic¢nany (nitraty) z kdiry stromu na
amoniak, ¢imZ do systému privadéji zcela novy, dosud neznadmy zdroj dusiku.

Recyklace odpadnich latek: Kdrovec a jeho mikrobiomy spolecné efektivné recykluji odpadni kyselinu
mocovou vylu¢ovanou broukem.

Proc je tento objev dulezity?

»Vzkum prokazujici takto uzkou metabolickou provdzanost mezi kiirovcem a jeho mikrobiomem je
zdsadni pro pozndni fungovdni celého systému v uZasném orchestru pfirody. V prostredi smrkového
dreva a kiry je dusik kriticky deficientni. Zjistili jsme, Ze prdvé nitraty pochdzejici z pramyslovych emisi
a atmosférického spadu, které se hromadi v prostiedi kalamitnich lesnich porost(, mohou
prostrednictvim bakteridlni pfemény napomdhat tuspéchu brouka,“ zd(iraziiuje vedouci projektu
Miroslav KolaFik z Mikrobiologického ustavu AV CR.

1. Hypotéza o vlivu znedisténi ovzdusi na kGrovcové kalamity: Anorganicky dusik se do klry stromi
dostava mimo jiné z atmosférického znecisténi a spadu. Védci proto formulovali hypotézu, Ze tato
zvySena nabidka dusiku v prostfedi by mohla skrz bakterialni pfeménu zlepSovat vyZivu klrovc,
zvySovat jejich Zivotaschopnost a podporovat jejich masové premnoZzeni. Jde vSak o védeckou
hypotézu, kterd nyni ¢eka na dalsi podrobné ovéreni v navazujicim vyzkumu.

2. Kirovec jako propojeny supraorganismus: Vyzkum méni ndhled na biologii klirovce. Pfedstavuje ho
jako spolecenstvi stabilné pritomnych organisml, které jsou mezi sebou nebyvale propojeny. Detailni
pochopeni této sité metabolickych vazeb vysvétluje, proc¢ se v tomto supraorganismu vyskytuji pravé
tyto konkrétni druhy mikrob.

3. Zasadni pfinos pro symbiologii: Popis mezidoménové kooperace (brouk — bakterie — houby) pfinasi
unikatni dikazy o tom, jak se organismy z rGznych fisi evoluéné ptizpUsobily k extrémné efektivni délbé
prace v chudém prostredi.
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