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BAKTERIE CERNEHO KASLE VYUZiVAJI UNIKATNI TRIK K OSIDLENIi
DYCHACICH CEST

Bakterie rodu Bordetella, pivodce ¢erného kasle a dalSich respiraénich onemocnéni, aktivné
obchazeji obranny mechanismus dychacich cest. Vyuzivaji k tomu specialni bilkovinu, ktera ,,zakotvi“
v bunikach hostitele. Unikatni mechanismus popsali védci z Mikrobiologického tstavu Akademie véd
CR ve spolupréci s kolegy z Kalifornské univerzity v Santa Barbare v éasopise Science.

i

Dychaci cesty ¢lovéka jsou chranény ucinnym obrannym mechanismem tvorenym pohyblivymi
fasinkami na povrchu bunék, které spolecné s vrstvou hlenu vytvareji tzv. mukocilidrni eskaldtor. Tento
systém nepretrzité odstrariuje vdechnuté mikroby, prach a dalsi necistoty a zajistuje tak ochranu
dychacich cest pred infekci.

Jak bakterie pfekondvaji ,samocistici” systém dychacich cest

Nova studie zverejnéna v jednom z nejvyznamnéjsich védeckych ¢asopist Science popisuje, jak
bakterie rodu Bordetella tento obranny mechanismus aktivné obchazeji. Hlavni roli pfitom hraje
specidlni pfilnava (adhezni) bilkovina.

» Tato bilkovina slouZi k pfichyceni bakterii na povrch rasinkovych bunék. Zjistili jsme ale, Ze jeji koncovd
Cdst se navic prendsi do nitra hostitelské buriky, kde se vaZe na mikrotubuly — stavebni vidkna tvofici
kostru Fasinek, “ vysvétluje Ladislav Bumba z Mikrobiologického tstavu AV €R (MBU AV CR). , Tim si
bakterie vytvareji mimorddné stabilni ukotveni na povrchu dychacich cest.”

KdyZ se bakterie rodu Bordetella v dychacich cestdch rozmnozi, uvolfiuji toxiny, které narusuji imunitni
obranu hostitele a vyvolavaji kataralni zanét nosohltanu a tvorbu hustého hlenu v pridusnici.
Nemocny ¢lovék ma dychaci obtiZe, prska a kycha, tudiz se infekce $ifi, coz posléze vede k zachvatim
velmi silného dusivého kasle s hykavymi nddechy.

»Onemocnéni cernym kaslem miZe byt u kojenct a senior(i smrtelné, protoZe miiZe vést k tézké hypoxii
(nedostatku kysliku) a plicni hypertenzi s ndslednym selhdnim srdce, “ upiesiiuje Peter Sebo z MBU AV
CR.
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https://www.science.org/doi/10.1126/science.adz2737

PFichyceni nestaci — bakterie musi sestoupit ke kofeni rasinek

Pomoci mikroskopie na Zivych tkanich védci zjistili, Ze se bakterie nejprve zachyti na Spickach rasinek

a nasledné ,,sestupuji“ k jejich bazi, kde jsou lépe chranény pfed mechanickym odstranénim proudem
hlenu.

»Pripravili jsme geneticky upravenou bakterii, kterd neni schopna tuto specidlni bilkovinu produkovat.
Tyto bakterie sice dokdZou prilnout k burikdm, ale zlistdvaji pouze na Spickdch rasinek a jsou mnohem
snadnéji odstrariovdny, “ popisuje Ladislav Bumba. , V experimentdInim zvifecim modelu se navic
ukdzalo, Ze tato defektni bakterie osidluje nosni dutinu podstatné méné efektivné.” Pevné pfilnuti
bakterie k burikdm dychacich cest je dllezitym krokem pti rozvoji infekce. Soucasné vakciny velmi
ucinné chrani pred tézkym pribéhem cerného kasle, jejich schopnost zabranit samotnému osidleni
nosni sliznice je vSsak omezena. Oc¢kované osoby tak mohou bakterii po urcitou dobu prenaset, aniz by

se u nich rozvinuly zdvazné priznaky onemocnéni.
Vyznam objevu

Objev odhaluje dosud neznamy zpUsob, jakym tento respiracni patogen prekondva pfirozenou obranu
organismu, a ukazuje, Ze samotna pfilnavost bakterii k burikam fasinkového epitelu neni zaloZzena
pouze na povrchové interakci, ale vyzaduje také specifické ukotveni bakterie k vnitrobunécnym
strukturam hostitelskych bunék. Lepsi porozuméni tomuto mechanismu mze otevfit cestu k novym
strategiim prevence i cilené 1écby ¢erného kasle.

Tym z Laboratofe molekularni biologie bakterialnich patogend v MBU AV CR studuje bakterii
Bordetella dlouhodobé, na studii se podilel zejména elektronovou mikroskopii a pouZitim zvifeciho
modelu k vyzkumu kolonizace nosni dutiny témito bakteriemi.
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Mikroskopicky obraz infikované rasinkové bunky v prochdzejicim svétle (vlevo) a ve fluorescenci (vpravo).
Cervenou barvou jsou oznaceny bakterie, zelend barva zvyrazriuje Fasinky.
Zdroj: LaboratoF molekuldrni biologie bakteridlnich patogent v MBU AV CR
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