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PRISTROJ SELINA MiRi DO LABORATORE NASA, ABY ODHALIL
TAJEMSTVi OCEANU LEDOVYCH SVETU

Tym védci z Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského Akademie véd €R dodal do laboratofe NASA -
Dust Accelerator Laboratory (DAL) na Coloradské univerzité v americkém Boulderu — unikatni
pristroj SELINA. Toto kompaktni zaFizeni dokaze generovat a analyzovat nanocastice napodobujici
mikrometeority i velmi tézké molekuly a poskytne tak cenna data nejen pro testovani odolnosti
materiald, ale také pro interpretaci méfeni pfi misi NASA Europa Clipper.

PFistroj SELINA vyvinul tym Oddéleni vesmirné chemie a techniky v Ustavu fyzikaIni chemie

J. Heyrovského ve spolupraci s Lipskou univerzitou v Némecku. V srpnu tohoto roku dorudil tym

v sestavé Bernda Abela, Anatolije Spesyvyie, Jana Zabky a Ale$e Charvata pfistroj SELINA do laboratofi
Coloradské univerzity v Boulderu. Na misté zafizeni sestavili, uvedli do provozu a zaskolili americké
kolegy.

»Pristroj SELINA je rozmérové maly, ale mnohem vykonnéjsi neZ kterykoli z jeho konkurenti na svété —

pljde o prilom v priizkumu ledovych svéti ve Slunecni soustavé, Fika Jan Zabka z Ustavu fyzikalni
chemie J. Heyrovského AV CR v Praze.

Kosmické srazky v laboratornich podminkach

SELINA je kompaktni urychlovac¢ prachovych ¢astic, ktery védcim umoZiiuje v laboratornich
podminkach napodobit narazy ledovych zrnek vyvrhovanych z povrchu mésict Enceladus ¢i Europa —
mist povazovanych za nadéjné kandidaty pro hledani Zivota ve Slunecni soustavé. Tim, Ze generuje
mikroskopické ¢astice s extrémni rychlosti, které pak dopadaji na povrch detektor(, pomaha testovat,
jak kosmické sondy typu Cassini nebo planovana Europa Clipper analyzuji chemické slozeni ledovych
zrnek ve vesmiru. UmozZnuje tak védclim lépe vyhodnocovat dfivéjsi data, pfipravit se na nové objevy
a zpresnit patrani po stopdch Zivota.
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+SELINA je pro planetdrni védy jako stroj ¢asu,” fika Bernd Abel, vedouci Oddéleni vesmirné chemie
a techniky v Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského. ,UmoZriuje ném v laboratofi znovu prehrdt
drobné kosmické srazky, které kosmické sondy zaznamendvaji miliony kilometr( daleko. Tak
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propojujeme méreni nasich pristroji ve vesmiru s chemickou realitou na téchto fascinujicich
ocednskych svétech.”

Ptistroj SELINA bude slouZit zejména jako laboratorni simuldtor dopadt ¢astic pro hmotnostni
analyzator SUDA, ktery je soucasti mise Europa Clipper. Tato mise, vypusténa v roce 2024, ma za cil
prozkoumat Europu, mésic planety Jupiter. ,,To ndm umoZni vytvofit srovndvaci databdzi hmotnostnich
spekter analyzdtoru SUDA,” doddva Ales Charvat z Lipské univerzity.

Simulace narazl, které ohroZuji vesmirné pfistroje

SELINA mUzZe byt vyuZita také pro simulaci interakci mikrometeorit(i s rlznymi povrchy v laboratofi,
coz muze byt dlleZité pro ochranu sateliti. Mikrometeority jsou prachové castice a Ulomky putujici
vesmirem rychlosti desitek kilometr( za sekundu. Ackoli jsou mensi nez zrnko pisku, nesou obrovskou
energii a mohou narusovat povrchy satelitll, poskozovat izolacni vrstvy nebo zkracovat Zivotnost
ptistroju. NASA proto aktivné hleda feseni, jak zmirnit jejich ucinky. Pfistroj SELINA v tomto usili nabizi
cennou podporu tim, Ze umoZznuje laboratorni simulaci ndraz(i mikrometeoritl a testovani odolnosti
rdznych materiald.

Spolecna laboratof na obzoru

Co zacalo v Praze jako laboratorni projekt, je nyni soucasti hledani Zivota mimo Zemi. Cilem je posilit
mezinarodni spolupraci a zvysit viditelnost ¢eského vyzkumu v oblasti kosmické chemie a technologii.
Diskutuje se o zaloZeni spole¢né mezindrodni laboratofe mezi Prahou a Boulderem a také o vyslani
dalsiho pfistroje za ocean — varianty hmotnostniho analyzatoru s vysokym rozliSenim HANKA, ktery téz
vyvinuli védci v Ustavu fyzikdIni chemie J. Heyrovského AV CR. Tento pfistroj by doplnil vyzkum SELINY
detailni analyzou Castic a oteviel nové moznosti pro NASA i dalsi instituce pfi studiu extrémnich
podminek vesmiru.

Na projektu se podileji pfedni odbornici z laboratofe DAL na Coloradské univerzité, mezi nimi napfiklad
Mihaly Horanyi, specialista na prachové plazma s Ucasti na misich Ulysses, Galileo ¢i Cassini, Sascha
Kempf, ktery vede vyvoj analyzatoru SUDA pro misi Europa Clipper, ¢i Jordy Bouwman, jenZ zajistuje
laboratorni data pro misi Europa Clipper. Pfistroj SELINA se brzy stane soucasti vyzkumnych projekt
NASA a navazuje na vice nez desetiletou spolupraci mezi prazskym Ustavem a prestizni skupinou

v Boulderu.

Evropsky projekt

PFistroj byl vyvinut Oddélenim vesmirné chemie a techniky Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského
Akademie véd CR a financovan z evropského projektu ERA Chair of Space Chemistry and Technology
at the J. Heyrovsky Institute v rdmci programu Horizon, coZ potvrzuje evropsky vyznam c¢eského
vyzkumu v kosmické chemii.
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Fotogalerie:

Instalace pfistrje SELINA v lab?)fdtoﬁ DAL v B
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oulderu s tcasti tymu UFCH JH AV CR a odbornikii z laboratore DAL
Zleva doprava: Jordy Bouwman, Ales Charvdt, Mihdly Hordnyi, Jdn Zabka, Marshall Seaton, John Fontanese,
Zoltan Sternovsky, Tobin Munsat, Sascha Kempf, Bernd Abel

Foto: Ustav fyzikdini chemie J. Heyrovského AV CR



H

i!irir'u i
Wi

7
/ = |
Detailni pohled na pristroj SELINA
Foto: Ustav fyzikdini chemie J. Heyrovského AV CR
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(DAL) zabaleny

Pristroj SELINA dorazil do americké laboratofe Dust Accelerator Laboratory
ve dvou krabicich. Foto: Ustav fyzikdIni chemie J. Heyrovského AV CR

Ales Charvadt pri sestavovdni zatizeni SELINA.
Foto: Ustav fyzikdini chemie J. Heyrovského AV CR
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Zarizeni SELINA v popredi, v pozadi akcelerdtor Pelletron v laboratofi Dust Accelerator Laboratory.
Akcelerdtor simuluje ndrazy prachovych dstic pfi vysoké rychlosti a slouZi ke kalibraci pfistroji pro
kosmické mise.

Foto: Ustav fyzikdlIni chemie J. Heyrovského AV CR
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Skoleni americkych vyzkumniki probihalo také online za tcasti Anatolije Spesyvyiho.
Foto: Ustav fyzikdlIni chemie J. Heyrovského AV CR
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Prvni vysledky kalibrace
Foto: Ustav fyzikdini chemie J. Heyrovského AV CR



