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IMUNITNI REAKCE ROSTLIN V PRIMEM PRENOSU. CESKE VEDKYNE
POMOHLY VYVINOUT UNIKATNI SENZOR

Poprvé v historii je mozné sledovat, jak rostliny v redlném ¢ase aktivuji svou obranu proti chorobam,
a to diky unikatnimu proteinovému senzoru, ktery vyvinuly védecké tymy z Ustavu experimentalni
botaniky Akademie véd CR, Velké Britanie, Némecka a Sri Lanky. Objev publikovany v prestiznim
Casopise Science pFinasi zcela novy pohled na kyselinu salicylovou, imunitni hormon, a otevira nové
moznosti pro zemédélstvi i medicinu.

Choroby a sktdci zplGsobuji péstitelim velké ztraty, pficemz béZnou ochranou jsou dnes chemické
postriky. Alternativou, ktera je ptiznivéjsi pro Zivotni prostredi i pro zemédélce, je posileni pfirozené
obranyschopnosti rostlin. Kyselina salicylova, pfirozena latka zndma z vrbové kiry, plsobi v rostlinach
jako klicovy hormon, ktery spousti a Fidi jejich imunitni reakce. KdyZ rostlinu napadne patogen, jeji
bunky zvysi produkci tohoto hormonu a vyslou varovani do okolnich pletiv. Az doposud vsak nebylo
mozné tento proces sledovat v Zivych rostlinach s dostate¢nou presnosti.

H

Molekularni senzor, ktery ,,vidi“ imunitu rostlin

Tym vedeny Alexanderem Jonesem z Univerzity v Cambridge proto vytvofil proteinovy biosenzor
nazvany SalicS1. Senzor méni fluorescenci, tedy svételnou vlastnost, kterou Ize sledovat mikroskopem,
podle mnoZstvi kyseliny salicylové v bunce. KdyZ se hladina hormonu v burice zvysi, senzor zacne
doslova svitit jinak.

Tento revolucni nastroj bylo ale zapotiebi dlikladné otestovat a potvrdit, zda skutecné spolehlivé méri
hladiny kyseliny salicylové v rliznych scénarich imunitni odpovédi. Se zadanim si diky své praxi

s riznymi rostlinnymi patogeny Uspééné poradil tym Laboratore patofyziologie rostlin Ustavu
experimentalni botaniky AV CR (UEB AV CR).

,Vidét imunitni reakci rostliny v pfimém prenosu jsme si jesté pred pdr lety neuméli predstavit. Tohoto
vysledku bylo mozné dosdahnout diky propojeni riiznych védeckych pristupl a zkusenosti z vice zemi.
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https://www.science.org/doi/abs/10.1126/science.adw7650

Nasim ukolem bylo ovérit funkci senzoru pfi napadeni rostlin bakteriemi, mikroskopickymi houbami
i msicemi pfimo v Zivych rostlindch, “ vysvétluje vedouci laboratore Lenka Burketova z UEB AV CR.

Cesky tym umoznil detailni pohled do rostlinnych bunék

~Poprvé jsme mohli redlné sledovat, jak rostlina reaguje na infekci,” Fika védkyné Tetiana Kalachova

z UEB AV CR, jedna z autorek ¢lanku. Podle ni bylo fascinujici pozorovat, jak se vina imunitniho signélu
Siti z mista napadeni do okolnich pletiv. ,,Diky tomu ziskdvame unikatni pohled na to, jak rostliny
vyvaZuji obranu a rist. Nyni mohou védci zacit hledat zpisoby, jak tuto rovnovdhu ovlivnit ve prospéch
odolnéjsich plodin,“ vysvétlila Tetiana Kalachova.

Dalsi z autorek, Hana Leontovycova, zdlraznila mimoradnou presnost nové metody. ,Pro bézné
chemické stanoveni kyseliny salicylové jsme drive potfebovali vzorky list( o velikosti nékolika
centimetrd. Se senzorem jsme rddové na urovni tisicin milimetru. Mdme tak vlastné mnohem
detailnéjsi predstavu o tom, co se v rostliné skutecné déje, “ dodava.

Nové moznosti pro zemédélstvi i medicinu

Kyselina salicylova nefidi jen okamzitou imunitni reakci rostlin, ale podili se také na tzv. systémové
rezistenci — stavu, ktery pomaha rostliné branit se i pfi dalSich napadenich. Lepsi pochopeni tohoto
mechanismu muZe prispét k vyslechténi plodin s pfirozenou a dlouhodobou odolnosti, a tim omezit
potfebu chemické ochrany.

,Patogeny se vyvijeji velmi rychle a dokdZou imunitu rostlin potlacovat, “ doplfiuje védkyné Tetiana
Kalachova. ,Diky SalicS1 nyni vidime dynamiku rostlinné imunitni odpovédi na urovni jednotlivych
bunék. To je zdsadni pro pochopeni toho, jak rostliny dokdZou preZivat ve vééném boji s nemocemi
a skddci.”

Vyzkum ma také presah mimo rostlinnou fisi. Protoze kyselina salicylova je pfirodni predchidce
aspirinu, védci z Cambridge maji v planu, Ze vyuZiji variantu senzoru i pro zkoumani metabolismu
aspirinu v lidskych bunikach. Takové nastroje mohou prinést nové poznatky napftiklad v [é¢bé zanétQ,
srde¢nich onemocnéni ¢i neurodegenerativnich chorob.

Ustav experimentalni botaniky AV CR pat¥i mezi pfedni evropska pracoviité v oblasti rostlinné biologie.
Zabyva se zakladnim i aplikovanym vyzkumem rlstu, vyvoje a obrany rostlin vici stresovym faktordm.
Jeho védci zkoumaji mimo jiné fyziologii rostlin, genetiku, buné¢né procesy ¢i rostlinné hormony

a jejich vliv na odolnost viiéi chorobam. Ustav se dlouhodobé zapojuje do mezinarodnich projekt(

a spolupracuje s univerzitami i prGmyslovymi partnery. Vysledky jeho prace se uplatfiuji v modernim
zemédélstvi, biotechnologiich i ochrané Zivotniho prostredi.
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Molekuldrni senzor spravné detekuje zvysenou hladinu kyseliny salicylové v burikdch korene po pridadni jejiho
roztoku (pravd cdst obrdzku). V kontrolnim vzorku se hladina tohoto rostlinného hormonu neméni (levad cdst
obrdzku). NizZsi emisni pomér znaci vyssi koncentraci kyseliny salicylové.
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