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VEDCI OBJASNILI, JAK ROSTLINNE BUNKY SPOUSTEJi ZIVOTNE DULEZITE
PROCESY

vevs

Védci detailné popsali Gplny za¢atek rostlinné endocytézy — jednoho z nejdllezitéjsich procest,
ktery bunkam umoziuje pfijimat latky z okolniho prostiredi. Na vyzkumu spolupracovali badatelé
z Ustavu experimentalni botaniky Akademie véd CR, z Pfirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy
a z nékolika belgickych instituci. Objev publikovany v ¢asopise Nature Plants muzZe v budoucnu
pomoci pfi presnéjsim fizeni bunécného déleni rostlin i Slechténi zemédélskych plodin.

Rostlinné bunky funguji podobné jako malé logistické centrum — neustale pfrijimaji a tridi latky
potrebné pro rist a komunikaci. Endocytdza je proces, pti némz se z povrchu bunky oddéluji drobné
vacky nesouci rizné latky dovnitf. Tento mechanismus je zasadni pro pfijem nékterych Zivin

a hormonl, regulaci bunééného déleni i udrzeni spravné funkce membrany. Prvni faze endocytozy,
kterou tym nyni detailné popsal, je zakfiveni — vchlipeni — malé oblasti povrchové membrany smérem
dovnitf buriky. Z membrany se v tomto misté nakonec zformuje mikroskopicky vacek, ktery se oddéli
a putuje se svym ,,nakladem” na misto urceni.

Jak burika startuje svou dopravu

Belgicko-Cesky tym vedeny Daniélem Van Dammem z institutu VIB Center for Plant Systems Biology

a Univerzity v Gentu a Romanem Pleskotem z Ustavu experimentalni botaniky Akademie véd CR (UEB
AV CR) spojil experimenty a vypocetni simulace a zkoumal, jak proteinovy komplex TPLATE spousti
prvni fazi endocytozy. ,UZ pred ¢asem jsme dokdzali, Ze komplex je nutny pro zakriveni membradny na
povrchu buriky. Nyni jsme zjistili, jak to pravdépodobné déld,“ vysvétluje Roman Pleskot z UEB AV CR.
»Nejprve jsme vytvorili podrobny model struktury komplexu TPLATE. Struktura ndm poskytuje mnoho
informaci o funkci molekul — miZeme to prirovnat k diikladnému prohlédnuti jizdniho kola, kdy
dokdZete snadno pochopit, jak funguje a k cemu slouzi,” dodava.

Kontakt pro média: Mgr. Lucie Pefinova Mgr. Jan Kola¥, Ph.D.
Divize vné&jsich vztahl AV CR Ustav experimentalni botaniky AV CR
press@avcr.cz kolar@ueb.cas.cz

+420 777 728 098 +420 608 557 328 1


https://ueb.cas.cz/cs/
https://doi.org/10.1038/s41477-025-02146-y

Ukazalo se, Zze komplex TPLATE je tvoren dvéma odliSnymi ¢astmi. Zjednodusené feceno, jedna Cast
ma pevnou strukturu, zatimco druhd muze flexibilné ménit tvar. Matematické simulace molekularnich
interakci mezi komplexem a membranou potvrdily, Ze endocytdza zacind tehdy, kdyz se tvarné &asti
alespon dvou komplext setkaji na povrchu membrany. Teprve jejich vzajemna spolupréace s pevnéjsimi
¢astmi umozni vznik charakteristické vchlipeniny, z niz se nasledné oddéli transportni vacek.

»Simulace déji na molekuldrni drovni nadm slouZi jako ,vypocetni mikroskop’. Diky nému vidime vice,
neZ bychom vidéli sebelepsim fyzickym mikroskopem. Podstatnd je také souhra mezi experimentdlnim
a vypocetnim pristupem k problému. Viysledky pokusii miZzeme ovérovat simulacemi a naopak, coZ
zefektivriuje prdci a umoZiiuje resit i velmi sloZité otdzky,“ tika spoluautorka ¢lanku Michaela
Neubergerova, doktorska studentka Prirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy, ktera zaroven pracuje

v laboratoti Romana Pleskota v UEB AV CR.
Dopady pro vyzkum a evoluci

Roman Pleskot ziskal v roce 2022 prestizni pétilety grant Junior STAR uréeny mladym védctim pro
vybudovani vlastni vyzkumné skupiny. Hlavnim tématem jeho tymu jsou nyni procesy zapojené do
déleni rostlinnych bunék — véetné endocytézy. , KdyZ detailné porozumime molekularnim
mechanismum, budeme moci bunécné déleni presné regulovat. To je duleZité i pro Slechténi lepsSich
odrid plodin. Vysledky projektu oteviraji riizné mozZnosti dalsiho vyzkumu — miGZeme zkoumat dalsi faze
endocytdzy a jeji evoluci,” dodava Roman Pleskot.

Komplex TPLATE je evoluéné staré feseni, které chybi u ZivoCichl a kvasinek, kde endocytdza probiha
odlisné. Porozuméni spolupraci pevné a flexibilni ¢asti komplexu tak pfindsi Sirsi vhled do fungovani

Zivotné dulezitych bunécnych procesa.
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Fotogalerie:
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Vypocetni simulace zakfivovdani membradny. Prvni obrdzek (1a) ukazuje tii komplexy TPLATE na povrchu bunécné
membrdny. Svétlejsi a tmavsi odstin zelené oznacuji flexibilni ¢ast komplexu, ostatni barvy dst s pevnéjsi strukturou.
Jejich spolupraci se postupné tvori vchlipenina (1b, 1c), z niZ se nakonec oddéli transportni vacek. Flexibilni ¢dst byla na
druhém a tretim obrdzku pro zjednoduseni odstranéna.
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Spoluautorka studie Michaela Neubergerova u pristroje pro separaci a ¢isténi zkoumanych proteind.
FOTO: Jan KoldF, UEB AV CR
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Roman Pleskot a Michaela Neubergerovd pred posterem popisujicim jejich vyzkum.
FOTO: Jan Koldf, UEB AV CR




