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NOVY MIKROSKOP ODHALUJE TAJEMSTVi ROSTLINNYCH BUNEK

Do laboratofe rostlinnych biologti dorazil pfistroj, ktery dokaze zobrazit detaily bunék, dosud skryté
i modernim mikroskopiim. Novy superrezoluéni mikroskop kombinuje t¥i pokrocilé technologie

a nabizi ostiejsi snimky i moZnost sledovat, jak spolu jednotlivé molekuly v burikach interaguiji.
Ustav experimentalni botaniky Akademie véd CR tak ziskava nastroj, ktery rozsifi moznosti vyzkumu
procesi dulezZitych pro rist a chovani rostlin. Zafizeni bude navic dostupné i védctim z dalSich

instituci, ktefi jej mohou vyuzit pro své projekty.

Mikroskopické pracovisté Ustavu experimentalni botaniky AV CR (UEB AV CR) je vybaveno nékolika
Spickovymi konfokalnimi mikroskopy, jez jsou ve svétovém biologickém vyzkumu standardem.
Zobrazuji vzorky v nesrovnatelné vyssi kvalité nez bézné skolni pfistroje. Technicky vyvoj vsak rychle
pokracuje a objevuji se nové mikroskopické techniky, které prekracuji limity klasické optiky, a pravé
proto Ustav letos zakoupil superrezolucni mikroskop vybaveny nejmodernéjsimi technologiemi.

PFistroj Mirava Polyscope dodala némecka spolecnost Abberior Instruments. ,,Jsme prvni instituci ve
stfedni Evropé, kde byl tento model instalovdn. Systém byl navic upraven na miru pro mikroskopii
rostlin. Postupné objevujeme jeho mozZnosti a jsme z kvality ziskanych dat nadseni,“ fika vedouci
Mikroskopického pracoviité UEB AV CR Katefina Malinska.

Vidét vice a lépe

Mikroskop nabizi tfi pokrocilé zobrazovaci technologie, které vyuZzivaji jev zvany fluorescence — tedy
schopnost latek vyzarovat svétlo jiné barvy poté, co jsou ozareny svétlem urcité vinové délky.
Napfriklad bankovky maji fluorescenéni ochranné prvky, které pod ultrafialovou lampou sviti rGznymi
barvami viditelného svétla. V biologii Ize pomoci fluorescence ,,0znacit” konkrétni vnitrobunécné
struktury nebo molekuly bilkovin.

Prvni technologii je superrezolu¢ni mikroskopie, kterd dokaze zobrazit a rozlisit desetkrat mensi
struktury nez klasickd. Za prevratny objev superrezoluce byla v roce 2014 udélena Nobelova cena
a jeden z jejich lauredt(, Stefan Hell, zalozil s kolegy firmu Abberior Instruments.
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Druhou technologii je FLIM (Fluorescence Lifetime Imaging Microscopy), pokrocila technika

ve fluorescencéni mikroskopii, kterd neméri jen barvu a intenzitu fluorescence jako bézny konfokalni
mikroskop, ale i to, jak dlouho po osviceni trva, nez fluorescence vyhasne. Tato ,, doba dohasinani“ je
pro kazdou latku charakteristicka a Ize je podle ni prekvapivé snadno rozlisit. ,V rostlindch napriklad
Casto rusi fluorescence zeleného barviva chlorofylu. FLIM ji dokdZe oddélit od fluorescence struktury Ci
molekuly, kterou chceme zkoumat, coZ vyrazné zvysuje kvalitu snimka,“ vysvétluje Matéj Drs

z Mikroskopického pracovisté UEB AV CR. Metoda zaroveri umoZiiuje sledovat interakce mezi proteiny,
protoZe doba dohasinani se zméni, kdyzZ se k sobé bilkovinné molekuly tésné priblizi.

Treti technologii je adaptivni optika, plivodné vyvinuta pro astronomické dalekohledy. U mikroskop!
prabézné upravuje optickou drahu podle charakteru vzorku, aby vysledny obraz byl co nejkvalitnéjsi.
Diky tomu lze pozorovat i hlubsi vrstvy tkani, naptiklad cévni svazky uvnitf Zivych koren(.

Otevieno pro dalsi védecké tymy

,Jednotlivé technologie Ize pouZivat samostatné, ale také je kombinovat, coZ moZnosti mikroskopu
jesté rozsifuje. Po tvodnim testovdni a premiére na podzimnim mikroskopickém kurzu ted’ Mirava
prechadzi do ostrého provozu a zalinaji prvni vyzkumné projekty. Jejich paleta je velmi pestrd, od studia
bunék mechi a struktury bunécnych stén ve vysokém rozlisSeni pres interakce proteint v pylu aZ po
vyzkum bilkovin prendsejicich rostlinné hormony, “ vypocitava Katefina Malinska.

O novy pfistroj uz projevily zajem také externi pracovisté. UEB AV CR je ¢lenem néarodni vyzkumné
infrastruktury Czech-Biolmaging, ktera sdruZuje pracovisté zabyvajici se zobrazovdnim v biologickém
a medicinském vyzkumu. Nakup pristroje byl financovan z prostfedk( Ministerstva Skolstvi, mladeze
a télovychovy z Operaéniho programu Jan Amos Komensky pro vyzkumné infrastruktury. Cést nakladd
pokryly i laboratore UEB AV CR.
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Novy mikroskop Mirava Polyscope v Ustavu experimentdini botaniky AV CR
FOTO: archiv UEB AV CR

Technologie FLIM umoZzriuje rozlisit fluorescenci pochdzejici z riiznych zdrojii. Na obou snimcich je stejny vzorek — buriky z
listkt mechu cepenky odstdlé. Vlevo jsou vidét fluorescencné oznacend bilkovinnad vidkna zvand mikrotubuly, kterd jsou
daleZita napr. pro vnitrobunécny transport nebo bunécné déleni. Snimek vpravo zobrazuje fluorescenci zeleného barviva

chlorofylu.
FOTO: Matéj Drs, vzorek Chandran Kalathodi Laiju, oba UEBAV CR



Rostlinné buriky s bunécnymi jadry (dva kruhovité utvary). Snimek vlevo je pofizeny béZznou konfokalni mikroskopii,
uprostred superrezolucni mikroskopii, vpravo kombinaci superrezolu¢ni mikroskopie a techniky FLIM. Tato kombinace
poskytuje tak kvalitni rozliseni, Ze Ize od sebe zietelné rozeznat dvé membrdny tvorici obal bunécného jddra.

FOTO: Jana Krtkovd, vzorek Lenka Helusovd, obé UEB AV CR
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Velmi detailni pohled na vidkna bilkoviny aktinu, kterd ridi pohyby riiznych vnitrobunécnych utvard. Snimek vievo byl
porizen béZnou konfokdlni mikroskopii. Uprostred je kvalitnéjsi snimek ziskany s pouZitim superrezolu¢ni mikroskopie.
Rozliseni se jesté zlepsi, kdyZ se superrezolu¢ni mikroskopie zkombinuje s technikou FLIM (vpravo).
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