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ROSTLINNE BUNKY DOKAZOU RUST | BEZ PRiISUNU KLICOVEHO
HORMONU, UKAZUJE NOVY VYZKUM

Prekvapivy geneticky mechanismus umoziiuje bunéénym kulturam tabaku rist a délit se i bez
pridavani jinak nezbytného hormonu auxinu. Tymy z Ustavu experimentalni botaniky Akademie véd
CR a z Katedry experimentalni biologie rostlin Pfirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy popsaly, jak
buriky tuto schopnost ziskavaji. Studie predstavuje pfiklad ,,evoluce ve zkumavce”, kdy bunécné
kultury ziskavaji nové dédicné vlastnosti v laboratornich podminkach. Objev napomaha porozumét
zakladnim principim bunééného déleni rostlin a mize podpofit rozvoj biotechnologii. Vysledky
publikoval odborny ¢asopis New Phytologist.

V bunécnych kulturach se burky plvodné izolované z rostlin shlukuji do malych skupin nebo retizka.
Tyto kultury se ¢asto pouzivaji pro studium biologickych procest na bunécné drovni a zaroven slouzi

k produkci latek vyuZitelnych v mediciné ¢i potravinarstvi. Buriky v kultufe se obvykle déli diky pFidavku
rostlinnych hormon( auxinu a cytokininu. Vyjimkou jsou takzvané habituované linie, které se mnozi

i bez pridavku téchto latek. Tato ,superschopnost” se u kultur vyviji postupné, napftiklad pfi
dlouhodobém péstovani s nizkym obsahem daného hormonu.

Jak buriky obchazeji hormonalni zavislost

»Nezdvislost na cytokininech je pomérné snadno dosazitelnd a dobfe prozkoumand. Zato nezdvislost na
auxinu je pomérné vzdcnd a jeji mechanismy zustdvaly nezndmé. Proto jsme se je rozhodli objasnit,“
vysvétluje spoluautor ¢lanku Jan Petrasek z Ustavu experimentalni botaniky Akademie véd CR (UEB AV
CR).

Biologové porovnavali dvé bézné bunécné linie tabaku a dvé linie nezavislé na auxinu, které od nich
byly v minulosti odvozeny. Zjistili, Ze jedna z nezavislych linii ma extrémné aktivni gen pro receptor
TIR1 — bilkovinu, ktera bunkam umoznuje vnimat pritomnost auxinu. ,KdyZ jsme pokusné zvysili tvorbu
tohoto proteinu v burikdch pivodni linie, staly se také nezdvislymi na pridaném hormonu. Tim jsme
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potvrdili, Ze pravé TIR1 hraje klicovou roli. Je fascinujici vidét, jak buriky dokdzaly vyvinout takovy
pozoruhodny evoluéni trik,“ popisuje Karel Miiller z UEB AV CR, jeden z hlavnich autor( studie.

Vyssi hladina TIR1 znamen3, Ze i malé mnoZstvi auxinu, které si buriky samy vytvareji, jim staci k déleni.
PFi zkoumani DNA védci navic zjistili, Ze ¢ast obsahujici gen TIR1 se béhem dlouhodobé kultivace

v laboratornich podminkdch mnohonasobné zkopirovala. To vysvétluje vysokou aktivitu genu

a schopnost bunék rist bez dodate¢ného hormonu.

Evolucni feSeni jako inspirace pro biotechnologie

» Tak zajimavy zpisob vzniku nezdvislosti na auxinu popisujeme jako prvni na svété,“ fika Karel Mdller.
U druhé zkoumané linie vsak podle néj ptsobi odlisny mechanismus, protoZe zde védci nasli zmény
v aktivité jinych regulaénich genl nez TIR1.

,Velkym prekvapenim byla samotna pricina zvysené aktivity genu pro TIR1. Nikdo z nds necekal
zmnoZeni pfislusné oblasti DNA na nékolik set kopii. Nyni se snaZime objasnit, jak k tomu doslo.

Z analyzy genetické informace navic vime, Ze nejde o jedinou zménu v DNA studovanych linii, proto
pldnujeme jejich detailnéjsi rozbor,” dodava dalsi ¢len autorského tymu Lukas Fischer z Katedry
experimentalni biologie rostlin Pfirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy.

Vysledky projektu naznacuji i praktické moznosti vyuZiti. Pomoci vhodnych genetickych uprav, véetné
téch inspirovanych ,evoluci ve zkumavce”, by bylo mozné u rliznych rostlinnych druhu cilené vytvaret
nové linie nezavislé na auxinu. Takové kultury by mohly zefektivnit laboratorni péstovani a vyhnout se
pouzivani syntetického auxinu 2,4-D, ktery je bézné vyuZivany, ale zdravi skodlivy. Autofi vyzkumu jiz
s touto myslenkou oslovili nékolik biotechnologickych firem.
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Srovndni dvou bunécnych kultur tabdku péstovanych v tekutém médiu bez auxinu. Buriky nezadvislé na pridaném auxinu se normdlné déli a tvori
fetizky (1a). Buriky vyZadujici tento hormon v médiu jsou zvétsené, maji netypicky tvar a nedokdZou se efektivné délit (1b).
FOTO: Milada Covanovd, UEB AV CR

Dva ¢lenové vyzkumného tymu — Anita Birosikovd a Karel Miiller z UEB AV CR. S rostlinnymi bunéénymi
kulturami je nutné pracovat ve sterilnich podminkdch. K tomu slouZi zafizeni na snimku, takzvany flowbox.
FOTO: archiv UEB AV CR



