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VE VAKUU VODA PRI NiZKE TEPLOTE VRE | MRZNE. NOVY FAKT
POMUZE PRI ZKOUMANI SLUNECNi SOUSTAVY

Tuhnuti vody na povrchu svéti s extrémné nizkym atmosférickym tlakem je velmi sloZité, prokazal
vyzkum mezinarodniho tymu védct pod vedenim Petra Broze z Geofyzikalniho tstavu AV CR. Voda
tam totiz vie i za nizkych teplot, rychle se pfitom odparuje a o to rychleji mrzne. Ledovou krustu ale
znovu a znovu narusuji bubliny ze stale vrouci vody. Tento fenomén muiZe pomoci k pochopeni
vylevného kryovulkanismu a také ho snadnéji odhalit na povrchu téles ve Slunecni soustavé.

Chovani vody na Zemi je dobfe znamé — za bézného tlaku pfi teploté pod 0 °C mrzne a pfi teploté
nad 100 °C vie. Védce zajimalo, co se s vodou stane na povrchu svétli s extrémné nizkym
atmosférickym tlakem nebo dokonce vakuem, jako jsou tfeba ledové mésice Europa nebo Enceladus.
I kdyZ na nich zatim nebyla pfimo pozorovana kapalna voda, m(iZze se tam obcas dostat, konkrétné
béhem procesu znamého jako vylevny kryovulkanismus — tedy situace, kdy z nitra téchto svét( unika
voda Ci jiné tékavé latky.

Tym vedeny Petrem Brozem z Geofyzikdlniho Ustavu Akademie véd CR béhem experimentd umistil
nékolik litrd vody do specidlni nizkotlakové komory na Open University ve Velké Britanii, ktera

na vyzkumu spolupracovala. Jakmile se tlak v komofe snizil na Uroven podobnou vakuu, voda se pfi
nizké teploté vafila, prudce se odparovala a mrzla soucasné.

Za nizkého tlaku voda vre i pri nizkych teplotdch, protoZe neni za danych podminek 9
99 vkapalném stavu stabilni.

LZjistili jsme, Ze proces tuhnuti vody v prostredi s velmi nizkym tlakem je sloZitéjsi, neZ se dosud
predpoklddalo, “ fika hlavni autor studie Petr BrozZ. ,,Za nizkého tlaku voda vie i pFi nizkych teplotdch,
protoZe neni za danych podminek v kapalném stavu stabilni. Jeji vyparovani pritom zptsobuje, Ze rychle
chladne a ndsledné mrzne. Ledovad krusta, kterd se tvori na jeji hladiné, je ale opakované narusovdna
bublinami vodni pdry vznikajici v dusledku jejiho varu. Bubliny led nadzveddvaji a Idmou, ¢imZ se cely
proces mrznuti zpomaluje, komplikuje a vyrazné prodluZuje,“ vysvétluje védec.

Vysledky védci popsali ve studii, kterad pravé vysla v ¢asopise Earth and Planetary Science Letters.

Kontakt pro média: ElisSka Zvolankova Lucie Crippa
Divize vné&jsich vztahti AV CR Geofyzikalni ustav AV CR
press@avcr.cz crippa@ig.cas.cz

+420 739 535 007 +420 601 116 708 1


https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0012821X25003292

Jak by se chovala voda na Marsu?

Tento fenomén muze mit zasadni dusledky pro pochopeni vylevného kryovulkanismu — jevu, béhem
kterého se voda nebo jiné latky vylévaji z podzemi na povrch jinych téles ve Sluneéni soustavé — jako
jsou Europa, Enceladus, Ceres nebo Pluto. Ale nejen tam. Podobné podminky panuji i na Marsu.

A pravé zde by mohla nova studie pomoci vysvétlit, jak by se chovala voda, pokud by se na povrchu
planety v nedavné geologické minulosti ocitla.

»Vznikld ledova vrstva je porézni, a tedy slabd. Cely proces vieni, vyparovdni a mrznuti se tak muZe
nékolikrdt opakovat,“ doplriuje spoluautor studie Vojtéch Patocka z Matematicko-fyzikalni fakulty
Univerzity Karlovy.

Povrchové nerovnosti vznikajici hromadeénim vodni pdry pod ledem by mohly byt b))
99 rozpoznatelné na radarovych datech porizenych kosmickymi sondami.

Védci se domnivaji, Ze jejich experimenty pomohou lépe rozpoznat znamky i vylevného
kryovulkanismu nejen na ledovych mésicich, ale také na dalSich télesech Slunec¢ni soustavy. ,,Povrchové
nerovnosti vznikajici hromadénim vodni pary pod ledem by mohly byt rozpoznatelné na radarovych
datech porizenych kosmickymi sondami,” dodava Vojtéch Patocka. Pozorovani by mohlo pomoci tento
geologicky proces Iépe pochopit a ziskané poznatky vyuZzit pti planovani budoucich misi k témto
vzdalenym svétlim. Navstéva pozlistatk(l vylevnych kryovulkanickych erupci by totiz dovolila Iépe
prozkoumat, co se pod povrchem téchto svétl nachazi, a tim odhalit, jaké tam panuji podminky.
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Fotogalerie:

Vojtéch Patocka, spoluautor studie, pfi prdaci na ovldaddni nizkotlaké komory ,,George” na Open University ve Velké
Britdnii béhem experimentu.
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Pétkrdt zrychlené video ukazuje souboj fazi, béhem nichZ se kapalnd voda méni v led, ale zdroveri v disledku
nizkého tlaku vre. Vznikad tak ledovd krusta, kterd se opakované rozpadd, a tim se prodluZuje doba, po kterou
voda vre.



https://www.dropbox.com/scl/fi/f8rg33sf7g2cto5dh0vqk/Movie_1.mp4?rlkey=5no602ck666ftkmxl099thnsm&dl=0
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Schematicky model zndzorfiujici hlavni fdze spojené s fazovym prfechodem vody za snizeného atmosférického

tlaku.
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