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MATEMATIKA MUZE POMOCI S PREDVIDANIM SOPECNYCH ERUPCI

Vyznamnym ukolem vulkanologli je pfedpovidani sopeénych erupci, které je ale vétSinou velmi
nespolehlivé. Védci v casopise Nature Reviews tvrdi, Ze pro zlepseni predpovédi je tfeba studovat
cely magmaticky systém sopek jako takzvany komplexni systém — podobné jako tieba pocasi.
Vylepsené modely sopeénych systémui by mohly dale pomoct p¥i hledani novych loZisek surovin.

Sopecné erupce maji mnoho podob a velikosti. Ty nejvétsi vyprazdni celé magmatické krby explozivni
fragmentaci magmatu vlivem uvoliujicich se sopeénych plyni. OhroZuji nejen obyvatele v blizkém
okoli sopek, ale maji i globalni dopad v podobé docasnych zmén klimatu. Nastésti jsou tyto velké
erupce extrémné vzacné, protoze mezi velikosti a Cetnosti erupci existuje neptima iméra. Avsak i malé
erupce mazou vyznamné ovlivnit krajinu a mésta. Proto i jejich pfedpovidani je velmi dlleZité.

Vulkanologové monitoruji aktivni sopky, aby odhalili mozné naznaky bliZicich se erupci. Jejich
predzvésti mlzZe byt série malych zemétieseni provazejicich vystup magmatu na povrch, deformace
povrchu zemé pfi zvysSeni tlaku v magmatickém krbu, pfipadné zména v mnoZstvi a sloZeni emisi
sopecnych plyn. Problémem je, Ze tyto jevy nejsou vidy nasledovany erupci, a naopak existuji

i erupce, které prichazeji bez jakychkoli méfitelnych signald.
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»Komplexni“ sopky inspirované matematikou

V ¢lanku zverejnéném v Casopise Nature Reviews mezinarodni tym pod vedenim Catherine Annen

z Geofyzikélniho Ustavu AV CR konstatoval, Ze zlepsit predpovidani erupci pomiize matematika.
Geovédci spolu s matematikem, ktery se vénuje teorii komplexnich systémd, tvrdi, Ze cely magmaticky
systém sopek je tzv. komplexni systém a takto by se k nému mélo pfistupovat.

»Sopecné erupce jsou totiZ napdjeny ,pfivodnim magmatickym systémem* — tedy soustavou, kterou
tvofi sit magmatickych rezervodri spojenych kandly a dohromady mad vsechny charakteristiky

komplexniho systému, “ fika Catherine Annen z Geofyzikdlniho tstavu AV CR.

Komplexni systémy se chovaji nepfedvidatelné, protoze jsou tvoreny mnoha prvky, mezi kterymi
pusobi nelinedrni fyzikalni vztahy a funguji v mnoha ¢asovych méfitkach, od sekund az po miliony let.
Prostorova méfitka interakce téchto prvkd jsou také velmi proménliva, od milimetrd v méfitku krystalu
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az po desitky kilometr( v méfitku zemské kary. JelikoZ tedy jevy vznikaji z interakci mnoha prvk
systému, nelze komplexni systém pIné pochopit studiem jeho jednotlivych prvkd samostatné.

Systém, ktery predpovi a pomtZe i najit suroviny
Ve své praci autofi navrhuji, aby se geovédci ve studiu sopek inspirovali meteorologii a klimatologii

a po vzoru téchto obord vytvofili modely zaloZzené na komplexnich systémovych védach.

Takové modely by zlepsily kratkodobé predpovédi chovani sopek a umoznily sestavit statisticky scénar
dlouhodobého vyvoje systému. Navic by mohly byt vyuZzity ke snadnéjsimu uréeni mist vzniku
nerostnych surovin, které jsou potfebné pro energetickou transformaci a jez vétSinou vznikaji

v souvislosti s magmatickymi procesy.
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,Privodni magmatické systéemy” sopek se sklddaji z oblasti zdroje ¢dstecné roztavenych hornin (ty po ztuhnuti
tvofi horniny zvané migmatity) a z nékolika magmatickych rezervodri v celé kire, které jsou zachovdny jako
granitoidy, tj. horniny jako Zuly a jim pribuzné. Zdrojovad oblast, rezervodry a sopky na povrchu jsou propojeny
puklinami a zlomy, kterymi magma stoupd k povrchu a jeZ po ztuhnuti vytvofi magmatické Zily. Pomoci
komplexnich systémovych véd Ize pfivodni systém magmatu modelovat jako topologické schéma, ve kterém
jednotlivé uzly predstavuji magmatické kapsy ve zdroji a magmatické rezervodry, které jsou spojeny siti
magmatickych Zil.



