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Prvni pozorovani dvojice Cernych dér na spolecné obézné draze

Tiskova zprava ze dne 14. 10. 2025

Cerné diry patfi v poslednich letech k nejzajimavéj$im objektim astrofyziky, prestoze jsou
vzdalené a obtizné dostupné pozorovanim. Pfimé zobrazeni se dosud podafrilo pouze u dvou
objektti: ¢erné diry Sagittarius A* v centru nasi Galaxie a ¢erné diry v galaxii M87. V obou
ptipadech pozorujeme disk latky dopadajici do cerné diry v podobé charakteristického

svrs s

jasného prstence zaficiho plynu, ktery obklopuje temnou oblast, kde je samotna cerna dira.

Pfitomnost ¢ernych dér v jadrech aktivnich galaxii pfedpovida jejich unifikovany model, av
pfipadé nejblizsi takové galaxie M87 v souhvézdi Panny potvrdilo tuto predpovéd
pozorovani mohutného vytrysku vysokoenergetickych ¢astic. Podobnym zplUsobem se
podafrilo identifikovat i ¢ernou diru v centru kvasaru 0J287, jehoZ vytrysk je dokonce
desetkrat silnéjSi nez u M87. 0J287 je tak jasny, Ze jej mohou pozorovat i amatérsti
astronomové. Pravé o ném pfinasime tuto tiskovou zpravu.

Podvojny systém s dvanactiletou periodou

Zvlastnosti 0J287 je pritomnost paru cernych dér obihajicich kolem spole¢ného tézisté s
periodou dvandact let. Tento pohyb vytvari charakteristicky vzorec svételnych zmén, ktery lze
sledovat na historickych fotografiich uz od 19. stoleti. Systematickym studiem téchto
archivnich snimka se zabyval zejména profesor René Hudec z Astronomického Gstavu AV CR v
Ondrejové.

Od objevu této periodicity v roce 1982 shiraly tisice astronom( po celém svété data, aZ se
podarilo nade vsi pochybnost prokazat spravnost modelu s dvojici cernych dér. Klicova role pfi
reSeni patfila tymu vedenému Lankeswar Deyem a profesorem Achamveedu Gopahumarem
z Tata Institute v Bombaiji ve spolupraci s Mauri Valtonenem z Univerzity v Turku.

Potvrzeni binarniho modelu

Model byl presvédcivy, ale zbyvalo jej potvrdit pfimym pozorovanim obou cernych dér.
Zajimavy prispévek pfisel na konci roku 2021, kdy tym Shubhama Kishorea, Aloka C. Gupty z
Aryabhatta Research Institute a Paula Wiity z College of New Jersey zaznamenal pomoci
satelitu NASA TESS dramatické zjasnéni béhem pouhych 12 hodin. Objekt dosahl jasnosti
odpovidajici nékolika stovkam galaxii a stejné rychle pohasl. Pozorovani potvrdila i pozemni
méreni véetné ondrejovského dalekohledu D50 koordinovaného Staszkem Zolou z Jagellonské
univerzity v Krakové. Autofi sice podvojnost pfimo nezminuji, ale rychlé zmény tohoto typu
jsou pro stacejici se vytrysk charakteristické.



Definitivni dlkaz pfinesl kosmicky radioteleskop RadioAstron ve spolupraci s pozemnimi
observatofemi. Tato unikatni kombinace kosmického a pozemského pozorovani dosdahla
rozliSeni lepSiho neZ u slavnych zobrazeni ¢ernych dér Sagittarius A* a M87.

Vysledny snimek poprvé v historii astronomie ukazal systém se dvéma ¢ernymi dirami
podvojného systému - a nachdzely se presné tam, kde je pfedpovidal teoreticky model. Tento
historicky prdlom ozndmil Mauri Valtonen se spolupracovniky v ¢lanku publikovaném 9. fijna
2025 v Astrophysical Journal. Mezi spoluautory jsou i pracovnici Astronomického ustavu AV
CR v Ondiejové Martin Jelinek, René Hudec a Jan Strobl, ktefi k vysledku pFispéli dlouholetym
sledovanim objektu a analyzou archivnich dat.

Klicovym prvkem detekce je vytrysk vychazejici z mensi ¢erné diry, ktery ma zkroucenou
spirdlovou strukturu na kuZelové ploSe podobnou proudu z rotujicitho zahradniho kropitka.
Toto krouceni vznika rychlym pohybem mensi ¢erné diry kolem primarni slozky - smér se méni
podle jejich vzajemné polohy. KuZel, ktery vytrysk opisuje, ma Uhel otevieni pouze 8 stupnd.
Néktefi astronomové oznacuji tento jev jako “vrtici se ocas”, a v nasledujicich letech by mélo
byt moZné pozorovat, jak se jeho orientace méni podle pohybu mensi ¢erné diry.

Studie bude pokracovat kazdoro¢nimi radiovymi pozorovanimi 0J287. Kazdy novy snimek by
se mél mirné lisit od predchoziho kvuli rotaci "vrticiho se ocasu". Bohuzel jiz nebude k dispozici
satelitni anténa RadioAstron, dal$i pozorovani tedy budou omezena jen na pozemské
radioteleskopy s nizsim rozliSenim. Pomoci VLBI bude moZné sledovat vyvoj vytrysku, ale
zobrazeni pak uz nejspi$ nebude stacit na rozliSeni paru ¢ernych dér.
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Snimek ukazuje radiové zobrazeni systému 0OJ287 z observatore RadioAstron. Viditelné jsou
dva jasné body odpovidajici obéma ¢ernym déram (spodni ¢dst snimku) a vytrysk z mensi ¢erné
diry (horni cast). Eliptické tvary bodi jsou disledkem omezené pokrytosti u-v roviny
interferometrem - pri dokonalém pokryti by byl obraz symetricky a ostrejsi. Toto pozorovdni
pfedstavuje prvni pfimé zobrazeni dvojice ¢ernych dér na spolecné obéZné drdze.
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