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Tym fyzik( ovéril existenci jevu, ktery pomutze pri vyrobé Cipt

Vezmete altermagnet, date ho pod rentgen, ménite polarizaéni filtr a pozorujete, jak material
pohlicuje svétlo. Zni to skoro jako pokus z bézné hodiny fyziky, jde vSak o prilomovy
experiment, jehoz vysledkem je pozoruhodny objev fyzikli z Masarykovy univerzity, Akademie
véd CR (AV CR), Metropolitni univerzity v Osace a University of Nottingham.

Zvlastnost, ktera je projevem magnetismu navenek nemagnetického materialu, tzv. altermagnetu, se
podafilo pfedpovédét jiz pfed nékolika mésici. Nedavno ho védci potvrdili také experimentalné.
Altermagnety, které identifikovali védci Fyzikalniho ustavu AV CR, by se diky svym vlastnostem mohly v
budoucnu uplatnit napf. ve vyrobé ¢ipu a elektroniky.

Popsany jev, ktery se nazyva magneticky cirkularni dichroismus, spociva v tom, ze pohlcovani svétla se
liSi podle polarizace pouzitého svétla. Bézné se tento jev pouziva ke studiu obvyklého magnetismu
(feromagnet(). Jedine¢nost nového objevu je v tom, Ze nyni byl dichroismus poprvé pozorovan u
materialu, jenz je navenek nemagneticky a jehoz vSechny magnetické momenty jsou rovnobézné,
konkrétné u altermagnetu tvofeného tenkou vrstvou teluridu manganu (MnTe). O svém vyzkumu a
pozorovani informoval mezinarodni tym védcu v ¢asopise Physical Review Letters.

»Zatimco u feromagnetu sméfuji magnetické momenty jednotlivych atomu stejnym smérem, u
altermagnetu se jejich orientace stfida, takZze se navenek material jevi jako nemagneticky,” vysvétluje
zékladni rozdil Jan Kune$ z Ustavy fyziky kondenzovanych latek PFirodovédecké fakulty Masarykovy
univerzity.

Altermagnety jsou materialy, které podle védcu predstavuji nadéjnou platformou napf. pro novu
generaci pamétovych zafizeni a jejich primyslovou vyrobu, nejsou citlivé na rusSiva magneticka pole,
samy zadné rusivé pole nebudi. ,Mohly by mit velmi praktické vyuziti napf. pfi vyrobé Cipu, které by byly
odolnéjsi proti magnetickému poli a moznému znehodnoceni,“ zamysli se profesor Kunes. Tzv.
spintronické nanosoucastky zalozené na altermagnetech by pak mohly pfinést prvky s vyrazné vyssi
rychlosti procesti. Ze se u spintroniky nejedna o pouhé teorie, naznaduije jiz jeji vyuziti napt. u étecich
(snimacich) hlav nékterych elektronickych zafizeni nebo v pamétech typu MRAM.

Experimentalni pozorovani dichroismu navazalo na teoretickou pfedpovéd a kvantové mechanicky
vypocet zavislosti na vinové délce pouzitého rentgenového zafeni, ktery provedl Atsushi Hariki z
Metropolitni univerzity v Osace. ,Spektralni zavislost tohoto jevu Ize povaZovat za jakysi otisk prstu
magnetického usporadani,“ hodnoti své vysoce presné modely japonsky teoretik. Aby mohli védci
experimentalné potvrdit své vypocty a teorie, pfipravili na Nottinghamské univerzité tenké vrstvy MnTe
a v ultravysokém vakuu je prevezli témér 200 kilometr do britské narodni laboratofe synchrotronového
rentgenoveého zafizeni Diamond Light Source pobliz Oxfordu.
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Zafizeni synchrotron si mizeme predstavit jako kruh s obvodem stovek metrd, ve kterém Ize urychlovat
elektrony na rychlost blizkou rychlosti svétla. Tehdy vznika intenzivni zareni, napf. rentgenové. Tomuto
zareni vystauvili fyzici vrstvu teluridu manganu a postupné meénili vinovou délku zafeni. Nasledné méfili
rozdily v absorpci pravotocivé a levotoCivé polarizovaného svétla.

.KdyZ se signal ve spektrech vynofil z Sumu pozadi, pozoruhodné dobfe souhlasil s teoretickou
predpoveédi,” popisuje vysledek experimentu britsky fyzik Kevin Edmonds z Nottinghamské univerzity.
-Experimenty provedené v synchrotronu nejenze potvrdily teoretickou pfedpovéd, ale navic pfedstavuji
svétoveé prvni pozorovani tohoto jevu,“ objasriuje vyznam objevu spoluautor teoretické ¢asti vyzkumu,
fyzik Jan Kune$ z Masarykovy univerzity.

Védci z Fyzikalniho ustavu AV CR se v poslednich letech vénovali studiu linearniho dichroismu v
teluridu manganu. Ten mUiZe byt pfitomny ve vSech typech magnet(i, nedavno ovSem zijistili, Ze telurid
manganu patfi do rodiny altermagnetu, které vykazuji jevy dfive pfisuzované jen feromagnetiim, véetné
cirkularniho dichroismu. ,Diky kombinaci linearniho a cirkularniho dichroismu ted mazeme urdit
magnetické usporadani ve vzorku z teluridu manganu pomoci rentgenového mikroskopu s
nanometrovym rozliSenim. V magnetech, které nebudi vnéjSi magnetické pole a které jsou v pfirodé
mikroskopického studia,” fikaji Karel Vyborny a Tomas Jungwirth z Fyzikalniho ustavu AV CR.
Potvrzena teoreticka pfedpovéd dichroismu tedy umozni mikroskopickou materialovou diagnostiku
napf. u budoucich spintronickych nanosoucastek zalozenych na altermagnetech.



