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UNIVERZALNI GENY CHRANI PRED KLIMATICKYM STRESEM. POMOHOU
PREZIT V TEPLEJSIM SVETE

S nardstajici odchylkou globalniho klimatu od historickych normalu se jednotlivé druhy stale vice
ocitaji v podminkach, které prekraduiji jejich fyziologické moznosti. Védci z Ustavu Zivocisné
fyziologie a genetiky AV CR identifikovali soubor gen(, které jsou spojené s ochranou bunék pred
oxidacnim stresem. Tyto geny umoznuji druhiim preZit v extrémnich klimatickych podminkach,
protoZe vytvareji univerzalni genetickou vybavu, ktera nasledné maze ovlivnit osud druhi béhem
soucasného globalniho oteplovani.

Organismy se potfebuji neustale pfizplsobovat, aby obstaly v novém, teplejsim svété. O tom, jaké
genetické vybaveni maji jednotlivé druhy k dispozici, se toho zatim mnoho nevi. Pochopeni
genetickych adaptaci je vSak pro predvidani osudu druhl v obdobi globalniho oteplovani klicové.
»Nase vysledky ukazuji, jak rozdily v genetické vybavé mezi populacemi stejného druhu mohou ovlivnit
jejich odolnost viici klimatickym zméndm. Nékteré druhy maji k dispozici repertodr ,,univerzdlnich”
adaptivnich gend, které jim umoZriuji efektivné odoldvat oxidacnimu stresu vyvolanému extrémnimi
teplotami. Maji tak jakysi geneticky bonus vyuZitelny pro preZiti béhem globdlniho oteplovdni,”
vysvétluje vedouci védeckého tymu Petr Kotlik z Ustavu Zivociiné fyziologie a genetiky AV CR. Préci
védcl publikoval prestizni védecky ¢asopis Nature Communications.

Oteplovani pfinasi podobny stres jako vystup do vysokych nadmofiskych vysek

Védci pro studii vyuZili nornika rudého jako modelovy druh, ktery se bézné vyskytuje v lesich Evropy.
Porovnanim genoml rlznych populaci tohoto lesniho hrabose bylo zjisténo, Ze soubor genl
odpovédny za ochranu bunék pred oxida¢nim stresem je klicovy pro jeho schopnost preZit v riznych
klimatickych podminkach. ,,Kromé znadmého hemoglobinového genu je takovym genem napriklad gen
Epas1, ktery stimuluje produkci Cervenych krvinek. Prekvapivym zjistenim je, Ze u jinych druh( savct
vcetné clovéka ty samé geny pomdhaji preZit ve vysokych nadmorskych vyskdch, jako treba na Tibetské
ndhorni plosiné,” popisuje funkéni vyznam sledovanych genu Silvie Markova, autorka védecké
publikace z Ustavu Zivociiné fyziologie a genetiky AV CR. Tyto univerzalni adaptivni geny totiz pomahaiji
organismUm preZit v rlznych Zivotnich podminkach, od teplotnich extrém v nizsich nadmoftskych
vyskach po nedostatek kysliku ve vysokohorském prostredi.
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KdyZ rozmanitost chybi, je tfeba si ji vypljcit

Schopnost Zivych organisma prizpUsobit se novym klimatickym podminkam zavisi na mnoha rtiznych
genech. Klicovym faktorem pro preziti druhd v novych podminkach je, aby byly tyto geny riznorodé,
¢imz se podpofi pfirodni vybér. Genetické modely ve studii viak ukazuji, Ze nékteré populace Celi
klimatické zméné bez dostatecné genetické vybavy. V takovém pfipadé se klicovym faktorem pro jejich
adaptaci stava schopnost pfijeti genetickych vlastnosti od populaci, které jsou teplejSimu klimatu lépe
ptizplsobené. ,Jako priklad miaZeme uvést norniky v Anglii a ve Skotsku. Nase vysledky ukazuji, Ze
nornici ve Skotsku jsou jiZ dnes z hlediska adaptace na hranici svych moZnosti. Aby se mohli pfizptsobit
zméné klimatu, kterd je v pristich desetiletich cekd, budou potrebovat ziskat nové, ,teplomilné;jsi*
varianty adaptivnich gent od nornik( v Anglii, kteri je maji,” popisuje proces adaptace Petr Kotlik.

Adaptace a biodiverzita v ne¢ekaném tempu

Z nedavnych extrémnich letnich vin veder ve Velké Britanii a Evropé lze usoudit, Ze tempo globalniho
oteplovani maze byt jesté rychlejsi, neZ soucasné klimatické modely predpokladaji. Zivot na Zemi bude
muset Celit teplotnim extrémudm, které mély plvodné pfijit aZz v nasledujicich desetiletich. ,,S ohledem
na tyto nové poznatky bude nds dalsi vyzkum zaméren na pfizpisobeni se novym, moznd jesté
adaptovat na neustdle se meénici podminky a jak miZeme prispét k udrZeni genetické rozmanitosti,
kterd je klicova pro zachovdni biodiverzity na nasi planeté,” dodava Petr Kotlik.

Prace, kterd byla publikovana v prestiznim ¢asopise Nature Communications, vznikla v Laboratofi
molekuldrni ekologie Ustavu Zivoci$né fyziologie a genetiky AV CR ve spolupraci s kolegy z Oklahomské
a Cornellovy univerzity v USA a Univerzity Adama Mickiewicze v Polsku.
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Odkaz na online publikaci: https://rdcu.be/dsiGW

Odkaz na video Laboratore molekularni genetiky zabyvajici se vyzkumem adaptaci u nornika rudého:

e  stream.avcr.cz/iapg/10 LME v2CZ fullHD.mp4
e  Vyzkum - UZFG AV CR (cas.cz)

Fotogalerie:

Nornik rudy, maly lesni hlodavec, se kterym se miZete
setkat i v nasich lesich, je uZasny modelovy druh pro
studium dopad klimatickych zmén na Zivé organismy.
Diky dlouholetému vyzkumu se na ném prokdzalo, nejen
jak se se zménami klimatu vyporadaly druhy v minulosti,
napriklad béhem posledni doby ledové, ale
prostrednictvim modelt adaptace na globdlini oteplovdni
umoZriuje nahlédnout i do budoucnosti (foto: P. Kotlik).
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Vysledky ukazuji, Ze nornici ve Skotsku jsou z hlediska adaptace na hranici svych
moZnosti a budou potiebovat teplomilnéjsi alely, tj. konkrétni formy genu od svych
jiZnich sousedu v Anglii (foto: P. Kotlik).
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Biotop listnatého lesa, kiovin a Zivych plotd typicky pro nornika rudého —
Cornwall, J. Anglie (foto: P. Kotlik).



149 . Adaptivni geny rozmisténé v celém genomu
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Univerzalni adaptivni geny: propojeni genetickych metod a klimatickych modelt odhalilo skupinu adaptivnich
genu nachdzejich se na riznych chromozomech v celém genomu, které usnadriuji preZiti v ménicim se prostredi.



