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Tym profesora Michala Hocka z UOCHB AV CR zkouma limity struktury a funkce DNA a dafi se
mu posouvat zatim znamé hranice. Clanek s vysledky jejich posledniho vyzkumu zvefejnil
vyznamny védecky ¢asopis Nucleic Acid Research. Védci dokazali, ze i vyrazné modifikovana
DNA dvousroubovice je dostateéné stabilni, aby s ni bylo mozné dal pracovat. V budoucnu mize

tento objev rozsirit zplisoby vyuziti DNA napfiklad v mediciné.

DNA se sklada ze dvou dlouhych zaporné nabitych fetézcl, které drzi pohromadé, ackoliv by se mély
odpuzovat. Umozfiuji to tzv. patrové interakce a parovani bazi. Michal Hocek se svymi kolegy posunuli
dosud znamé limity, kdyz prostfednictvim modifikované DNA pfidali dalSi zaporny naboj na kazdé
pismenko v genetickém koédu. To odpudivé sily zdvojnasobilo a DNA dvouSroubovice pfesto zUstala
celistva. Védci také zjistili, Ze takto upravena DNA nejen drzi pohromadé, ale je mozné ji i syntetizovat
¢i replikovat a sekvenovat enzymem DNA polymerazou.

,Predstavte si DNA jako leSeni, na néjZ se daji navésit dalsi ¢asti s riznymi funkcemi. To jsou malé
molekuly, napf. postranni fetézce aminokyselin, které se pfirozené vyskytuji pouze v peptidech a
proteinech. V souCasné mediciné dokazeme tyto molekuly vyuZit jen relativné omezené. Jsou totiz
znaéné nestabilni a v organismu se rychle odbourévaji. Resenim by byla stabilni kostra, na niz by se
bezpecné uchyftily. A pravé takovou konstrukci mize byt do budoucna DNA,* Fika prof. Michal Hocek.

Cilem vyzkumu z UOCHB je vytvoiit DNA, ktera se bude navenek tvafit jako jina chemicka latka. Tak by
se dalo vyuzit Ié€ebného potencialu nékterych biomolekul, které neni jednoduché v organismu udrzet.
Napfiklad uz zminénych peptidd nebo protein(.

Hockova skupina uz méa na svém konté vyznamné pokroky, ackoliv tento badatelsky smér je celosvétové
na pocatku cesty. Védci dokazali napfiklad vyvinout novy modifikovany aptamer, coz je kratka sekvence
DNA, na niZ je navazana specificka cilova molekula, nej¢astéji proteinu. Aptamery maji podobné
vlastnosti jako protilatky, jsou ale mnohem stabilngjSi. Proto by v budoucnosti mohly aptamery protilatky
uzivané v lékafstvi nahradit. PoCet celosvétové schvalenych terapeutickych aptamert Ize ovdem zatim
spocitat na prstech jedné ruky.

Aktualni vyzkum zkoumajici hranice DNA je soucasti vétSiho projektu Michala Hocka, na néjz ziskal
prestizni EXPRO grant Grantové agentury CR. Jeho vysledky pfitom zaujaly vlivny Zzurnal Nucleic Acid
Research uz podruhé. Pred tfemi lety zde védci z UOCHB publikovali metodu enzymatické syntézy piné
umélé DNA. Béhem ni jsou vSechny nukleotidy tvofici pfirozenou DNA nahrazeny modifikovanymi
verzemi s pfipojenymi hydrofobnimi (tedy vodu odpuzujicimi) molekulami.
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Ustav organické chemie a biochemie AV CR / UOCHB (www.uochb.cz) je pfedni mezinarodné
uznavana védecka instituce, jejimz hlavnim poslanim je zakladni vyzkum v oblasti chemické biologie
a medicinalni chemie, organické a materialové chemie, chemie pfirodnich latek, biochemie

a molekularni biologie, fyzikalni chemie, teoretické chemie a analytické chemie. Nedilnou soucasti
poslani UOCHB je prenos vysledkil zakladniho vyzkumu do praxe. Diiraz na mezioborové zaméfeni
vyzkumu Usti do fady aplikaci v mediciné, farmacii a dalSich odvétvich.
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