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NOVY HYBRIDNi 2D MATERIAL SLIBUJE ZLEPSENi OPTICKYCH ZARIZENI
A KVANTOVYCH POCITACU

Novy typ dvojrozmérného materialu, ktery vyzaruje strukturované svétlo, vytvorili védci a védkyné
z Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy a Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského
Akademie véd €R. Material s unikatnimi vlastnostmi mize zlepsit hustotu informace v optické
komunikaci a zvysit polarizacni citlivost optoelektronickych zafizeni, displejli a senzoru, které jsou
potiebné pro pocitace nové generace. Odbornici studii publikovali v ¢asopise ACS Nano.

Svétlo je elektromagnetické vinéni, které se v elektronickych zafizenich pouziva k pfenosu informaci,
zpracovani signall nebo komunikaci. V zdkladnim optickém komunikacnim obvodu se pouziva
nestrukturované svétlo. Vice informaci vSak lze zpracovat pomoci vhodné polarizovaného svétla

a v posledni dobé nabyva na vyznamu vyuZiti tzv. chirdlniho nebo strukturovaného svétla. Obecné se
k ziskani takto polarizovaného svétla pouZivaji polarizacni filtry, jejichz miniaturizace je velmi naro¢na.
Tym védcl z Ustavu fyzikdlni chemie J. Heyrovského AV CR a Univerzity Karlovy vytvofil unikatni
ultratenky materidl, ktery dokaze svétlo polarizovat sam.

,Krdsa tohoto materidlu spocivd v tom, Ze produkuje chirdlni svétlo i pfi pokojové teploté, coz je
pfislibem pro zlepseni souc¢asnych informacnich a kvantovych technologii,” ¥ika Golam Haider z Ustavu
fyzikalni chemie J. Heyrovského, ktery se na vyzkumu podilel.

»Takto unikatni materidl Ize prekvapivé snadno ziskat nanesenim specidlnich magnetickych molekul
na vhodny 2D polovodic,” upfesiiuje Martin Kalbac z Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského. V tomto
ptipadé se nanasi na monovrstvu sulfidu molybdenicitého (MoS:) o tloustce tFi atom.

,Prokdzali jsme, Ze tento materidl je vysoce ucinny a stabilni po dobu nékolika mésicd, coZ je pro
praktické aplikace zcela nezbytné,” Fika Vaibhav Varade z Matematicko-fyzikalni fakulty UK, prvni autor
publikace.

Dalsi vylepSeni kvantové technologie

Tento jen nékolik nanometrd tenky novy material produkuje kruhové polarizované svétlo s velmi
vysokym kvantovym vytézkem, ktery slibuje vyuZiti v miniaturizovanych kvantovych
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optoelektronickych obvodech. Neobvykly jev vysvétlili odbornici z teoretické skupiny na katedre fyziky
kondenzovanych latek Matematicko-fyzikalni fakulty.

»Vyjimecné optické vlastnosti jsou umozZnény specidlnim pfenosem energie mezi magnetickymi
molekulami a 2D polovodicem, ktery pretrvdvd aZ do nizkych teplot, kde se z magnetickych molekul
stavaji kvantové objekty,” dodava Jana Kalbacova Vejpravova z fakulty, kterd koncept spinovych
hybridG na bazi magnetickych molekul a 2D polovodicl zavedla ve svém ERC Starting grantu TSUNAMI.

Védci novy material testovali i pfi teplotach kapalného helia (az -269 °C) a v pfitomnosti vnéjsiho
magnetického pole. Povazuji jej za velmi slibny pro vyuziti v optoelektronice a kvantové komunikaci.
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