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VYZKUM MEZIDRUHOVYCH KRiZENCU POMUZE VE SLECHTENI
ODOLNEJSICH ZEMEDELSKYCH PLODIN

Olomouctti odbornici z Ustavu experimentalni botaniky AV CR zjistili, pro¢ u nékterych kizenct trav
zacne ¢asem dominovat genom jednoho z rodicl. Objev, pfi kterém védci mimo jiné vyuZili
konfokalni superrozlisovaci mikroskop, jediny svého druhu v Ceské republice, ma pro §lechtitele
zasadni vyznam. Pomtze jim k efektivnéjsimu slechténi odolnéjsich a vynosnéjsich zemédélskych
plodin, které bude mozné péstovat i ve ztizenych klimatickych podminkach.

Rostlinni genetici se v Olomouci mnoho let vénuji vyzkumu kriZzenc( trav, které kombinuji vlastnosti
kostrav (Festuca sp.) a jilkl (Lolium sp.). Jilky jsou travy, jez vyuzivaji chovatelé dobytka pro jejich
vynikajici vlastnosti, pfedevsim pro vysoky vynos a velké mnozZstvi nutrinich latek. Se suchem, horkem
¢i mrazem si ale tyto travy tak dobfe neporadi. To naopak mnohem Iépe zvladaji kosttravy, kterym ale
chybi Zadané vlastnosti jilk(. Idedini pro péstitele je tak kombinace téchto dvou druhd trav.

Dalsi generace kfizencl ztraci idealni vlastnosti

Krizenim jilkd s kostfavami vytvofili Slechtitelé radu odrid tzv. Festulolii. Olomoucti védci z Centra
strukturni a funkéni genomiky rostlin Ustavu experimentélni botaniky AV CR (UEB AV CR) pomoci
molekularnich metod odhalili, Ze v dalSich generacich téchto kfizencl zacina postupné pribyvat jilku
a ztraceji se vlastnosti kosttavy. Proto se v poslednich tfech letech zaméfili u téchto kfizencl na
problém se stabilitou jejich genomu.

Vysledky vyzkumu, které nyni zvefejnil prestizni ¢asopis New Phytologist potvrzuji, Ze jeden

z rodicovskych genomd je stabilnéjsi a druhy je naopak nachylné;jsi k riznym eliminacim. ,,V dalsich
generacich mezidruhovych kriZenct postupné zacindg prevliddat dominantni genom. Tato prevaha se
déje na urovni celé dédicné informace. Pokud se dany kriZenec ddle premnoZuje, miizZe se stdt, Ze za
nékolik generaci dojde k uplné eliminaci celé jedné rodicovské casti genomu, z hybridu se zase stane
Cisty druh, a ztrati se tak Zddané vlastnosti druhého rodice. V nasem pripadé to znamend, Ze se

Z Festulolii stane jilek, takZe tyto trdvy ztrati svou odolnost,” uved| David Kopecky, vedouci vyzkumné
skupiny.
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Vyzkum byl podle néj metodicky narocny. ,Proces eliminace probihd v priibéhu tzv. meotického déleni
buriky, ke kterému dochdzi v kvétech trav. NejdFive jsme z nich museli vyjmout pfiblizné
dvoumilimetrové prasniky a teprve pak zjistovat, ve které fdzi nastdvd eliminace dédicné informace, “
fikd David Kopecky. Tato analyza by nebyla moZznd bez vyuziti nejmodernéjSiho mikroskopu pro
studium rostlinné genetiky, jenz dokaze s velmi vysokym rozliSenim vymodelovat 3D strukturu
zkoumaného vzorku av Olomouci je pro vyzkum rostlin v CR jediny.

Prilom pro slechtitele

Védci velmi Uzce spolupracovali se §lechtitelskou stanici DLF Seeds, s.r.o., z Hladkych Zivotic. Pro
Slechtitele jde o prelomovy vysledek. ,, Ve své praxi velmi ¢asto vyuZivdime mezidruhové krizence.
DokdZeme tak ziskat plodiny s idedInimi vlastnostmi. KfiZime napfiklad plané pribuzné nékterych
plodin, ktefi jsou odolnéjsi, s kulturnimi druhy, které naopak zajisti vyssi vynos a kvalitu. Dosud jsme
nevédéli, pro¢ se u nékterych kiiZenct ztrdci rodicovsky genom a s nim i Zddané vlastnosti. To
komplikuje nase snahy o vytvoreni stabilnich kriZencu. Jakékoli nové poznatky v této oblasti proto velmi
vitdme, “ vysvétlil hlavni Slechtitel Libor JalGvka.

vrv

Jak je to s nestabilitou kf¥iZzeni u dalSich rostlin?

Olomoucky vyzkum timto objevem nekonci. Tym Davida Kopeckého se nyni zaméfi na problém, zda
mechanismus, jenZ je pfi¢inou nestability mezidruhovych kfizenct trav, plati i u dalSich rostlin. Védci
také chtéji zjistit, zda by bylo moZné tento proces ovliviiovat a pfipadné ho i zvratit. V budoucnu by tak
mohli Slechtiteliim nabidnout nejenom presné analyzy genomu, jak to délaji dnes, ale byli by schopni
pomérné presné predpovédét, za jak dlouho mohou u kfizencl nastat se stabilitou genomu problémy.
Rostlinni genetici chtéji také vyuZit nejmodernéjsi biotechnologické metody vcetné genetickych
modifikaci a ziskat tak presny ndstroj k upravé dédicné informace nestabilnich kfizencd.

Novy objev usnadni prdci Slechtitelum a prispéje ke vzniku plodin s vyssim vynosem, 9
kvalitou, odolnosti vii¢i chorobdm a skidcim, které se dokdZou lépe adaptovat na zménu
99 klimatu.

Tyto poznatky mohou podle vedouciho Centra strukturni a funkéni genomiky rostlin UEB AV CR Jana
BartoSe zménit cely proces mezidruhového ktizeni. , Oceriuji prdci koleg(i a tési mé, Ze bude mit jejich
vyzkum primy dopad do praxe. Novy objev usnadni prdci slechtiteliim a prispéje ke vzniku plodin

s vyssim vynosem, kvalitou, odolnosti viici chorobdm a skldcim, a predevsim plodin, které se dokdZou
Iépe adaptovat na zménu klimatu. Slechténi kiiZenci by tak mohlo byt rychlejsi a levnéjsi, “ uzavira Jan
Bartos.
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Jilky a kostiavy, travy, které v Ceské republice pokryvaji dvakrat vétsi plochu ne? orna plida, povazuji mnozi
odbornici za rostliny budoucnosti. Jsou dlleZité nejen pro zemédélce, ale maji i znacnou ekologickou tlohu. Umi
totiZ zabranovat pldni erozi a pomahaji zadrZovat vodu v krajiné.

Olomoucké Centrum strukturni a funkéni genomiky rostlin Ustavu experimentalni botaniky AV CR se zaméfuje
na studium struktury a funkce dédi¢né informace rostlin, pfedevsim obilovin, bandanovniku a trav. Vyuziva
nejmoderné;jsi metody cytogenetiky, molekularni biologie a genomiky a Uéastni se mezinarodnich projektd
cilenych na ¢teni dédi¢né informace vyznamnych plodin a na izolaci ddleZitych gend. Jde o celosvétové uznavané
pracovisté, které vyvinulo unikatni metody a postupy a svymi vysledky prispiva ke Slechténi novych odrad
zemédélskych plodin s pozadovanymi vlastnostmi.

Odkaz na ¢lanek Both male and female meiosis contribute to non-Mendelian inheritance of parental
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Eliminace chromozomu kostravy se déje béhem meiotického déleni u kfizenci kostrav a jilkd.

Pokusné rostliny ve skleniku
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