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JEDEN Z NEJJASNEJSICH GAMA ZABLESKU BYL POZOROVAN CESKYMI
DALEKOHLEDY

Viditelné svétlo ze zdroje vzdaleného od Zemé 10 miliard svételnych let se podafrilo zachytit v noci

2 19. na 20. ¢ervna 2021 tfem dalekohlediim. Dva z nich - robotické dalekohledy — provozuji ceské
instituce — D50 umistény v Ondfejové spravuje Astronomicky ustav AV €R (ASU), druhy, FRAM-ORM,
se nachazi na Spanélském ostrové La Palma. Treti dalekohled, Mini-MegaTORTORA, je instalovan

v ruském NiZnim Archizu. Mezindrodni tym publikoval studii tohoto mimoradného zdroje

v kvétnovém cisle ¢asopisu Nature Astronomy.

Zablesk gama (GRB) z 19. Cervna 2021 s nejvétsi pravdépodobnosti patfi k typu, kdy se masivni hvézda
dostane do zavérecné faze svého vyvoje a zhrouti se vlastni gravitaci. V pripadé kolapsu se
predpokladd, Ze vede ke vzniku rychle rotujici cerné diry, na kterou pak dopadad latka hvézdné obalky.
Tento proces zpUsobi, Ze ¢erna dira vytvori dva silné uzké vytrysky, které zbyvajici hvézdny obal
prorazi. Vytrysky trvaji nékolik desitek sekund, pozorovatelé na Zemi zjistili, Ze béhem této doby jsou
nejenergetictéjSimi zdroji z vesmiru.

Svétlo zachytila pouhych 28 sekund po detekci dlouhého gama zablesku GRB 210619B druZice Swift
na obézné draze. Jedna se o jeden z mala vzacnych pripadd, kdy se podaftilo pozorovat viditelné svétlo
béhem a velmi kratce po jedné z téchto extrémné jasnych gama explozi.

Opticka svételna emise byla tak jasna, Ze ji spatfily relativné malymi optickymi dalekohledy vyzkumné
tymy ze dvou Ustavd Akademie véd CR, Fyzikalniho (FZU) a Astronomického Ustavu (ASU) spolu s
italskymi kolegy z Gran Sasso Science Institute (GSSI) a Italského institutu pro astrofyziku (INAF) a védci
ze Specialni astrofyzikalni observatore Ruské akademie véd (SAO RAV).

,Na nocni obloze intenzivné pdtrame po téchto jevech uZ vice neZ tfi desetileti, stdle se snaZime
pochopit, co presné tyto silné zdblesky gama zdreni zptsobuje. Tedy jaka je struktura vytrysku a jak se
jeji energie premériuje na gama zablesk. Nase skupina Astrofyziky vysokych energii v Ondrejové se
specializuje na rychlé optické sledovdni pomoci robotickych dalekohledu. Prvni dalekohled schopny
okamZité reagovat na upozornéni na gama zdblesky byl uveden do provozu v roce 1997 a od té doby
jsme se spolecné s kolegy z FZU podileli na nékolika projektech robotickych dalekohledd," ¥ika Martin
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Jelinek, védecky pracovnik Astronomického tstavu AV CR, ktery se studiem téchto udalosti zabyva jiz
vice nez 20 let.

Zachyceni gama exploze, ktera trva jen nékolik sekund, je mimoradné narocny ukol. Vétsina
dosavadnich poznatk( vychazi z dat v ¢asech v rozmezi od stovek sekund po dny od vybuchu. Co dosud
skutecné chybélo, je zachyceni vicepdsmové emise béhem zableskové aktivity gama, coz se nyni
podafilo diky mimoradné rychlé reakci malych robotickych dalekohledd. ,UmoZnily ndm sledovat vyvoj
zareni GRB v rliznych barvdch a hledat spolecnou opticko-gama ¢asovou strukturu zdblesku. K nasemu
prekvapeni, zatimco gama zareni vykazovalo vicendsobné zablesky se sekundovou délkou, optickad
emise byla plynuld a s casem jednoduse sldbla,"” komentoval Sergej Karpov, védecky pracovnik

z FyzikdIniho Ustavu AV CR, ktery pro ¢lanek v ¢asopise Nature Astronomy pofidil vicebarevnou
analyzu.

Méreni potvrdilo spravnost teorie o jednom z druhi optickych protéjski gama zableskd, kterou
koncem 90. let minulého stoleti formulovali Peter Mészaros a Martin Rees. ,,Nase podrobné
modelovdni tohoto optického zdblesku spolu s rentgenovymi a vysokoenergetickymi daty, kterd
poskytly Vesmirny gama teleskop Fermi a Observator Neila Gehrelse Swift, nadm umozZnilo objevit
extrémné rychly a zmagnetizovany vytrysk expandujici do prostredi s pfekvapivé nizkou hustotou. Tyto
podminky jsou idedlIni pro vznik takto jasného optického zablesku," vysvétlil Om Sharan Salafia,
vyzkumny pracovnik INAF a spoluautor studie.

PouZiti optickych teleskopli schopnych reagovat stejné rychle, nebo dokonce rychleji nez ty, které
pomohly k vysledku studie, by v budoucnu mohlo pfispét k jesté lepSimu pochopeni celého procesu
vzniku zablesku gama i jeho optického protéjsku.
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Zablesky zareni gama, které trvaji pouhych nékolik sekund, béZné detekuji vesmirné observatore, jako
jsou Vesmirny gama teleskop Fermi a Observator Neila Gehrelse Swift. Tyto krdtké zdblesky vznikaji pri
dvou riiznych typech bourlivych astrofyzikdlnich procesu: pfi zdniku rychle rotujicich hmotnych hvézd
nebo pfi splynuti dvou velmi kompaktnich objekti zndmych jako neutronové hvézdy, které maji velikost
napriklad krajského mésta, ale hmotnost vétsi neZ nase Slunce.

Zdroj: Gran Sasso Science Institute, Akademie véd CR

Predpokladd se, Ze jsou
vetsinou spojeny s explozi
hvézd, které se zhrouti do
Cernych dér. Pri explozi jsou
vyvrZeny dva proudy velmi

rychle se pohybujiciho
Obrdzek zndzorriuje nasi predstavu gama zdblesku. Jde o silné zdblesky materidlu, jak zndzorriuje
energetickych paprski gama, jeZ trvaji méné nez sekundu, ale také aZ nékolik ilustrace. Pokud vytrysk miri
minut. V tomto krdtkém Case uvolriuji obrovské mnoZstvi energie, a tim se k Zemi, vidime krdtky, ale
stdvaji nejenergetictejsi uddlosti ve vesmiru. silny gama zdblesk.



