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JAK ROSTOU KORENY ROSTLIN: VYVOJ CEVNICH SVAZKU RiDi
PRESNA SOUHRA PROTEINU A HORMONU

Belgicti, Cesti a britsti védci vyznamné prispéli k pochopeni, jak se vyvijeji cévni svazky v kofenech
rostlin. Prokazali, Ze klicovou roli v tomto sloZitém procesu hraji interakce mezi rostlinnymi hormony
cytokininy a proteiny, které reguluji jejich koncentraci v burikach. Ziskané poznatky mohou v

vevs

budoucnu pomoci napfiklad pfi Slechténi plodin odolnéjsich viéi suchu.

Na vyzkumu se podileli odbornici z Laboratore riistovych regulatori, spole¢ného pracovisté Ustavu
experimentalni botaniky Akademie véd CR a Univerzity Palackého v Olomouci. Vysledky prace
mezinarodniho tymu védcll zverejnil prestizni ¢asopis Nature Plants.

Studie se zaméfila na cévni svazky v korenech husenicku rolniho. ,Cytokininy ridi rist a vyvoj cévnich
svazki v korenech. V olomouckém tymu jsme dokdzali identifikovat molekuldrni procesy, které prfimo

ovliviiuji obsah téchto rostlinnych hormonda, “ fika Ondrej Novak z Laboratore rlistovych reguldtord.

Kofeny usité na miru

Védci zjistili, Ze pro vyvoj cévnich svazk( jsou podstatné urcité regulacni bilkoviny — proteiny, které
ovliviuji aktivitu genl pro enzymy, jez produkuji nebo odbouravaji rostlinné hormony cytokininy.
»Precizné vyladéné hladiny cytokinin( pak v riiznych ¢dstech vznikajiciho cévniho svazku urcuji jeho
anatomickou strukturu,“ upresnuje Ondrej Novak, podle néjz jsou pravé koreny rostliny vybornym
objektem pro studium vyvojové biologie.

,Kazdy koren kryje takzvand Cepicka, v nizZ délenim vznikaji nové buriky. Ty se postupné specializuji na
rizné funkce a vytvdreji jednotlivé anatomicky rozlisitelné cdsti korene,“ vysvétluje Ondrej Novak.
Znalost mechanism, které fidi vyvoj cévnich svazkl v kofenech, mize podle néj mit v budoucnu

i praktické vyuziti. ,,Upravami piisluinych gend by bylo mozné ziskat plodiny s kofenovym systémem
,usitym na miru” pozadavklm péstitelll. Nové odridy by diky tomu napftiklad I1épe vzdorovaly suchu,
protoZe by dokazaly ¢erpat z pldy vice vody nebo by efektivnéji ziskavaly mineralni Ziviny,” dodava
védec.

Nové dilky do skladacky

Cévni svazky probihaji sttedem korene po celé jeho délce a skladaji se ze tfi ¢asti. Drevo (xylém)
dopravuje vodu s mineralnimi Zivinami z kofenl do stonku a listd. Lyko (floém) transportuje hlavné
cukry a dalsi organické latky. Mezi témito dvéma ¢astmi se u mladych kofenl nachazi prokambium,
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jehoz burky se pozdéji zacnou délit a produkovat nové buriky dieva i lyka. VSechny slozky cévnich
svazk( se musi vyvijet na spradvném misté a ve spravny cas. Biologové jiz znaji nékteré ,hrace”, jez se
na tomto procesu podileji. V pomysiné skladance vsak stéle chybi mnoho dilkd. Cilem nové studie bylo
nékteré z nich doplnit.

Védci vysli z toho, Ze pro vyvoj cévnich svazkl jsou dllezZité rostlinné hormony cytokininy a také
proteiny TMOS5 a LHW. Oba proteiny patii mezi transkripcni faktory, coZz znamena, Ze tidi aktivitu
vybranych gen(. Vyzkum se proto zaméfil na hledani gen(, které maji spojitost s cytokininy a zarover
jsou regulovany dvojici TMO5/LHW.

Rozsahla analyza odhalila dva geny pro enzymy zapojené do metabolismu cytokinin(l. Jeden se podili
na jejich syntéze, zatimco druhy je odbourava. Kazdy pfitom pracuje v jiné ¢asti cévniho svazku.
»Kombinovali jsme rizné experimentdlini pristupy, které umozZnily mapovat aktivitu identifikovanych
molekuldrnich hrdci na drovni jediné buriky, “ uvadi Federica Brunoni z olomouckého tymu.

Dalsi experimenty umoznily popsat vztahy mezi zicastnénymi geny, proteiny a hormony. Bilkoviny
TMOS5 a LHW jsou aktivni pouze v misté vznikajiciho xylému, zhruba uprostfed cévniho svazku.
Spoustéji zde tvorbu cytokinin(, jejichZ vysoka hladina poté podporuje vyvoj xylému.

Sousedici prokambium vsak ke svému vyvoji potfebuje méné cytokinin(. | to zajistuje dvojice
TMO5/LHW, ovsem nepfimo. ,Zapina“ totiz gen pro dalsi regulacni protein, ktery z xylému putuje do
oblasti prokambia a aktivuje tam naopak gen pro cytokinin dehydrogendzu, tedy enzym odbouravajici
pfebytecné cytokininy.

,Konkrétné nase laborator prispéla k prokdzani toho, Ze zména aktivit regulacnich gend ovliviiuje
obsah cytokinint ve spicce korene, kde se buriky intenzivné déli. Prokdzdno bylo také to, Ze korektni
zapindni a vypindni téchto molekuldrnich modulii je nezbytné pro sprdvné formovdni rostlinného
pletiva, “ doplnuje Federica Brunoni.

Kromé odbornikl z Laboratore rlistovych regulatord se vyzkumu zucastnili také Klara Hoyerova
z LaboratoFe hormonalnich regulaci u rostlin Ustavu experimentaini botaniky AV CR, belgicti védci
z univerzity v Gentu a vyzkumného institutu VIB a britsti védci z univerzity v Nottinghamu.
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