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ULTRACITLIVE SENZORY NA BAZI GRAFENU: JSOU LEVNE A MAJI
POTENCIAL PRESNEJI ODHALIT ZAVAZNE NEMOCI

Levnéjsi a ucinnéjsi. Védci z Akademie véd vyvinuli novy typ ultracitlivého senzoru, ktery dokaze
zméfit a identifikovat velmi malé mnozstvi molekul. Pfi jeho konstrukci pouzili grafen, coz otevira
novou cestu pro vyvoj vysoce ucinnych a biologicky Setrnych biosenzort. Vyhodou nového typu

senzoru je vysoka citlivost, nizsi cena, moznost pouziti pro organické latky a presnéjsi odhaleni
nemoci. Experti studii publikovali v casopise Advanced Materials Interfaces.

Ultracitlivé senzory se nejastéji pouzivaji v mediciné a ve farmakologii. Jsou to zafizeni, kterd pomoci
fyzikalné-chemickych metod méfi vlastnosti biologickych latek. Signal ultracitlivého senzoru je
zesilovan pomoci nanocastic — obvykle zlata, stfibra ¢i hliniku. Ty ale nejsou pfilis vhodné pro analyzu
biologickych materialQ, protoze biomolekuly s kovy reaguji a jsou nestabilni.

Védci z Ustavu fyzikdlni chemie J. Heyrovského AV CR vyvinuli novy spektroelektrochemicky senzor,
ktery odstraruje problémy s biosenzory obsahujici kov. Vyuzili k tomu dvojrozmérny material — grafen
tvoreny jednou vrstvou atom uhliku.

Ultracitlivy senzor funguje i pfi malé koncentraci molekul

Novy spektroelektrochemicky senzor se sklada z vrstvy kfemiku, na které je umisténa jedna vrstva
grafenu. Pri experimentu védci vioZili na grafen molekuly metylenové modfi a méfili vlastnosti molekul
pomoci Ramanovy spektroskopie. PouZité materidly senzoru zajistuji unikatni optické vlastnosti. PFi
prachodu svétla vrstvami se z grafenu uvolni elektron a presune se do sledované molekuly. Tim

signal vyrazné zesili.

,Béhem studie jsme do grafenu poustéli elektricky proud a mérili jsme signdl. Zjistili jsme, jak pri
ménicim se napéti ménila molekula svij stav,” vysvétluje postup experimentu Preeti Kaushik z Ustavu
fyzikaIni chemie J. Heyrovského AV CR.

Védci a védkyneé z vyzkumné skupiny, ktera zkouma neobvyklé vlastnosti dvojrozmérnych materiald,
pokracuji ve zlepSovani tohoto ultracitlivého senzoru. V dalSim kroku pouziji proteiny a krevni buriky
a zaméfi se na to, aby senzor umél ve vzorku rozpoznat také specifické druhy komplexnéjsich latek.
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Schéma spektroelektrochemického senzoru na bdzi grafenu pri méreni.
Vlevo dole je fotografie zafizeni pofizend béhem
spektroelektrochemickych méreni in situ pri laserové excitaci 633 nm.
Obr.: UFCH JH

dr. Preeti Kaushik
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In-situ Ramanova spektroelektrochemickd detekce metylenové modfri
pomoci grafenem zesilené Ramanovy spektroskopie (GERS).

Ucinek GERS Ize vyrazné zvysit vyladénim Fermiho energie

grafenu pouZitim vnéjsiho potencidlu. Kromé toho byly zkoumdny
rizné oxidacni stavy molekuly metylenové modfri.
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Vodné roztoky methylenové modfri s riznou koncentraci
Foto: UFCH JH



