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ZAHADA VZNIKU ZIVOTA: STEZEJNi ROLI SEHRALY KVANTOVE TECKY

Jak vznikne Zivot z nezivé hmoty? Védci simulovali procesy probihajici pred ¢tyfmi miliardami let po
dopadu asteroidu na Zem. Zjistili, Ze kvantové tecky uvolnéné z tézkych kovu v asteroidech mohou

v prostiedi organickych latek a pfi plisobeni UV zafeni plnit funkci jednoduchych enzym, které jsou
rozhodujici pro fungovani Zivych organismu. Vysledky publikoval v americkém ¢asopise Astrobiology
tym védch a védkyn z Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského AV €R a Ustavu chemie a biochemie
Mendelovy univerzity v Brné.

Rand Zemé byla horkd, bombardovaly ji asteroidy, impaktni kratery se zalévaly vodou obsahujici celou
fadu organickych latek. Jak védci prokazali v predchozich studiich, diky uc¢inkm ultrafialového zareni
vznikaji z kov( z asteroid(l kvantové tecky. Nyni zkoumali jejich vliv na chemii vzniku Zivota.

V laboratofi védci zahftivali roztok formamidu, jenZ obsahoval syntetizované kvantové tecky na 180° C
a zéroven na roztok plsobili UV zafenim. Pomoci hmotnostni spektrometrie a kapilarni elektroforézy
prokazali, Ze vyrazné stoupla vytéznost nukleovych bazi. Prokazalo se, Zze kvantové tecky funguji jako
katalyzator pozvolného vzniku zékladnich bazi nukleovych kyselin, a tudiz sloZitéjsich prebiotickych
latek.

,Na zdkladé téchto pokusi jsme formulovali novou teorii vzniku Zivota zaloZeného na kvantovych
teckach vyskytujicich se v horkych impaktnich kraterech,” rika Lukas Nejdl, spoluautor studie
z Mendelovy univerzity v Brné.
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Domnivdme se, Ze prvotni organismy byly zaloZeny na kvantovych teckdch.
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Kvantové tecky s vlastnostmi enzyma

Ve druhé ¢asti studie se védci zabyvali vlastnostmi a chovanim kvantovych tecek. Kvantové tecky jsou
ohranicené oblasti polovodice o priiméru kolem 2—10 nm (1nm, nanometr, je jedna miliardtina metru),
jez jsou schopny v dasledku nizsi energie ve srovnani s energii vodivostniho pasu okolniho polovodice
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vazat elektrony. Jsou to neobvyklé materialy — jejich malé rozméry jim propujcuji kvantové vlastnosti
zcela odlisné od latek, ze kterych jsou tvoreny.

Ve studii védci predstavili experimentalni vysledky, které prokazaly, Ze kvantové tecky maji také
vlastnosti enzym0. Chovani kvantovych tecek napodobuje metabolické drahy, aniz by k tomu byl
potreba biochemicky sloZity a na evoluci velmi naroény enzymovy aparat.

»Podle nasi teorie nevznikaji nukleové bdze jen béehem nékolika vterin ucinky impaktniho plazmatu, ale
cely déj pokracuje v horkych impaktnich krdterech,” dodava spoluautor studie Martin Ferus z Ustavu
fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR. V navaznosti na tento vyzkum tym publikoval i dalsi ucelenou
studii v Casopise Frontiers, ve které detailné popisuje souvisejici chemii vzniku prebiotickych latek

v impaktnich kraterech rané Zemé a Marsu.
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Rand Zemé, snad zahalend do oranZového hdvu, ktery propujcily jeji jedovaté atmosfére organické
slouceniny; na povrchu zjizvend dopady asteroidd, pdsy sopek, na obloze protkand desitkami
padajicich hvézd a blesky v hustych oblacich. MozZnad v takovém svété se zrodil Zivot.
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Kvantové tecky fluoreskujici v barvdch duhy pod UV Kvantové tecky jsou fluoreskujici nanocdstice v celé skale

svétlem. S rostoucim primérem kvantové tecky se viditelného spektra (barvy duhy). Kromé této zajimavé
meéni i zakdzany pds (zmensuje se), a proto se barevnd vlastnosti mohou kvantové tecky rovnéz napodobovat chovani
Skdla posouvd do cervené oblasti spektra. dnesnich enzyma.
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Kvantové tecky z transmisni elektronové mikroskopie Plazmovad jiskra, vytvorend v atmosfére pomoci soustredéni
(LVEM 25) laserového zdreni vykonového zarizeni PALS, napodobuje
FOTO: DELONG INSTRUMENTS a.s., operdator Jaromir ucinky impaktu na prostredi ranych planet.
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Martin Ferus v laboratofi u vakuové aparatury Lukads Nejdl
FOTO: Ustav fyzikdini chemie J. Heyrovského AV CR FOTO: Ustav chemie a biochemie Mendelovy univerzity v Brné



Petr Kubelik (vpravo) a Lukds Petera z Oddéleni
spektroskopie na laseru PALS Ustavu fyzikdIni chemie J.
Heyrovského AV CR. Spolu s technikem Michalem
Cerveridkem pripravuji interakéni experiment s
laserovymi jiskrami.
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Svatopluk Civis a Petr Kubelik (vzadu)plni v lab
kyvety pro interakcni experimenty.
Foto: Ustav fyzikdIni chemie J. Heyrovského AV CR

oratori

Cdst praZského tymu (zleva): Petr Kubelik, ktery pocital
chemické modely plazmatu, vedouci tymu Svatopluk Civis
a Martin Ferus se studentem Antoninem Knizkem, ktery
pracuje na modelech ranych planetdrnich atmosfér.
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