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OPERACNI PAMET POCITACE BUDE MOZNE ZVYSIT DIKY NEOBVYKLYM
VLASTNOSTEM KRYSTALU JODIDU

Pozoruhodné magnetické vlastnosti zacnou pfi vysokém tlaku vykazovat krystaly jodidu chromitého,
které ztrati svou pravidelnou strukturu a pfejdou do chaotického usporadani tzv. spinového skla.
Jejich z fyzikalniho hlediska exotické chovani lze vyuzit tfeba pro zvyseni kapacity operacni paméti.
Zjistili to védci z Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR a Univerzity Karlovy. Jejich studii
publikoval nedavno casopis Physical Review B.

Rychlost a vykonnost pocitacl, mobild a dalSich elektronickych zatizeni je zavisla na operacni paméti
RAM. Materidly pouZivané v sou¢asnych pamétovych zatizenich, napf. kfemik, jiz dosahly svych mezi
pro dalsi zmensovani ¢i zrychlovani. Védci se proto zaméfuji na dvojrozmérné (2D) materidly, jejichz
vlastnosti nejsou jesté dostate¢né prozkoumané, a mohou proto prekvapit.

Jodid chromity je 2D material, jehozZ krystalovou strukturu tvofi izolované vrstvy obsahujici atomy
chromu a jédu s tloustkou ptiblizné 1 nanometr. Mezinarodni védecky tym, jehoZ soucasti byli i védci
a védkyné z Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského a Univerzity Karlovy, zkoumal monokrystaly jodidu
chromitého za pouZziti rizného tlaku a teploty.

Feromagnety, antiferomagnety a spinové sklo

Krystal jodidu chromitého jsme podrobili vysokému tlaku, 20 gigapascali a vice, a zmény
magnetického stavu jsme sledovali Ramanovym spektrometrem,” vysvétluje postup experimentu
Haider Golam z Ustavu fyzikdlni chemie J. Heyrovského AV CR.

Materidly s efektem spinového skla bude mozné 99
vyuzit pro moderni koncepty ukladdni informaci.

»»

Védci zjistili, Ze pti urcitém tlaku a teploté se krystal choval velmi neobvykle. Zatimco pfi tlaku do
22 gigapascalll se tento 2D material choval jako feromagnet, pfi tlaku nad 30 gigapascalu jako
antiferomagnet. OvSem v rozmezi tlaku od 22 do 30 gigapascall a pfi nizké teploté zacal vykazovat
exotické vlastnosti spojované s tzv. spinovym sklem.
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Moznosti chaosu

Béziné feromagnetické materialy, napf. v magnetickych zaznamovych médiich, maji magnetické
momenty (spiny elektronu) orientované do jednoho sméru; u antiferomagnetu se vsak jejich orientace
stfidd. Oviem u materiald oznacovanych jako spinové sklo nejsou spiny usporadany pravidelné, ale
zcela nahodné.

»Spiny elektron(i ve spinovém skle mohou zaujmout mnoho riiznych usporaddni, nejsou periodicky
usporddané jako v béZnych magnetech. Takové magnetické materidaly bude mozné vyuZit pro moderni

sy

koncepty ukladdni informaci,” fika Jana Kalbacova Vejpravova z Univerzity Karlovy.

Studie védcl uverejnéna minuly mésic v ¢asopise Physical Review B vzbudila zajem a byla zarazena do
vybéru séfredaktora.

»Predpokladdme, Ze diky nové objevené viastnosti 2D magnetickych materidl bude mozZné zvysit
kapacitu RAM paméti a sniZit jejich velikost,” dodava Martin Kalbag z Ustavu fyzikdlni chemie
J. Heyrovského AV CR.

Vyzkum 2D material(, které vykazuji ne¢ekané fyzikalni a chemické vlastnosti, je perspektivni smér
vyzkumu poslednich nékolika malo let. Naptiklad grafen, prvni dvourozmérny material, ktery ma
tloustku jedné vrstvy atomd, byl objeven teprve pred 15 lety.
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Fdzovy diagram tlak-teplota pro Cri3 zobrazujici riizné magnetické a elektronické fdze tohoto
materidlu. Pri nizkych teplotdch a vysokém tlaku mezi 22 a 32 GPa je feromagneticky usporddany
stav narusen, coZ vede ke vzniku komplexni magnetické fdze, a pfi dostatecné vysokych tlacich je
pozorovdna Cistd antiferomagnetickd konfigurace.
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