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ATMOSFERICKE REANALYZY: NOVY NASTROJ PRO VYZKUM KLIMATU

Trojice védch z Ustavu fyziky atmosféry Akademie véd Ceské republiky pomohla vyznamné upiesnit
moznosti vyuZiti tzv. atmosférickych reanalyz pfi rozboru pficin a disledkd extrémnich srazek.
Znalost nepresnosti téchto ,,zpétnych” analyz vici realu pomtze pfi odhadech zmén budouciho
pocasi. VyuZiti reanalyz je vSak mnohem Sirsi, poskytnuta data jsou zakladem hydrologickych

aplikaci i klimatologickych studii.

Srazky jsou na nasem Uzemi ze viech meteorologickych jevll nejvic prostorové a ¢asové proménlivé.
Ani velmi husta sit stanic, ktera je monitoruje, nedokaZze spolehlivé zaznamenat prehariky a bourky
béhem letnich mésicl. Jednou z moznosti, jak zpétné ziskat informace z mist, kde nejsou k dispozici
méreni, jsou atmosférické reanalyzy. Ty jsou schopné velmi dobfe simulovat minulé stavy atmosféry.
Casto se proto uplatfiuji pfi studiu procest ve volné atmosféie i v ptizemnich hladinach, p¥i analyzach
pricin extrémnich jevd, jako jsou privalové srazky ¢i obdobi sucha, a v neposledni fadé slouzi jako vstup
do hydrologickych a rGstovych modelt. V blizké dobé budou také k dispozici v podobé referencnich
databdzi. Ocekdvané zmény klimatu se budou uvadét jako zmény oproti reanalyzdam.

Spolehlivost reanalyz testovana v Cesku

Pokud maji reanalyzy doplnit pozorovani v mistech a ¢asovych obdobich, kdy nebylo dostupné, je
potfeba znat mozné nepresnosti reanalyz a priciny téchto nepfesnosti. Jinak by jejich pouZziti mohlo
vést k mylnym zavértim.

Schopnost nejnovéjsich reanalyz simulovat spravné ¢asové a prostorové rozlozeni srazek na Gzemi CR
byla testovéna v projektech PERUN a Délkovy prizkum Zemé; vysledky studie nyni publikoval ¢asopis
Journal of Hydrology: Regional Studies.

,Reanalyzy jsou zaloZené na numerickych predpovédnich modelech, jejichZ vystupy jsou zpresnéné

pozorovdnim. Priprava pozorovanych dat je vsak casové i technicky velmi ndrocnd,“ fika spoluautorka
studie Lucie Pokorna z Ustavu fyziky atmosféry AV CR. , Proto aktudiné existuje jen nékolik globdlnich
reanalyz s prostorovym rozlisenim 30 aZ 50 km. Ty pokryvaji celou zemékouli, respektive nizsi hladiny
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atmosféry, kterd ji obklopuje. V poslednich letech vznikaji také regiondlni reanalyzy s prostorovym
rozliSenim méné neZ 10 km. V nasi studii jsme se zamérili na dvé globdlini a jednu regiondlni reanalyzu
a zjistovali jsme, zda jsou schopné na tzemi CR sprdvné simulovat vyskyt a mnoZstvi srézek od dubna
do fijna,“ dodava Lucie Pokorna.

Vysledky studie ukazuji, Ze zatimco mésicni a sezonni Uhrny srazek simuluji reanalyzy s dobrou
ptresnosti, rozloZeni srazek do jednotlivych dnd se od reality ponékud lisi. ,V niZindch je vétsina dni
béhem teplych mésicti beze srdZek. Radu dni, kdy neprsi, pak obvykle prerusi vyraznd konvektivni
boure, jako jsme letos zaznamenali v druhé poloviné kvétna. A pravé s tim maji reanalyzy problém. Ve
srovndni s pozorovdnim simuluji aZ dvojndsobny pocet dni se slabymi srdZzkami, naopak uhrny vypadlé
béhem silnych epizod jsou casto podhodnocené. Dalsim problémem reanalyz je nesprdvné nacasovdni
nebo lokalizace vyznamnych srdZek, upFesfiuje dal$i spoluautorka studie Zuzana Rulfova z Ustavu
fyziky atmosféry AV CR.

Jak dlleZitd je znalost neptesnosti v reanalyzach, vysvétluje na konkrétnich ptipadech Lucie Pokorna:
,Jsou mista, tieba jihovychodni Morava nebo nékteré hory, kde reanalyza nadhodnocuje srazky. Pokud
vypocet do budoucna vici této reanalyze ukdZe, Ze se srazky nezmeéni, zavér bez znalosti chyb bude
znit: se srazkami se nic dit nebude. Ale to bude spatny zdvér. JestliZe ve skutecnosti je méné sraZek nez
v reanalyze, zdvér by mél znit: do budoucna budou v tom konkrétnim misté srazky klesat. V &ldnku jsou
ale ukdzané i opacné chyby, napr. v Krkonosich, kde jsou srazky podhodnocené. Pri pouZiti reanalyz

v hydrologickych modelech spatfujeme jiné riziko: jestlize v reanalyzdch prsi ¢astéji a pfitom pri silnych
srazkach méné, pak modelem spocitané skody zplsobené povodni nebudou odpovidat realité, budou
vétsinou mensi neZ ve skutecnosti. A na to je tfeba dadt pozor.”

Reanalyzy vs. radary

,DuleZitou informaci o mnoZstvi a rozloZeni sraZek v letnich mésicich poskytuji v poslednich 20 letech
meteorologické radary. Kombinaci zjisténé radarové odrazivosti v urcité vyskové hladiné a uhrni sraZzek
namérenych siti srazkomérnych stanic na zemském povrchu Ize odvodit uhrny sraZek ve vysokém
prostorovém i &asovém rozliseni,” vysvétluje hlavni autor studie Vojtéch Bliziak z Ustavu fyziky
atmosféry AV CR. , Proces vypoctu je zaloZeny na radarovych mérenich v pétiminutovych intervalech.
Pri adjustaci je pak suma radarem detekovanych srdZek za 24 hodin zpfestfiovdna stanicnimi daty. Lze
tak ziskat uhrny sraZek v pravidelné siti a ty ndsledné vyuZit k posouzeni korektnosti reanalyz.”

Zatimco pole srazek dopocitané z radarovych méreni je ziskané nezavisle na jinych charakteristikach,
atmosférické reanalyzy poskytuji vzajemné provazana pole meteorologickych prvki v sitich s
pravidelnym prostorovym krokem v nékolika desitkach hladin od zemského povrchu az po stratosféru.
Jsou tedy nastrojem umoznujicim zkoumat chovani atmosféry, které se projevuje jako proménlivé
pocasi véetné extrémd.

Ze studie ¢eskych védcl tedy vyplyva, Ze reanalyzy jsou vhodné pro klimatologické studie, detekci
dlouhodobého sucha nebo vztah( mezi cirkulaci a Uhrny srazek. P¥i jejich vyuZiti pro rozbor extrémnich
epizod srazek a pro hydrologické modelovani je tfeba zohlednit jejich nepfesnosti. Proto také nejsou
nastrojem uréenym pro nezasvécené uZivatele.
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