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Dalsi svétovy rekord na laserovém systému BIVOJ pokoren
Dolni BfeZany 8. unora 2022

Centrum HiILASE v Dolnich Bfezanech slavi velky uspéch. Na konci ledna se védeckému tymu
Vysokoenergetické deskové lasery podafilo prekonat dalsi svétovy rekord na laserovém systému BIVOJ, a
to 0 40 %. V ramci konverze do druhé harmonické frekvence se na ném podafrilo vygenerovat pulzy o vinové
délce 515 nm s energii 95 J pfi opakovaci frekvenci 10 Hz.

Uz v listopadu 2021 se védciim z Centra HiLASE, které je soucasti Fyzikalniho Ustavu AV CR, ve spolupraci
s britskymi partnery z Central Laser Facility STFC Velkd Britdnie, podafilo vygenerovat pulzy na druhé
harmonické frekvenci (Second Harmonic Generation, SHG, 515 nm) laseru BIVOJ s energii vétsi nez 68 J pfi
opakovaci frekvenci 10 Hz, coZ znamenalo svétovy rekord. V tu dobu vsak laserovy systém BIVOJ pracoval jen
na 75 % vykonu.

»Dne 21. ledna 2022 se pfi experimentu povedlo vystupni hodnoty pfekonat o 40 %,“ fiké vedouci tymu
Vysokoenergetické deskové lasery, Martin Divoky. , Pri plném vykonu BIVOJE se ndm podafrilo vygenerovat
pulzy s energii 95 J pri opakovaci frekvenci 10 Hz.” BIVOJ tak dosahl dalSiho vyznamného milniku.

Vzhledem k tomu, Ze cela fada materidli ma vyrazné vétsi absorpci laserového zareni o vinové délce 515 nm
nez v pripadé zareni na 1030 nm, je diky druhé harmonické frekvenci mozné efektivné zpracovavat nezelezné
kovy, jako je napfiklad méd nebo hlinik. VInova délka 515 nm je velmi malo absorbovana vodou, proto s timto
laserovym zdrojem lze provadét experimenty i pod vodni hladinou. To je dilezZité pro laserové vyklepavani
(laser shock peening), které vyzaduje vrstvu kapaliny pro lepsi spojeni laserem generovanych razl s cilovym
materidlem. MozZnost Uplného ponoteni tuto potfebu eliminuje a cely proces zpracovani tak zjednodusuje.

Mezi dalsi aplikace patfi testovani poskozeni velkych optickych soucastek a Cerpani titan-safirovych krystal(
pro generovani vysoce vykonnych ultrakratkych laserovych pulzll. PouZiti druhé harmonické laserového zareni
pti vinové délce 515 nm navic umoznuje vyhnout se zpétnym odraziim od cilového materidlu, které mohou
zpUsobit katastrofalni poskozeni samotného laseru.

,Gratuluji tymu Martina Divokého k dalsSimu svétovému uspéchu v tak kratkém cCase. Centrum HiLASE si tim
upevnilo svoji vad¢i pozici a bude i naddle nabizet uZivatelim laserové parametry, které nikde jinde na Zemi
nenajdou,” fikda Tomas Mocek, vedouci Centra HIiLASE, a dopliiuje: ,Laserovy systém BIVOJ bude také slouzit
jako uZasny ndstroj pro studium limitt laserovych a optickych technologii. Mdme velké stésti, Ze jsme prvni a
proslapdvdme cestu!”

Laserovy systém BIVOJ vyuziva k dosaZeni vysokého priimérného vykonu technologii kryogenniho chlazeni.
Jednd se o pulzni nanosekundovy diodami ¢erpany pevnolatkovy laser, ktery se vykonnostné radi do kW tridy.
Do laboratore Centra HiLASE jej v roce 2016 dodala spole¢nost STFC Central Laser Facility (CLF) na zakladé
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smlouvy s finan¢ni podporou Evropské komise v rdmci spolecného evropského projektu HiLASE Centre of
Excellence. Projekt je spolufinancovan programem Horizont 2020 , Widespread Teaming” a Ministerstvem
Skolstvi, mladeze a télovychovy Ceské republiky.

Profesor John Collier, feditel CLF STFC, fekl: ,, Tyto nejnovéjsi vysledky zarizeni HiILASE mé velmi potésily. Jednad
se o mimoradné dalezity milnik ve vyvoji nasi laserové technologie s vysokym vykonem a vysokou opakovaci
frekvenci. Je to vyznamné jak pro Centrum HiLASE, tak pro CLF. Vysoce vykonny vystup druhé harmonické je
nezbytny jako zdroj Cerpdni pro Centrum extrémnich fotonickych aplikaci (EPAC), zafizeni, které se v soucasné
dobé buduje v aredlu STFC v Harwellu. Blahopreji tymim v HiLASE a CLF."

Historické milniky Centra HiLASE: www.hilase.cz/en/milestones
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O HiLASE

Centrum HiLASE (zkratka pro High average power pulsed LASErs) je védecké vyzkumné centrum Fyzikalniho
Ustavu AV CR. Hlavnim cilem vyzkumu je vyvinout nové laserové technologie — diodové (diode pumped solid
state laser systems, DPSSLs) s vysokou energii v pulzu a zaroven vysokou opakovaci frekvenci. V centru se
rovnéz testuje odolnost optickych material a vede vyzkum zpevriovani povrchu materialu razovou vinou,
presného fezani, vrtani, svafovani, mikroobrabéni a ¢isténi povrch(.

Sledujte nas:
LinkedIn www.linkedin.com/company/hilase-centre

Twitter https://twitter.com/HiLASECentre
Facebook www.facebook.com/HiLASECentre
YouTube https://www.youtube.com/c/HiLASECentre

O FzU AV CR

FyzikaIni Ustav Akademie véd Ceské republiky (FZU) je vefejna vyzkumna instituce, kterd se zaméfuje na
zakladni a aplikovany vyzkum v oblasti fyziky. Aktualni program Ustavu zahrnuje Sest hlavnich oblasti: fyziku
elementarnich ¢astic, kondenzovanych systém a pevnych latek, optiku, fyziku plazmatu a laserovou fyziku.
FZU je nejvétsim pracovistém Akademie véd s vice nez 500 vyzkumnymi pracovniky. Badatelska ¢innost

v oblasti zakladniho vyzkumu je souéasti evropského a svétového fyzikalniho vyzkumu. Ve FZU se vzdélava
fada doktorand( i ze zemi Evropské unie — zejména v ramci rliznych stipendijnich program( ,,Marie Curie”.

O CLF

Britské STFC Central Laser Facility (CLF) sidli v Rutherford Appleton Laboratory v Harwellu pfi Radé pro védu
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a technologie. Jedna se o jedno z prednich svétovych laserovych zafizeni, které védclim ze Spojeného
kralovstvi a Evropy poskytuje nabidku nejmodernéjsich technologii.

Pfilohy

2022 — Druha harmonicka frekvence BIVOJ
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Fotografie ve vysSim rozliSeni naleznete ZDE.
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