Cerenkovovy teleskopy a Ondiejov

gama foton Pro¢€ jsou dalekohledy dva?
Kombinace snimku ze dvou dalekohledu
poskytuje trojrozmérny pohled na sprsku
sekundarnich €astic, diky némuz zname

smeér pfiletu pivodniho gama fotonu!

» Cerenkovovo zafeni:
kuzel elektromagnetického
zareni v podobé razove viny,
ktery vznika za nabitou Castici
pohybujici se nadsvételnou
Castic rychlosti v daném prostfedi.

spréka
sekundarnich

Cerenkovovo

Sateni » Sprska sekundarnich

castic: foton zafeni gama
Z vesmiru pfi narazu
do atmosféry vytvori sprsku
elektronu a jejich antiCastic —
pozitronl. Ty se pohybuji
: ve vzduchu nadsvételnou
snimky spréek rychlosti a vyzaruji viditelné
pofizené kamerami _ . Cerenkovovo zareni. To pak
s fotonasobici pozice zdroj na Zemi pozorujeme pomoci

gama zareni o, .
rekonstruovana optickych teleskopu.

kombinaci

snimkd ze dvou » Cerenkoviv teleskop:
dalekohledt sleduje Cerenkovovo zafeni
vznikajici v atmosfére

ze sprsky sekundarnich castic.
Cerenkovovy
dalekohledy

Teleskopy SST-1M a jejich cesta do Ondrejova

Prototypy Cerenkovovych teleskopt SST-1M nyni instalované v Ondfejové byly vyrobeny jako
jedna ze tfi variant mozného designu pro malé teleskopy budouci velké mezinarodni observatore
Cherenkov Telescope Array (CTA). Nejprve byly ¢asteéné odzkouSeny samostatné v Krakoveé.
Po dukladné pfipravé budouciho pozorovaciho stanovisté se v roce 2021 pfemistily do Ondfejova,
kde jsou vyrazné lepSi pozorovaci podminky, vhodné zazemi a mohou fungovat oba najednou.
Prvni teleskop je v pozorovacim rezimu od 23. unora 2022, kdy zaznamenal tzv. prvni svétlo.
Druhy teleskop zaznamenal prvni udalosti sprSek kosmického zafeni 19. dubna,

a to hned pfi sjednoceném pozorovani s prvnim teleskopem

(zacileni na stejny zdroj na obloze). Od té doby se data

nabiraji obéma teleskopy soucasné, coz umozni

presnéjsi rekonstrukci drahy pozorovanych sprsek

kosmického zareni i ur€eni pozice zdroje.
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Optické parametry

Ohniskova vzdalenost 560,0 £ 0,5cm

Svételnost (f/D) 1,4

Pramér zrcadla 4m polomar Kfivosti segmentd R

Typ teleskopu Davies-Cotton nezavadi Casovy rozptyl signalu (obr. 2)

Pocet segmentl zrcadla 18 reflektivita zrcadel > 90 %

Plocha zrcadel 9,4 m? bez zastinéni kamerou a konstrukci

Efektivni zrcadlova plocha 6,5 m? zahrnuje zastinéni kamerou a konstrukci

Priimér segmentu zrcadla 90,0 £0,3cm kazdy segment fixovan na 3bodové podpére
se dvéma nastavitelnymi aktuatory (obr. 1)

Velikost spotu na optické ose 0,07° parametr PSF D80 (prdmér kruhu

... na kraji zorného pole 0,21° obsahujiciho 80 % odrazené energie)

Parametry kamery (obr. 4) @

Zorné pole (FoV) 9,1°

Vzorkovaci frekvence 250 MHz

Vycitaci frekvence 0,6—1 kHz

Casovy rozpty signalu <0,25ns

Rozméry 60 x 90 cm hmotnost 200 kg

Rozsah vinovych délek 300-550 nm vstupni filtr: Borofloat 33 (tloustka 3,3 mm)

Pocet pixell 1296 Sestiuhelnikové pixeky

Velikost pixelu 2,3cm v dobé vyroby jedny z nejvétSich

Uhlova velikost pixelu 0,24° kfemikovych fotonasobicl

Uginnost kamery > 30 % efektivni sbérna plocha zvysena optickymi

koncentratory (obr. 3)

Dalsi vlastnosti teleskopu

VysSka — parkovaci poloha 491 cm
Vy$ka — pozorovani v zenitu 983 cm
Délka — parkovaci poloha 910 cm
Sitka teleskopu 331 cm
Velikost zakladu pod zemi 4x4m
Celkova hmotnost 8,6t
Pohony

Rozsah elevac¢nich uhll -16° — +97°
Rozsah azimutalnich uhli +280°

Pfevodovy pomér 2800




