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TOKAMAK COMPASS PO USPESNEM VYZKUMU JADERNE FUZE
PREDAVA STAFETU EXPERIMENTU NOVE GENERACE

Po dvanacti letech ukoncuje provoz Gspésny cesky tokamak COMPASS. V zafizeni, ve kterém se
testuje Fizena jaderna fuze, probéhlo za tu dobu vice neZ 21 tisic vybojli vysokoteplotniho plazmatu.
Na jeho misté bude v nejblizsich letech vybudovan zcela novy tokamak — COMPASS Upgrade se
svétoveé unikatnimi parametry, ktery ma za cil vyfesit nékteré z klicovych problému spojenych se
stavbou prototypu flzni elektrarny.

Jaderna fuze predstavuje slibnou cestu k nizkoemisnimu a prakticky nevycerpatelnému zdroji energie.
Celosvétovy vyzkum v tomto odvétvi bude vrcholit v roce 2025, kdy se v jizni Francii spusti
mezinarodni tokamak ITER — prvni experimentalni zafizeni, ve kterém by horké plazma mélo vyrobit
vice energie, nez kolik se do néj vloZzi. DalSim krokem bude postaveni prototypu fuzni elektrarny
DEMO.

Unikatni ¢esky tokamak

V Ceské republice probihd vyzkum jaderné fuze jiz od 70. let. 20. stoleti. V roce 2005 zapocala instalace
tokamaku COMPASS v Ustavu fyziky plazmatu AV CR, jeho? hlavnim cilem byla védecka a technicka
podpora realizace nejvétsiho mezinarodniho projektu — tokamaku ITER. COMPASS byl Uspésné uveden
do provozu v roce 2009 a védecké vysledky ziskané za 12 let provozu vyrazné predcily plvodni
ocekavani a vynesly ¢eskym védecky tym na evropskou Spicku.

Experimenty na tokamaku COMPASS mély zasadni vliv na konstrukci tokamaku ITER. Napfiklad diky
sérii detailnich méreni rozloZeni tepelnych tokd na komponentdch tzv. prvni stény tokamaku
COMPASS doslo k vyrazné optimalizaci tvaru téchto komponent pro ITER, coZ nasledné umozni
dosazZeni potfebnych parametrt vyboja.
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Dulezitym vyzkumnym tématem bylo také studium tzv. poruchovych magnetickych poli, které vznikaji
v dUsledku nepresnosti pfi instalaci obrovskych supravodivych civek tokamaku. Tokamak COMPASS je
jako jediny na svété vybaven rozsahlym souborem dodatecnych civek, které umoznuji tato poruchova
pole napodobit. Diky ziskanym experimentdinim vysledkiim se nejen podafila uréit minimalni presnost
instalace magnetickych civek tokamaku ITER, ale i Uspésné vyvinout postupy, které umoznuji tato
poruchova pole dodatecné kompenzovat.

V poslednich letech se vyzkum na tokamaku COMPASS orientoval i na problematiku odvadéni energie
z plazmatu, coz predstavuje jeden z klicovych probléma pro konstrukci budouci termojaderné
elektrarny.

Stalé vylepsSovani pro budoucnost

Cela infrastruktura tokamaku COMPASS prochazela béhem svého provozu neustalym vylepSovanim.
Poslednim z nich byla instalace nového systému pro ohrev plazmatu s vykonem 1 megawatt, diky
kterému se podatilo prozkoumat nové provozni rezimy slibné pro budouci elektrarny. Soucasné ale jiz
probihaji intenzivni prace na konstrukci nového zarizeni COMPASS Upgrade, které bude stat ve stejné
experimentdlni hale a které bude jako jediné na svété schopno plazma udrZet pomoci extrémné
vysokych magnetickych poli (az 5 Tesla) podobné jako budouci nejvétsi tokamaky ITER a DEMO.
COMPASS Upgrade, jeho? stavba je financovana z Operaéniho programu OP VVV z MSMT, tedy bude
schopen generovat v mnoha ohledech podobné podminky, jako jsou uvnitf téchto budoucich zafizeni,
a tim vyznamné prispét k vyreseni klicovych vyzev spojenych s konstrukci a provozem budoucich
faznich elektraren.

Tokamak COMPASS ,,odslouZzi“ sv(j posledni experiment dnes, 20. srpna 2021. Kromé $pickového
vyzkumu fungoval i jako Skolici zafizeni pro mladé fuzni védce a védkyné. Pravidelné organizovanych
letnich a zimnich Skol se dohromady Ucastnilo vice neZ 300 studentd a studentek z 30 rdznych zemi
svéta. COMPASS tak vyznamné pfrispél k vychové generace, ktera bude provozovat tokamaky ITER

a DEMO.
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