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SUCHOZEMSKE ROSTLINY NAUCILY STARE GENY NOVYM KOUSKUM,
ZJISTILTYM S CESKOU UCASTI

Kolonizace souse rostlinami patfi k nejpisobivéjsim pfibéhim evoluce. Mezinarodni tym, jehoz
soucasti byli biologové z Ustavu experimentalni botaniky Akademie véd CR, v prestiznim ¢asopise
Nature Plants popsal, jak tento proces probihal na genetické trovni. DaleZitym zjisténim je, Ze
suchozemské rostliny béhem své evoluce ¢asto vyuzivaly jiZ existujici geny k novym tceliim. Ukazalo
se také, Zze samci pohlavni buriky a s nimi souvisejici reprodukéni struktury slouzi jako ,pfirodni
laboratoi“ pro evoluci novych gend.

Prvni rostliny, které zacaly osidlovat sous pred zhruba 470 miliony lety, byly drobné a mély
jednoduchou stavbu téla. Postupné se z nich viak vyvinuly kapradiny i dal$i vytrusné rostliny véetné
obfich stromovych forem, nahosemenné, k nimz patfi jehli¢cnany ¢i cykasy, a nakonec i krytosemenné
(tedy kvetouci) rostliny. Pti kolonizaci souse se rostliny musely dalekosahle prizplsobit novému
prostiedi a vyvinout zcela nové struktury — listy, stonky, kofeny ¢i rozmnoZovaci organy. O evoluci
suchozemskych rostlin doneddvna informovaly jen paleontologie a rostlinnd anatomie. Moderni
techniky molekularni biologie ji vSak nyni umoznuji studovat i na Urovni gent, coZz miZe pfinést nové
dulezité poznatky.

Staré geny, nové funkce

Mezindrodni tym védcl ze Singapuru, USA a Sesti evropskych zemi proto zkoumal aktivitu tisicd gen(
u deseti vybranych druht — od mechorostl a plavuni po jednodélozné a dvoudélozné byliny. Védci
navic mezi sebou porovnavali jednotlivé ¢asti rostlin (listy, stonky, kofeny, samci a samici pohlavni
organy apod.), ¢emuZ se dosud Zadna studie v tak velkém rozsahu nevénovala.

Biologové identifikovali geny, které jsou prednostné aktivni v konkrétnich organech, a mohly tedy hrat
roli v jejich vzniku ¢i dals$im evoluénim vyvoji. Na zakladé podobnosti konkrétnich geni mezi
jednotlivymi druhy dokdazal tym také urcit, kdy se prislusné geny béhem evoluce suchozemskych rostlin
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nejspis objevily, nebo kdy naopak z genetické informace zmizely. Jak se pfi tom ukdzalo, rostliny ¢asto
,UCi staré geny novym kousklim“ — geny v jejich DNA z(lstavaji, ale ziskavaji nové funkce.

Pyl jako evolucni laboratof

Na vyzkumu se podileli také védci a védkyné z Laboratore biologie pylu v Ustavu experimentalni
botaniky Akademie véd CR. Jejich tym ved| profesor David Honys, ktery je i vedoucim této laboratore.
Biologové analyzovali aktivitu genl v sam¢im gametofytu — zjednodusené Feceno v rdznych vyvojovych
stadiich pylu — u pokusné kvetouci rostliny husenicku rolniho.

,V této studii se nam podarilo ziskat solidni molekuldrnébiologicka fakta o evoluci pohlavnich orgdni

u krytosemennych rostlin. Potvrdili jsme, Ze samci gametofyt je velmi specializovand a unikdtni édst
rostlinného organismu. Pomérné velké procento gend totiZ vykazuje aktivitu vyhradné v jeho burikdch.
Mnoho z nich jsou navic geny evolucné mladé. Sam¢i gametofyt tak zastdvd funkci jakési laboratore,

vV niZ muZe evoluce vyvijet nové geny, “ vysvétluje David Honys z Ustavu experimentalni botaniky AV CR.

Samci gametofyt zastdvad funkci jakési laboratore, v niz mizZe evoluce vyvijet nové geny. 9

Y

Odkaz pro budoucnost

Obsahla databaze s Udaji o genové aktivité, ktera vznikla v ramci této studie, najde vyuziti

i v budoucnu. Autofi ji zpfistupnili celé védecké komunité a Ize tedy oCekavat, ze z ni biologové vytézi
jesté dalsi cenné poznatky o evoluci suchozemskych rostlin. Ty mohou mit rovnéz prakticky vyznam.
»Semena a plody jsou vychozi surovinou pro vétsinu potravin, které lidstvo zkonzumuje. Pokud lépe
pochopime molekuldrni mechanismy ridici vyvoj pylu, opyleni a oplozeni, budou nase poznatky

vyuZitelné v zemédélstvi, napfiklad pfi slechténi vynosnéjsich plodin,“ fika David Honys.
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Fotogalerie

Zraly prasnik citlivky (Mimosa) s uvolnénymi pylovymi zrny. Snimek z rastrovaciho
elektronového mikroskopu, kolorovadno.
Foto: David Honys

Pylové zrno mdku. Ukolem pylového zrna je doputovat (s pomoci opylovact
nebo vétru) na bliznu a prenést samci genetickou informaci k vajicku. Snimek
z rastrovaciho elektronového mikroskopu, kolorovdno.

Foto: David Honys



Po dosednuti na bliznu vyristd z pylového zrna
specializovany vldknity dtvar zvany pylova lacka.
Na snimku jsou Idcky husenicku rolniho
prorustajici pestikem. Bojuji mezi sebou o to,
kterd jako prvni doroste k nékterému z vajicek

a oplodni jej. Snimek z fluorescencniho
mikroskopu.
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