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KLADNE NABITE SLOUCENINY MOHOU POMOCI PRI LECBE NEKTERYCH
NADORU

Védci nalezli zpUsob, jak pFipravit prvni kladné nabité karborany — tedy sloué¢eniny boru, vodiku

a uhliku. Objev mtzZe pomoci k efektivnéjsimu lé¢eni nékterych zhoubnych nadord pomoci
protonové borové zachytové terapie. Tyto slouceniny lze dopravit pfimo do rakovinotvorné burky,
po jejim zniéeni pak okolni tkan zGstane neposkozena. Na vyzkumu spolupracovali védci z Ustavu
anorganické chemie AV CR.

Borany (slouceniny boru a vodiku) a karborany (bor, vodik a uhlik) maji velky potencial v |écbé
rakoviny. Protonova borova zachytova terapie (PBCT), ktera s nimi pracuje, funguje zjednodusené
takto: boran se vpravi do rakovinové buriky, ta se ozafi protony a vznikne ,1é¢ebné” radioaktivni zafeni
alfa a, které se uvolni zcela lokalné pravé z boranu.

»Tato jednoduchd a lokdlné uskute¢nénd jadernd reakce, kterd podmiriuje existenci PBCT, tak zarucuje,
Ze okolni tkdri neni poskozena, “ vysvétluje vyhody terapie Drahomir Hnyk z Ustavu anorganické chemie
AV CR.
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Kationty jako schopnéjsi ,,cestovatelé”

PBCT mUze slouZit jako jeden z aplikacnich cill i pro nové objevené karboranové kationty. Doposud
provedené prikopnické experimenty v oblasti PBCT ve spolupraci Ustavu anorganické chemie AV CR
a Protonového centra v Praze byly zaloZeny na vyuZivani zaporné nabitych borand. Zminéné kladné
nabité karborany ale nabizeji dal$i potencial pro zvyseni efektivnosti této velmi slibné se rozvijejici
metody v [é¢bé zhoubnych nador(.

, Tyto principidlné nové materialy mohou vyznamné prispét tam, kde mize byt pfechod do okolniho
prostredi pro kationty daleko snadnéjsi — napriklad pres bunécnou membrdnu pomoci tzv. iontovych
kandld, “ fika Drahomir Hnyk. ,,Dosud byly borany zndmé jen jako nenabité nebo zdporné nabité
chemické slouceniny.”
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Na vyzkumu se podileli pracovnici Univerzity Pardubice pod vedenim AleSe Ruzi¢ky spolu s tradi¢ni
skupinou chemie boranti Ustavu anorganické chemie AV CR s pFispévkem pracovnikil Ustavu organické
chemie a biochemie AV CR a Auburn University v Alabamé. Vysledky publikoval ¢asopis Nature
Communications.

€im vice boru, tim lépe

Bor jako soused uhliku v periodické tabulce ma s uhlikem mnoho spole¢ného, ale i mnoho odlisSného.
Uhlik vytvari s vodikem uhlovodiky, ze kterych jsou tvoreny zZivé organismy a nachazeji se v prirodé
napfiklad v podobé ropy. Slouceniny boru s vodiky, borovodiky neboli borany jsou vsak vylu¢né
produkty lidského snazeni.

“

JIsotop 11B je schopny po reakci s protony emitovat zéfeni alfa, v boranech & karboranech je ho 80 %,
vysvétluje jedineénost téchto slou¢enin Drahomir Hnyk. ,,Cim vice atomii boru v podobé boranii ¢i
karboran( se dostane do buriky, tim lépe.”

Odlisnost uhlovodikid a borovodikl spociva v jejich architekturach; uhlik spole¢né s vodikem vytvareji
dlouhé, Casto i rozvétvené, retézce, ale i cyklické Utvary. Borany naopak vytvareji trojrozmérna
strukturni usporadani. Bor miiZe byt v téchto strukturach nahrazen jinymi prvky, napt. i uhlikem.

Védci doufaji, Ze existence téchto prvnich kationt(l otevfe nové cesty pro tuto jedineénou oblast
chemie s aplikacemi nejen v medicindalni chemii.
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