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VEDCI OBJEVILI NOVY ZPUSOB, JAK ROSTLINY RiDi TRANSPORT
KLICOVEHO HORMONU

Dosud neznamy mechanismus, kterym rostliny Fidi transport Zivotné ddleZitého hormonu auxinu,
odhalili ¢esti védci. Na objevu se podileli odbornici z Ustavu experimentalni botaniky Akademie véd
CR, Stfedoevropského technologického institutu (CEITEC) Masarykovy univerzity v Brné a dal$ich
pracovist. Pfesné vyladéné toky tohoto hormonu jsou nutné pro spravny vyvoj rostlin i pro jejich
reakce na vnéjSi podnéty.

Podstatou objevu je tzv. alternativni sestfih, pfi némz podle informace zapsané v jednom genu vznikaji
dva rlzné proteiny. Konkrétné jde o dvojici protein(, které maji prekvapivé protichdny vliv na
transport auxinu. Nové zjisténi by v budoucnu mohlo pomoci tfeba pfi Slechténi plodin tak, aby Iépe
vyuzivaly slunecni zareni. Vysledky zverejnil vyznaény odborny ¢asopis New Phytologist.

Jeden pracuje, druhy brzdi

Transport rostlinného hormonu auxinu mezi burikami z velké ¢asti zajistuji bilkoviny (proteiny)
nazyvané PIN, které ho prenaseji pfes membranu na povrchu buriky. Rostliny maji nékolik vzajemné
ptibuznych proteint PIN. Ve studii se védci zaméfili na jeden z nich — PIN7 — a zkoumali, zda je jeho
aktivita v bunkach ovlivnéna regula¢nim mechanismem znamym jako alternativni sestfih.

»Vysledky mizZeme osvétlit tak, Ze podle genu pro PIN7 vyrabi rostlina dva riizné proteiny. Zatimco
jeden protein usilovné pracuje, druhy jeho prdci brzdi. Jde o priilomovy vysledek — nejenZe jsme
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prokdzali, Ze alternativni sestfih hraje vyznamnou roli v transportu auxinu, ale také jsme odkryli
zajimavy mechanismus, jakym spolu interaguji oba proteiny kédované genem PIN7. K objevu vsak
vedla dlouhd a sloZitd cesta. Museli jsme vyvinout hned nékolik novych metodickych pristupi k feseni

problému, “ vysvétluje vedouci tymu Kamil RaZi¢ka z Ustavu experimentalni botaniky AV CR, ktery
s vyzkumem problematiky zacal jiz béhem svého drivéjsiho ptsobeni v CEITEC.

Role alternativniho sestfihu

Gen je Usek DNA, ktery obvykle obsahuje navod na vyrobu jednoho proteinu. Informace zapsana v
genu se v burice pfenasi pres prostfednika — nukleovou kyselinu zvanou mRNA. Pfed dokoncéenim se
vldkno mRNA musi ,sestfihat”, aby se z néj odstranily useky, jez k sestaveni proteinu neslouZi.

U nékterych genl vSak mize sestfih probéhnout nékolika zplsoby. Vzniknou tak dvé ¢i vice verzi
MRNA a kazdd nese instrukce pro vyrobu ponékud odliSného proteinu. V takovém pfipadé jde

o alternativni sestfih. Tento proces, ktery je v rostlindch zatim pomérné malo prozkoumany, hraje
dlleZitou roli pravé u PIN7.

Védci totiz objevili, Ze diky alternativnimu sestfihu vytvareji rostliny dvé varianty tohoto proteinu,
které pojmenovali PIN7a a PIN7b. V mnoha ohledech jsou si velmi podobné. Nékteré experimenty vsak
naznacovaly, Ze PIN7a je dUleZity pro rUstové reakce semenackd, zatimco PIN7b nikoli.

Badatelé proto stdli pred otazkou, proc rostlina vyrabi dvé varianty misto jedné a jakou ma PIN7b
vlastné funkci. Po nékolikaletém usili se jim zahadu podafilo rozlustit. Zjistili, Ze PIN7b ovliviiuje
chovani druhé varianty v membrané na povrchu buriky. PIN7a je v membrané pevné ukotveny

a prenasi pres ni auxin. PIN7b je pohyblivéjsi a kdyzZ se navaze na svého ,,sourozence”, prenos auxinu
zpomaluje. Upravuje tim rychlost transportu na optimdlni Uroven, aby rostlina sprdvné rostla

a adekvatné reagovala na rGzné podnéty.

Otaceni se za svétlem

Vyzkum, ktery prinesl cenné poznatky nejen o alternativnim sestfihu ve vyvoji rostlin, ale i o chovani
proteind PIN v bunécnych membranach, otevira Siroké moznosti dalSiho badani. Transport auxinu
hraje roli mimo jiné pfi ohybu stonk ¢i listl smérem ke svétlu. Vysledky vyzkumu tak mozna

v budoucnu pfispéji napfiklad k vySlechténi plodin, které budou mit vy3si vynosy diky lepSimu vyuZziti
slunecniho zareni.

Védci pouzili fadu metod od proteinové biochemie po pokrocilé mikroskopické techniky.

,V mnoha experimentech jsme také potiebovali sledovat ristové reakce u semendcki pokusné rostliny
husenicku rolniho. Zkonstruoval jsem proto pocitacovy systém, ktery kamerami automaticky snimal
semendcky a pomoci analyzy obrazu pomdhal méf¥it jejich rist, “ fika lvan Kashkan, student Kamila
Razicky a hlavni autor ¢lanku v New Phytologist.

Na vyzkumu se podileli hlavni mérou védci a védkyné z UEB AV CR a CEITEC. Soudésti tymu byla také
Jana Humpoli¢kova z Ustavu organické chemie a biochemie AV CR, Jiti Friml, ¢esky rodak pésobici nyni
v Rakousku, a dalsi odbornici z belgickych a finskych pracovist.
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Mikroskopické snimky ukazuji, kde jsou u vyvijejicich se klicnich rostlin husenicku produkovdny oba
studované proteiny. Ve vétsiné bunék se vyskytuji spolecné, pouze v oblasti oznacené bilymi Sipkami
vyrazné previdda PIN7b. Védci museli vynalézt origindlni molekuldrnébiologicky postup, jak od sebe
tyto proteiny rozlisit. Foto: Ilvan Kashkan.



