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VEDCI UMi KONTROLOVAT SLOZENIi STREVNICH MIKROORGANISMU U
MYSi. CHTEJI ROZKLICOVAT, JAK OVLIVNUJi HOSTITELE

O tom, Ze stfevni mikroorganismy (takzvany mikrobiom) maji vliv na lidské zdravi, uz dnes nikdo
nepochybuje. Ted se védci snazi zjistit, jak tato spolecenstvi bakterii vznikaji a jaky dopad maji na
fungovani organismu i vznik nékterych onemocnéni. Vyvinuli proto specialni laboratorni mysi model,
u kterého dokazou presné kontrolovat slozeni stievnich bakterii. Vysledky publikovali v ¢asopise
Nature Communications.

Studie popisuje minimalni mysi mikrobiotu sloZzenou z pouhych 15 bakteridlnich kmenu. Védci ji
prenesou do plvodné bezmikrobniho zvifete, kde se usadi a trvale prebyva, je prenositelna na
potomstvo a obnovuje mnoho vyvojovych, metabolickych, endokrinnich a imunitnich funkci, které
souviseji s ¢innosti stfevnich mikroorganism.

Na vyzkumu se podileli védci z Mikrobiologického tstavu AV CR, francouzského Ustavu funkéni
genomiky a francouzského Technologického vyzkumného Ustavu BioAster.

Spolecnost o stovkach ¢lenti

Mikrobialni spolecenstvi obyvajici lidska stfeva tvofi v pfirozeném stavu stovky bakteridlnich kmen(

a dalSich mikroorganisml, ktefi mezi sebou a svym hostitelem navazuji ¢etné interakce. Jsou nezbytné
pro spravné nastaveni mikrobialniho ekosystému a formuji a podporuji spravny vyvoj a efektivni
fungovani organismu a tim pfispivaji k jeho zdravi.

,Kazdy jedinec hosti ve svém strevé unikatni komplexni smés bakterii. Védci ji dokdZou pomoci
sekvenovadni rozklicovat a pfipadné zmény v zastoupeni bakterii spojit se zménami ve fungovdni
organismu nebo s rozvojem nemoci. Studie jsou ale casto jen popisné a nedokdZou odhalit samotny

dopad bakterii na chod organismu, “ fika Tereza Novotna z Mikrobiologického tstavu AV CR, jedna ze
spoluautorek publikace.
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https://www.nature.com/articles/s41467-021-26963-9

Novy zvifeci model ,,GnotoMicel5“

Jednim z pfistup(, jak zkoumat vliv stfevni mikrofldry, je vyuZiti takzvanych bezmikrobnich modeld,
tedy zvirat, ktera nemaji ve stfevech zadné zivé bakterie. Urcita, presné definovana smés vybranych
bakterii se jim do travici trubice teprve nasadi a poté precizné kontroluje.

Odbornici pro ucely vyzkumu vyvinuli novy zvifeci model nazvany ,,GnotoMicel5“ (GM15). Jedna se

o laboratorni mysi s miniaturni umélou stfevni mikrobiotou, ktera se sklada z 15 bakterialnich kmen(
izolovanych ze stfeva bézné laboratorni mysi. Tyto kmeny Ize kultivovat a sledovat; reprezentuji 7 z 20
dominantnich bakteridlnich rodin mysich stfevnich mikroorganism(. Maji pIné rozlustény genom

i podrobné popsané funkce, které jsou v ném zakédovdany. Védci tak mohou pozorovat pfenos na
potomstvo, a predevsim detailné kontrolovat a manipulovat se sloZzenim stfevnich bakterii.

»PouZitd mikrobiota je odolnd i viici malym zméndm ve vyZivé mysi souvisejicich s riiznymi

stfevnich bakterii tim, Ze ucinné obnovuje celou rfadu biologickych procesdu, které jsou u jedinct bez
stfevni mikrobioty naruseny”, vysvétluje Martin Schwarzer z Mikrobiologického tstavu AV CR, jehoz
vyzkumny tym se na publikaci podilel.

Vysledky nového experimentalniho modelu védci porovnali s jinymi, dfive zavedenymi jednodussimi
modely. Ukazalo se, Ze novy model je schopen tGcinného prenosu mezi riznymi pokusnymi chovy,
jejich prace tak predstavuje novy mysi model, jenZz umoznuje predklinické studie zamérené na
zkoumani zakladnich mechanismU a souvislosti mezi biologii stfevnich mikroorganism( a jeji interakci
s hostitelem.

,V praxi by to mohlo znamenat, Ze laborator napr. v Anglii a laborator v Ceské republice si objednaji
mysi linii, kterd bude standardizovand jak geneticky (co se mysi tyce), tak i z hlediska mikrobiomu.

V konecném dusledku by to vedlo k lepsi reprodukovatelnosti vysledkd mezi laboratofemi a také k
mensimu mnoZstvi pouZitych zvirat,” dodava Martin Schwarzer.

Stfevni mikroorganismy jako dilky stavebnice

Vytvoreni definované smési, ktera napodobuje fungovani komplexnich stfevnich mikroorganismd,
expertlm umozni sledovat zmény v poctech jednotlivych bakterii pfimo v laboratofi a mnohem
jednoduseji. Diky tomu, Ze maji popsany genom danych bakterii, dokazou urcit funkci jednotlivych
bakterii v modelech lidskych onemocnéni. A také pochopit, jak stfevni bakterie ovliviuji fungovani
hostitelského organismu.

Modularita bakteridlnich smési expertim umoznuje pfidavat nebo odebirat bakteridlni kmeny
a sledovat, jaky maji vliv na ostatni bakterie ve smési i na fungovani samotného hostitele. Definovany
stfevni mikrobiom védci pfirovnavaji k détské stavebnici.

»Mdme k dispozici hromadu riznych dilki (jednotlivé stfevni bakterie) a z nich vybirdme a skladame
dohromady model (strevni mikrobiom). O kaZdém dilku pfitom vime, co je zac (bakterie jsou
sekvenované). KdyzZ je priddme do modelu, vidime, jak funguje s ostatnimi kostickami, tedy jestli je
dileZity pro néjakou vyslednou funkci, nebo naopak neni. Kosticky pritom muZeme obménovat (skladat
smés z rliznych bakterii), pfiddvat nebo ubirat a pritom sledovat, jak vysledny model na hostitele
pusobi,” priblizuje vyhody metody Martin Schwarzer.

Pravé tato modularita otevirad UZzasné moznosti, které prispéji k porozuméni, jak stfevni bakterie
funguji mezi sebou navzajem a jakym zplsobem ovliviiuji hostitele.
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Obr.1: V modelu « GM 15 » je minimdini mysi mikrobiota implantovdna do pivodné bezmikrobniho zvifete a je
prenositelnd na potomstvo.
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