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40 401 svazkt je novy rekord v multisvazkovém laserovém nanostrukturovani
Dolni Bfezany, 8/9/2021

Za novym rekordem v multisvazkovém laserovém nanostrukturovani, s ohledem na pocet laserovych svazki
soucasné modifikujicich povrch materidlu, stoji aktivni védecka spoluprace Centra HiLASE Fyzikalniho
Gstavu AV CR s Izraelskou spoleénosti HOLO/OR Ltd.

Stfedem pozornosti v oblasti nanomateriald jsou superhydrofobni povrchy a jejich mozné primyslové
aplikace vcetné povrchi proti ndmraze, korozi, samodisticich povrchl nebo povrch( sniZujicich odpor
vzduchu. Pfikladem je napftiklad eliminace ndmrazy na kfidlech letadel nebo vyroba ucinnéjsich kloubnich
implantat( s antibakterialnim povrchem.

Ackoliv je laserova modifikace povrchl pomoci definovanych nanostruktur znamou metodou, v pramyslu
neni moc vyuzivana. Hlavnim ddvodem je vysoka cena, ktera je dana rychlosti tohoto procesu. Efektivnim
feSenim pro Sirsi primyslové vyuZiti laserl v této oblasti je multisvazkové obrabéni, kterym Ize zvysit rychlost
opracovani povrchi az tisickrat.

Védci z Centra HIiLASE a spole¢nosti HOLO/OR vyvinuli metodu, jak efektivné nanostrukturovat velkou plochu
pomoci pouhych nékolika laserovych pulz(. , Principem je jedinecnd kombinace vysokoenergetického
ultrakratkého pulzniho laserového systému s optickou sestavou pro fokusaci a déleni vstupniho svazku do
usporadané cCtvercové matice 201x201 sub-svazki.” vysvétluje Petr Hauschwitz, vedouci tymu Laserové
mikroobrabéni Centra HiLASE. Déle uptestiuje, ,Ctvercovd oblast o plose 1mm? tak miiZe byt soucasné
strukturovdna 40 401 svazky o priméru pouhych 4,9 um s produktivitou presahujici 8 milionu mikrospoti za
sekundu. V rdmci kaZzdého z téchto mikrospot( navic vznikd periodickd nanostruktura se specifickou funkci,
napr. za uc¢elem zmény smacivosti povrchu.”

Pti experimentu byl poufZit specialni prototyp optiky navrzeny spole¢nosti HOLO/OR - difrakéni déli¢ svazku
(Diffractive Laser Induced Texturing, DLITe), fokusacni optické prvky a unikatni HiLASE laserovy systém
PERLA, ktery disponuje excelentni kvalitou svazku s vysokou energii v pulzu (az 20 mJ pfi 1030 nm ) a délkou
1,7 ps.,,DLITe je zbrusu novou kategorii difrakcnich délict svazku zamérenych na difrakéni laserové indukcni
texturovdni a byl nasi spole¢nosti vyvinut za ucelem strukturovdni velkych ploch“ fika Natan Kaplan,
Technicky a vyrobni reditel spole¢nosti HOLO/OR a dodava, ,,jsme hrdi, Ze nase zarizeni a védci napomohli
k takto vyznamnému rekordu”.

Diky provedenému experimentu a dosazenému rekordnimu vysledku je priimyslova adaptace laserového
nanostrukturovani ve vétsSim méritku moznou inovativni metodou pro rychlou a ekonomickou vyrobu
superhydrofobnich povrch(. Detailni popis experimentu véetné vysledkl naleznete na
www.mdpi.com/2079-4991/11/8/1987
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O HiLASE
Centrum HiLASE (zkratka pro High average power pulsed LASErs) je védecké vyzkumné centrum Fyzikdlniho
Ustavu AV CR (FZU). Hlavnim cilem vyzkumu je vyvinout nové laserové technologie — diodové (diode pumped

solid state laser systems, DPSSLs) s vysokou energii v pulzu a zaroven vysokou opakovaci frekvenci. V centru
se rovné? testuje odolnost optickych material(i a vede vyzkum zpeviiovani povrchu materialu rdzovou vinou,
presného fezani, vrtani, svarovani, mikroobrabéni a ¢isténi povrch.

Sledujte nas:
LinkedIn www.linkedin.com/company/hilase-centre

Twitter https://twitter.com/HiLASECentre
Facebook www.facebook.com/HiLASECentre
YouTube https://www.youtube.com/c/HiLASECentre

O FzZU

Fyzikalni ustav (FZU) je védecké pracovisté vénujici se prevazné zakladnimu vyzkumu a je soucédsti Akademie
véd Ceské republiky (AV CR). Predmétem hlavni €¢innosti FZU je védecky vyzkum v oblasti fyziky, zejména
fyziky elementarnich ¢astic, kondenzovanych systém, pevnych latek, optiky, fyziky plazmatu a laserové
fyziky.

O HOLO/OR

HOLO/OR Ltd. vyviji, navrhuje a vyrabi difrakéni optické prvky (DOE) a mikrooptické prvky. Portfolio vyrobki
spole¢nosti HOLO/OR zahrnuje rozdélovace a tvarovace paprskd, homogenizatory/difuzory, multifokaly,
vzorkovace paprskl, cocky a dalsi. Dale HOLO/OR navrhuje a montuje refrakéné-difrakéni moduly a
subsystémy.
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Pfilohy

Processing strategy

Sample on stages

The simple schematics of optical and micromachining configuration together with the texturing approach.
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Contact angle evolution for samples stored in vacuum conditions for 6 h with insets of droplets on surface
treated by 20 pulses and inset of the treated surface by 20 pulses demonstrating droplets on surface treated
by 20 pulses and inset of the treated surface by 20 pulses demonstrating structural color due to diffraction
depicts plane untreated surface on nanostructures. Fluence 0 J/cm? depicts plane untreated surface stored
in vacuum.
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a) 0.33J/cm’ 1N |b) 0.33Jlcm’ 5N [c) 0.33Jicm’ 10N |d) 0.33J/cm’ 15N [€) 0.33J/cm’ 20N [f) 0.33Jjcm’ 50N
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Evolution of nanostructures formed inside each microcrater in a dependency on applied fluence and number
of pulses (N).

Tyto a dalsi fotografie ve vysokém rozliseni jsou k dispozici ZDE.

Cely clanek popisujici experiment s rekordem ,, Towards Rapid Fabrication of Superhydrophobic Surfaces
by Multi-Beam Nanostructuring with 40,401 Beams*“ naleznete ZDE.
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