Evoluce genii jako stavebnice

Tymy Petra Svobody z Ustavu molekularni genetiky AV CR a Kristiana Vlahovi¢ka z Univerzity
Zahieb popsaly unikatni evolu¢ni mechanismus. V ¢lanku v ¢asopise Genome Research ukazuji,
jak skrze tzv. mobilni elementy probiha recyklace genetického materialu, diky které vznikaji
varianty gent a nékdy dokonce i zcela nové geny.

Mobilnich elementt, tj. isektt DNA, které se umi pfesunout zmista na misto, je fada. Ze se
nékteré umi kopirovat, vkladat do genomu a tim tam pfinést novou funkci vime desitky let - od
objevu retrovirt a jejich ,,zdomacnélych* verzi, tzv. endogennich retrovirti. Také vime, ze
mnozeni mobilnich elementid vytvortilo zhruba polovinu genomu ¢loveka i mysi. Nyni védci
ukazuji, ze v pfipad¢ rodiny mobilnich elementii, zvané MaLR, doslo ,,zdomacnéni* jesté dal.

MalLR rodina je rozsifena hlavné v genomech hlodavcet, ale jeji zastupce najdeme i v genomech
ostatnich savct. V genomu mysi je zhruba 400 tisic mist, kam se néjaky MaLR element vlozil.
Nejdulezitéjsi je, ze MaLR element ,,umi* fungovat jako kompletni genovy pocatek, ktery se
muize zapojit do existujiciho genu anebo dokonce zadit vytvaret novy gen. Kdybychom si
predstavili genom jako stavebnici Lego, MaLR elementy by v ni byly kosti¢ky pro pocatky gent,
které by se mnozily, nahodné zapojovaly a zkousely, jestli budou fungovat.

,Je to takovy plug-and-play systém, ktery umi testovat a recyklovat sekvenci DNA®, fika Petr
Svoboda a dodava: ,, Ty pocty jsou ohromujici, kdyz si uvédomite, Ze MaLLR elementy jsou skoro
vSude a v okamziku zabudovani do genomu kazdy mohl fungovat jako genovy pocatek. Je to
uzasny generator genetické variability, ktery za poslednich 80 miliont let podnikl 400 tisic
nahodnych experimentd V mysi linii a ve vice nez osmi stech ptipadech se mu podafilo vytvofit
dodnes fungujici pocatky geni. Nase prace tak ukazuje, Ze jak uzké muze byt souziti hostitele a
jeho genetickych mobilnich element.*

K sou¢asnym vysledktim dosel tym Petra Svobody trochu oklikou, protoze jeho vyzkum se
soustfedi na regulaci aktivity genti ve vaji¢ku a ¢asnych embryich, ne na studium evoluce. ,,Ale
diky ptedchozim vysledkiim jsme ziskali grant Evropské védecké rady (ERC), ktery ndm
umoznuje se podivat na studované téma v SirSich souvislostech, fika Petr Svoboda. Témi
vysledky mini objev nové funkce genu zpisobené MaLR elementem, ktery vynesl cesko-
periodik biologického vyzkumu. Nyné&jsi ¢lanek ptidava vice nez osm set podobnych udalosti.
Jaké nové funkce téchto osm set piipadi piedstavuje, se ted’ védci snazi zjistit.

,»Musite si uvédomit, Ze mame ptes osm set piipadd, z nichz jen ¢ast bude mit zjistitelnou
biologickou funkci. Nez ptikro¢ime k drahym experimentim, musime jesté doanalyzovat nékolik
terabytl dat®, upozoriiuje Petr Svoboda. ,,Zajimava voditka pro dalsi vyzkum ale uz mame.*
Jednim takovym je zcela novy mysi protein-kodujici gen, ktery pfibuzny potkan nema. Takové
geny jsou vzacné. Védci dosud zrekonstruovali proces jeho vzniku a ukazali, ze jeho evoluce
stale probiha i u laboratornich mysi. Ale vice zatim nevi: ,,Nevime, jakou ma funkci — ani, zda
viibec nejakou zjistitelnou funkci ma. Je to noveé vznikly gen, nemusi mit jesté funkei,
vysvétluje Petr Svoboda. Védci se budou jeho vyzkumu dale vénovat, protoze pomérné€ vzacna
evolu¢ni udalost jim nabizi moznost nahlédnout ptimo do kuchyné evoluce. ,,Do roka budeme
veédét, jak to s tou funkci je,” uzavira Petr Svoboda.
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