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Spektroskopickeé studie hasiv

Problém

Plamen, elektricky vyboj nebo zemska atmosféra jsou priklady velice komplikovanych systému, které neni
mozno popsat jednoduchym zplisobem. Pro pochopeni a popis fyzikalné-chemickych procesu je potieba
cela rada prostredki. K nim patfi detekce reaktivnich chemickych meziprodukti zahrnujicich molekularni
radikaly a ionty. ReSené ulohy poukazuji na metodiku, jak Ize pomoci laboratornich studii identifikovat
spektroskopické charakteristiky reaktivnich molekul, vyznamnych z hlediska atmosférickych skodlivin.

Metoda

Metodika byla zaloZena na laboratornich experimentech vyuzivajicich
laser-diodovy spektrometr a spektrometr s Fourierovou transformaci.
Oba spektrometry vykazuji vysoké spektralni rozliSeni, a tim i vysokou
selektivitu. Navic oba spektrometry umozfiovaly provadét casové
rozliSend méfeni s ys €asovym rozliSenim (viz Obr. 1). Provadéli se
experimentalné simulace exotermniho prostredi, pficemz energie byla
dodavana v podobé plamene, pyrolyzy nebo elektrického vyboje (viz Obr.
2). Méfeni v emisnim rezimu jsme provadéli pomoci ¢asové rozliSeného
spektrometru s Fourierovou transformaci s vysokym spektralnim
rozliSenim v rozsahu 600—-6000 cm~".

Obr. 1. Casové rozlisSena spektra hasiva Halon H-1301

Druh latky Skladba molekuly | Zakaz pouZiti od
Tvrdé halony C(FacCl)+Br 1.1.1994
Mékké halony C, H(F a Cl)+ Br 1. 1. 1996
Obr. 2 Simulace exotermniho prostredi T ea— C+E+Cl 1.1. 1996
Vysledky Mékké freony C+H+F+Cl 1.1.2030
Jednou z feSenych tloh bylo studium chemickych
transformaci vedoucich ke vzniku toxickych latek, které Fluorderivaty C+F + moZnost H neurcita
se uvoliuji pfi pozarech a havariich. Sledovali jsme v molekule

rozklad klicovych latek (hasiv) a tvorbu sekundarnich
toxickych latek. Byla studovana dekompozice hasiv Halon Tab. 1. Halony jako chemicka hasiva, skladba a zakazy pouziti
H-1301 a Halon HFC-227ea. Jedna se o halogenové latky
CF;Br a CF;CHFCF; a zaroven priklad zakazaného a
povoleného hasiva (viz Tab. 1). Byla pozorovana
fragmentace hasiv az na atomy a mensi molekuly —
excitované molekulové produkty CF, CF, a CF,. DalSi
pozorované produkty zahrnuji HF, HBr, CO a
kyanoslouceniny. Tyto toxické latky byly vytvareny
sekundarnimi reakcemi se zbytkovymi koncentracemi
vodni pary, atmosférického kysliku a dusiku, které byly
necistotami ptivodnich primyslovych vzorka hasiv.
Méreni tedy vykazuji tvorbu vysoce toxickych nebo
reaktivnich stabilnich produktt jako HF, HBr, CO a HCN
(viz Obr. 3).

Obr. 3. Spektroskopicka studie fragmentace hasiva
Halon H-227ea v 8



