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NEJLEPSI VEDECKE PROJEKTY A TECHNOLOGIE
DOSTALY CENU CESKA HLAVA

Spole&ny projeks viady a Ceské hlavy za 15 let predal laureattm vice nez 20 miliéna korun

Vitézové cen Ceska hlava 2016. Zleva Petr Kastovsky (Netcope Technologies) Helena Reichlova, prof. Jiii Forejt,

prof. Radim Chmelik, Ing. Jan Kracek.

Predseda Snémovny PCR, misto-
predseda vlady, ministfi, poslan-
ci a senatori, predseda Hospo-
darské komory, podnikatelé ale i
kajakarka St&panka Hilgertova a
dalsi vyznamné osobnosti nejen
z védeckeho Zivota prisli na slav-
nostni vyhlaSeni cen za nejlepsi
védecké projekty za rok 2016.
Ocenéni ziskalo pét laureatt, kteri
si dohromady rozdélili finanéni od-
ménu ve wsi jeden a pul miliénu
korun. Z desitek nominaci vybrala
odbornad porota slozena z pred-
staviteld akademie véd, vysokych
Skol a Svazu prumyslu a dopravy
tyto vitéze:

Laureat
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Cenu spolecnosti Kapsch - cenu Invence piredal
generalni reditel spoleénosti Karel Feix péticlenné-
mu tymu z Ustavu fyzikalniho inzenyrstvi

v Brné v éele s prof. Radimem Chmelikem

Prof. Jifi Forejt obdrzel Narodni cenu Ceska hlava
z rukou mistopredsedy vlady Pavla Bélobradka

Galavecer probéhl ve Staré cisticce Vecerem provazel moderator Jan Zelezny. Na padiu spoleéné Laureat Ceny skupiny
odpadnich vod v Praze - Buben¢i s laureatem Narodni ceny Ceska hlava prof. Jifim Forejtem CEZ Ing. Jan Kracek

Cenu Ministerstva pramyslu a obchodu si prevzal od generalniho
feditele CT Petra Dvoidka, zastupce spoleénosti
Netcope Technologies a.s. Petr Kastovsky

Laureatka Ceny Nadacniho fondu
Ceska hlava Helena Reichlova
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LAUREATI ROKU 2016

Narodni cena viady # * =55
Ceska hlava '

Prof. MUDr. Jifi Forejt,
DrSc., Ustav molekularni

3
genetiky AV v.v.i.
Profesor Forejt se cilené vénuje za-
kladnimu problému, ktery ztstava ne-
doreSen od dob Darwina, a sice jaké
jsou mechanismy vzniku novych Zivo€isnych druhd. Zaméril
se na studium vzniku samé&i neplodnosti mezidruhovych ki
Zencu. Znamym prikladem sterility mezidruhovych hybridd je
neplodnost muly, coZ je krizenec osla a koné. Neplodnost
kiizenct nové vznikajicich druhu je dulezitym faktorem pro
jejich udrZeni v prabéhu evoluce. Je to pravé tento jev, kte-
ry zdanlivé odporuje Darwinovym predstavam o prirozeném
vybéru. Pro€ by pFi kiizeni nepfilis vzdalengé pribuznych or-
ganismu meélo vzniknout neplodné potomstvo? Tento jev by
meél byt z prirody eliminovan, protoZze prinasi za€astnénym

organismum znatelnou nevyhodu v soutézi o preziti.

Skupina J. Forejta publikovala o tomto problému sérii praci,
vrcholici v roce 2009 vysoce cenénym €lankem v prestiz-
nim Casopise Science, ktery vznik samci sterility vysvétluje.
Autori nalezli prvni gen u obratlovct™, ktery je za tento jev
zodpovedny, precetli ho a ukazali, jak je regulovan. Pri tom
predpovedéli vyznam epigenetické informace, coZ je docasna
dédicna informace, ktera se neprojevuje zménou nukleotido-
vé sekvence DNA. Novy gen dodava takové signaly do mist
genomu pohlavnich bunék kde nasledné prob&hne rekombi-
nace mezi Fetézci gent pochazejici od matky a od otce. Tato
prace byla okamzité komentovana v nejpredngjSich svetovych
tasopisech Nature, Nature Reviews Genetics a Science a je
dnes povaZovana za zakladni pro dal&i vyzkum vzniku druh(.

J. Forejt ovSem k témto vyznamnym vysledkdm dospél po
v dobé svych studii, pfes celou rfadu originalnich predcho-
zich vysledku, taktéz publikovanych v prednich védeckych
mezinarodnich casopisech.

*plati pro obratlovce, u ovocné musky Drosophily byly tFi
podobné geny nalezeny o néco drive.

Cena spolecnosti Kapsch -
cena Invence

Cena se udéluje za objev
¢i mimoradny pocin
uskuteénény v poslednich nékolika
letech v oblasti zakladniho nebo
aplikovaného vyzkumu,
€i za technologickou inovaci.

kolektiv autoru:

Prof. RNDr. Radim Chmelik,
Ph.D., Ing. Pavel Kolman,
Ph.D., Ing. Martin Antos,
Ph.D., Ing. Tomas Slaby,

Ing. Zbynek Dostal

Ustav fyzikalniho inZenyrstvi Fakulty strojniho inZenyrstvi
Vysokeho u€eni technického v Brné.
Vlynalez koherenci fizeného holografického mikroskopu

Zajem profesora Chmelika a jeho vyzkumné skupiny se dlou-
hodobé zaméruje na vyzkum metod holografické mikrosko-
pie a jejich aplikaci v biologii a lékarstvi. Hlavni aplikacni
oblasti je kvantitativni zobrazovani Zivych bunék bez pouziti
kontrastnich latek. Touto metodou Ize neinvazivné a dlou-
hodob& méFit rozloZeni vahy burky a jeho €asové zmeény.
Proto citlive a komplexné zjistuje reakce bunék na vngjsi
podnéty.

VeétSina soucasnych technik holografické mikroskopie vyu-
Ziva koherentniho, tedy laserového svétla. Profesor Chmelik
a jeho skupina podstatné zlepsili tuto techniku navrhem,
realizaci a ovérenim unikatni optické soustavy koherenci
rizeného holografického mikroskopu, ktery dokaze wyuZzit k
osvetleni pozorovaného objektu i zcela nekoherentni svétlo,
napriklad svétlo halogenove Zarovky. Tim se zasadné zlep-
Suje kvalita a rozliSeni detailt vysledného obrazu. Navic je
moZné pozoravat Zivé burky i v opticky Spatné pruhlednych
prostiedich. Tento efekt byl iz vyuZit napriklad pFi studiu
aktivity nadorovych bunék ve 3D prostiedi a reakci nado-
rowych bunék na potencialni Ié€ive substance aplikovaneé v
emulzi. Ziskané vysledky a soucasné experimenty provade-
né za Ucasti kolegt klinikt z brnénské fakultni nemocnice
(FNUSA) davaji nadgji na budouci uplatnéni mikroskopu pfi
individualizaci nadorové |écby.

Mikroskop je jiz patentové chranén v Ceské republice, Ev-
ropské unii, USA, Japonsku, Cing a zemich zahrnutych Eura-
sijskym patentovym uradem a komercné vyrabéen.

Cena Ministerstva pramyslu
a obchodu - cena Industrie

Cena se udéluje za nejvyznamnéjsi igovac’:ni technologii
¢i wrobek realizovany na tzemi Ceské republiky
v poslednich nékolika letech.

Netcope

Technologies a.s.
100G programovatelna karta

Firm& Netcope Technologies ve
spolupraci se sdruzenim CESNET,
se podarfilo vyvinout svétové prvni
sitovou kartu pro zpracovani 100G
Ethernetu, tedy pro zpracovani
tokd dat na téch nejrychlejsich
paternich sitich. Na zakladé této
karty zakaznici a partnefi firmy vy-
budovali nékolik unikatnich reseni
se Spickovymi technickymi parametry souvisejicimi se zpra-
covanim datovych tokd v pocitacove siti, napriklad FeSeni pro
detekci a ochranu pred kybernetickymi Gtoky, testovani site,
¢i zabezpe€eni komunikace Sifrovanim. Vysledkem nasazeni

ny. Vyvinuta karta ma silny exportni potencial. JeSté v roce
2015 se podarilo realizovat dodavku vice nez 50 kusu této
karty k zakaznikim, a to i pfesto, Ze cena jedné karty se
pohybuje v astkach presahujicich 10 tis. EUR.

Diky této karté firmé v roce 2015 vyskogil obrat na 60 mili-
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onl korun, tedy na vice nez sedminasobek pFedchoziho roku.
O vysokém potencidlu svéd&i riznorodost zakaznikl, mezi
kterymi jsou technologické Spicky ze Sillicon Valley, operatofi
nejvétsich siti sveéta, obchodnici na elektronickych burzach,
Tokyo University.

Diky programovatelnosti vyvinutych sitovych karet Ize v bu-
doucnu ocekavat jejich vyuZiti v oblasti NFV, tedy v oblasti
virtualizace sitovych funkci. Hlavni pFinos virtualizace spociva
predevSim v moznosti jednoduSe a rychle ménit funkcionalitu
zarizeni zapojenych v siti, coz pred virtualizaci predstavovalo
zdlouhavy a nakladny proces. Navic v kombinaci s abstraktni-
mi jazyky pro popis zpracovani dat v pocitaGové siti, napiiklad
P4 (p4.org), ma ambici zmeénit trendy v oboru sitové archi-
tektury, zplsobu nasazovani novych aplikaci €i budovani dato-
vych center. Kazdy z nas pak bude mit v kombinaci s dalSimi
technologiemi moznost sledovat on-line porady, nakupovat na
Internetu, Cist novinky ze svéta, komunikovat s préateli Ci sdilet
své fotky a videa rychleji, jednoduseji a bezpe€néji.

Cena Skupiny CEZ
cena Doctorandus
za technické vedy

Cena se udéluje za inovativni pristup, nejvyraznéjsi pocin,
odbornou nebo védeckou &innost studenta doktorandského
studia prredevsim v oblasti inZenyrstvi, biotechnologie,
systémového inzenyrstvi a kybernetiky

Ing. Jan Kracek, Ph.D.

Katedra elektromagnetického

pole, Fakulta elektrotechnicka,

Ceské vysoké ugeni technicke
v Praze.

Bezdratové napajeni
Lauredt se systematicky vénuje
problematice bezdratového napa-
jeni. Myslenka bezdratového napa-
jeni je znama od konce 19. stoleti,
kdy se ji zabyval na prevazné ex-
perimentalni bazi Nikola Tesla. V
nasledujicim stoleti vSak byla tato
myslenka velice malo rozvijena. Novou motivaci nasla az na
zacatku 21. stoleti v nardstajicim poctu autonomnich maobil-
nich elektrickych zarizeni vybavenych bateriemi, ktere se musi
pravidelng& nabijet napF. u mobilniho telefonu &i elektromabilu
nebo vyméfovat napf. u senzorowych siti. Nabijeni a vyména
baterii mohou byt nepohodlinymi nebo neekonomickymi z du-
vodu rtznych dratovych nabijecek pro rtzna zarizeni, kompli-
kovaného pristupu a masivnosti. Technologie bezdratového
napajeni umoZnuje nabijet zarizeni bez vodiCoveho pripojeni.
V tomto pripadé muZe byt pak zavedena jednotna platforma
pro nabijeni rtznych zafizeni jako standardni vybaveni budov
budoucnosti. Zafizeni s nizkou spotifebou vykonu pak maohou
byt zbavena baterii Uplné a napajena jen bezdratove.
Hlavnim prinosem laureatovy disertacni prace a inovativnim

pojetim technologie bezdratového napajeni je spojeni pri-
stupu ze strany teorie elektrickych obvodu, ktery umoZziuje
definovat obecné, optimalizovatelné a méritelné charakte-
ristiky prenosovych retézcu pro bezdratové napajeni, a pif-
stupu ze strany teorie elektromagnetického pole, ktery spo-
juje tyto charakteristiky s geometrickymi a materialovymi
vlastnostmi elektromagnetickych struktur pro bezdratové
napajeni. Charakteristiky pFenosovych rFetézcl jsou v tomto
pojeti definovany zejména s ohledem na optimalizaci vykono-
vé U€innosti prenosu, tj. Usporu energie. Vazba na reélné
vlastnosti elektromagnetickych struktur pak umoZzniuje jejich
predikovatelnost pro ekonomickou konstrukci a vyrobu.

§ Cena Nadacniho fondu
Ceska hlava - Doktorandus
za prirodni veédy

Cena se udéluje za inovativni pFistup, nejvyraznéjsi pocin,
odbornou nebo védeckou €innost studenta doktorandského
studia, obzvlasté pak v matematice, fyzice, chemii, biologii

a mediciné.

Helena Reichlova
Fyzikalni tstav AV CR

Manipulace
antiferomagnetickych spint
Spintronika je obor, ktery vyuziva
kvantoveé vlastnosti elektronu - spi-
nu - k vylepSeni soucasnych elek-
tronickych souCastek a nekteré
vysledky spintronického vyzkumu
uZ nalezly uplatnéni v komer&nich
produktech (napriklad &teci hlavy
pevnych disku nebo nékteré typy
pameti, tzv. MBAM, v pocitaci.).
Velmi mlady obor antiferomagneticka spintronika vyuziva uni-
katnich vlastnosti antiferomagnetickych materialdt k prekonani
nékterych prekazek, které vychazeji z povahy feromagnett a
znemoZziuji plné vyuZiti potencialu. Mezi hlavni vyhody koncep-
tu spintroniky v praktickém Zivoté pati nizsi energeticka spo-
tfeba, moznost vys5i hustoty integrace jednotlivych paméto-
wych bunék nebo vysSi rychlost zapisu dat. Jednim z klicovych
problému pro Sirsi vyuZiti antiferomagnett je fakt, Ze se spiny
spojenymi antiferomagnetickou interakci je velmi obtizné ma-
nipulovat. Ve své dizertaéni praci, kterou laureatka obhajila v
prosinci 2015, se pravé timto problémem zabyvala. Povedlo
se ji uspeésné realizovat nekolik metod pro manipulaci antifero-
magnetickych spint. Zvladnuti manipulace antiferomagnetic-
kych spinll je nezbytné pro pripadnou budouci vyrobu a prodej
soucastky do pocitaCe zaloZené na antiferomagnetu. Manipu-
lace spinu predstavuje v béZném Zivoté napriklad zapis ,1 a
,0" do paméti v pocitaci. Takovd pamét, zaloZzena na antifero-
magnetu, by byla odolngjSi proti nechténému prepsani vngjsim
magnetickym polem, umoznila vySSi hustotu integrace a vySsi
rychlost zapisu oproti klasické feromagnetické soucéastce a v

neposledni radé zpfistupnila nové materialy.

Kontakt:

Jifi Nosek
nosek@ceskahlava.cz
GSM: (+420) 702 075 916

Ceska hlava PROJEKT z.u.

Konojedska 1575/20, 100 00 Praha 10

GSM: (+420) 725 594 351

www.ceskahlava.cz, e-mail: kontakt@ ceskahlava.cz



