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,Vedu jako souhrn znalosti muZe zastupovat RyberneticRy stroj.

Védu jako cestu k témto znalostem nemtuZe provozovat Zddny dnes
myslitelny stroj. Na rozdil od bézneho ponéti je na této cesté zapotrebi
prave tolik fantazie jako chladného rozmyslu, praveé tolik inspirace jako
védomosti, prdve tolik bdsnického jako védeckého. “

Miroslav Holub
(1923-1998, imunolog a basnik)
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Predseda AV CR
prof. Ing. Jiri Drahos, DrSc.

The CAS President
Prof. Jiri Drahos.

SLOVO PREDSEDY AV CR JIRiIHO DRAHOSE

V souladu se svoji dlouhodobou strategii rozvoje pokracovala Akade-
mie véd CR v roce 2015 v intenzivni vyzkumné, vzdélavaci, populariza¢ni
a kulturni ¢innosti. K vyznamné udalosti bezpochyby patfi pfipomenuti
125. vyro¢i zalozeni Ceské akademie cisafe Frantiska Josefa pro védy,
slovesnost a umeéni, ktera se v roce 1952 spolecné s dalsimi dobovymi
védeckymi institucemi stala zakladem Ceskoslovenské akademie véd.
Pfestoze idea zalozeni neuniverzitni vyzkumné instituce v Ceskych ze-
mich je mnohem starSiho data, rok 1890 je jednim z milnikd na dlouhé
cesté utvareni moderni ceské veédy. Tfiadvacatého ledna uvedeného roku
byla cisafskym aktem stvrzena prestiz ceské vzdelané elity, ktera dlouha
|éta usilovala o vytvofeni narodni badatelské instituce - akademie véd.

O dvacet let pozdéji, pfi ivahach o budoucim profilu ¢eské akademie v re-
vui Athenaeum, nastinil jeji moznou podobu T. G. Masaryk. Pfedstavoval
si takovou instituci, ktera by svou publika¢ni a podpurnou ¢innosti poma-
hala vysokym Sskolam pfi pInéni jejich pedagogickych a védeckych cilu.
Masarykovy predstavy sice tehdy nedosly naplnéni, ale budouci architekti
Ceské akademie a jeji organizatofi se jimi mohli i v budoucnu inspirovat
a konfrontovat se s nimi.

Neni proto nahodou, Zze po 125 letech Akademie véd poklada ucast
na vzdeélavani za integralni ¢ast svého poslani, co do dulezitosti se fadi-
ci hned vedle vyzkumu. Ma-li tedy Akademie véd pusobit jako instituce
védeckd, musi byt zaroven instituci vzdélavaci. A naopak. Maji-li vysoké
Skoly pusobit jako instituce vzdelavaci, musi byt nevyhnutelné i instituce-
mi védeckymi.

Na druhou stranu je vsak tfeba zduraznit, ze pracovisté Akademie véd,
pfestoze jsou Uzce propojena se vzdélavacim procesem, maji ve srovnani
s univerzitami nezbytné predpoklady a souc¢asné povinnost orientovat se
predevsim na feSeni vysoce specializovanych ¢i rozsahlych interdiscipli-
narnich projektu, které vyzaduji dlouhodobé soustfedéni kapacit a naklad-
nou infrastrukturu. Jsem proto velmi rad, ze se nam v roce 2015 podafilo
uvest do zivota Strategii AV21, diky niz se v Akademii véd rozvijeji spole-
¢ensky vyznamna témata, jako napfiklad energeticka budoucnost Ceské
republiky, zdravi ob¢anu, problematika migrace nebo kvalita vefejnych
politik, jejichz FeSeni si vyzaduje Siroce zalozeny interdisciplinarni vyzkum.
Rok 2015 tak povazuji za dulezity meznik v zivoté Akademie véd. Mam
za to, ze aktualizované poslani Akademie véd nejlépe vyjadfuje jeji nové
motto ,Spickovy vyzkum ve vefejném zajmu*.



ADDRESS OF THE CAS PRESIDENT JIRi DRAHOS

Throughout the whole of 2015, the Czech Academy of Sciences continued
to implement its long-term strategy aimed at the further and vigorous
development of its research, educational and cultural activities. Among
significant social events highlighted by the CAS during the whole of the
year, prominence was given to the celebrations of the 125" anniversary
of the foundation of 'The Czech Academy of Emperor Franz Josef | for
Sciences, Literature and Art” (CAVU), which - together with other scientific
institutions - formed the basis of the Czechoslovak Academy of Sciences
established in 1952. Notwithstanding the fact that the idea of establishing
a non-university research institution in the Czech Lands is much older, the
year 1890 represents one of the milestones on the long road leading to
the formation of modern Czech science. On January 23" of that year, the
Emperor confirmed the prestigious status of the Czech educated elite that
had long exerted every effort to establish a national research institution -
an Academy of Sciences.

20 years later the potential shape of the Czech Academy was outlined by
T. G. Masaryk in the Athenaeum journal. When considering its future profile,
he envisioned an institution whose publication and auxiliary activities would
encourage universities to meet their pedagogical and scientific objectives.
Masaryk’s concept was not put into practice at that time, nevertheless the
succeeding architects and organizers of the Czech Academy could both
find inspiration in his ideas and the challenge of implementing them.

It is, therefore, no coincidence that at present, 125 years later, the CAS
considers its participation in education to be an integral part of its mission,
rated just next to research in significance. To function as a scientific research
institution, the Czech Academy of Sciences must, therefore, be engaged
in education as well. And vice versa: to serve as educational institutions,
universities must also inevitably act as scientific research institutions.

It should be emphasised, on the other hand, that in spite of their close
connection with the process of education, the Institutes of the CAS, unlike
universities, are obliged, and have all the necessary prerequisites, to focus
primarily on addressing highly specialized or extensive interdisciplinary
projects requiring long-term concentrations of capacities as well as
expensive infrastructure. It is my pleasure to point out, therefore, that
in 2015 we succeeded in launching our new Strategy AV21, within the
framework of which the CAS can perform research into complex and
pressing issues facing contemporary society, including future energy
resources in the Czech Republic, human health, migration, and effective
public policies, the solution of which requires broad-based multilateral
interdisciplinary research. That is why | consider the year 2015 as
a significant milestone in the existence of the CAS. | am convinced that
the novel mission of our Academy is best expressed in its new motto:
Top Research in the Public Interest.

ADDRESS OF THE CAS PRESIDENT
JIRI DRAHOS
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AKADEMIE VED CR V ROCE 2015 VE FAKTECH A CISLECH

AKADEMIE VED CR V ROCE 2015 VE FAKTECH
A CISLECH

Prvofadym cilem soucasné Akademie véd CR je prohlubovat obecné po-
znani prostrednictvim védeckého vyzkumu v rozsahlé skale vednich obo-
rd, které zkoumaji zivou i nezivou pfirodu a lidsky svét, tedy od mate-
matiky, informatiky, technickych, chemickych, biologickych a lékafskych
véd az po oblast véd humanitnich, spole¢enskych a historickych. Ukolem
této predni ¢eské védecké instituce je ziskavat a promyslet nové védecke
poznatky, ale také napomahat jejich uplatnéni v praxi, poskytovat spo-
lecnosti své znalosti, stanoviska a doporuceni, jakoz i pfispivat ke zvy-
Sovani obecné urovné poznani a vzdélanosti. Z toho divodu Akademie
véd spolupracuje s ostatnimi védeckymi a odbornymi institucemi v Ceské
republice a zaroven se podili na vzdélavani mladé generace na vysokych
skolach, a to jak pfimou vyukou, tak spolutcasti na doktorskych studij-
nich programech a vychovou mladych védeckych pracovnikd. Duraz klade
rovnéz na popularizaci vysledku vedy, vyzkumu a vyvoje technologii mezi
7aky a studenty zakladnich a stfednich Skol, které se snazi pfilakat do fad
badatell, i mezi Sirokou vefejnosti prostfednictvim bohatého spektra akci,
odbornymi pfednaskami a dny otevienych dvefi na svych pracovistich po-
¢inaje a vystavami konce.

Zasadnim imperativem je rozvijet védu na urovni srovnatelné s evropsky-
mi a svétovymi méfitky. | proto se Akademie véd Uzce podili na budovani
a ¢innosti mezinarodnich védecko-vyzkumnych center a infrastruktur, jeji
védci se zapojuji do mezinarodnich védeckych tymu. Vlastni pracovisté
AV CR a jejich vyzkumna ¢innost se pak pravidelné hodnoti na zakladé kri-
térii obvyklych ve svété a na evaluaci védeckych tymu jednotlivych ustavu
se podileji i zahrani¢ni odbornici.

THE CZECH ACADEMY OF SCIENCES IN 2015:
FACTS AND FIGURES

As a public non-university research institution comprising a system
of scientific institutes, the Czech Academy of Sciences conducts
research in a broad range of sciences and humanities: from
mathematics and physics through technical, chemical, biological,
medical and Earth sciences to history, philosophy, linguistics and art.
At the same time it lays great emphasis on promoting the transfer
of new scientific findings and newly-developed technologies into
practical use. The CAS also considers as its major role its contribution
to the advancement of knowledge and education and to the
popularization of scientific achievements.
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Hodnoceni Akademie véd CR

V souladu se svym poslanim a zaméry provedla Akademie véd CR v roce
2015 hodnoceni vyzkumné a odborné ¢innosti pracovist za léta 2010 az
2014, jehoz cilem bylo jednak ziskat informace pro jeji strategické Ffizeni,
veetné kvalitativnich a kvantitativnich informaci o postaveni védy v AV CR
v uvedeném obdobi v narodnim, evropském a svétovém kontextu, jednak
zprostfedkovat nezavislé a srovnatelné hodnoceni a zpétnou vazbu pro
Fizeni jednotlivych pracovist AV CR a jejich védeckych tymu. Hodnoce-
ni probihalo podle obort a v jejich ramci byla védecka uroven hodno-
cena ve vztahu k mezinarodni Urovni daného oboru. V |. fazi posuzovalo
1 230 externich hodnotitelt z 50 zemi svéta a 24 hodnotitelt z Ceské
republiky 5 594 vystupu 377 védeckych tymu z 52 vyzkumnych pracovist
AV CR a bylo vypracovano téméf 10 000 posudku. Vystupy byly roziazeny
do kvalitativnich stupnit nasledovné:

Stupen 1 (world-leading): 921 vystupt (16,5 %)

Stupen 2 (internationally excellent): 2 334 vystupu (41,8 %)

Stupen 3 (recognized internationally): 1 967 vystupl (35,3 %)

Stupen 4 (recognized nationally): 336 vystupu (6,0 %)

Stupen 5 (non-scientific, below standard or others): 22 vystupl (0,4 %)
Celkem 14 (tj. 0,3 %) vystupl se nepodafilo zhodnotit.

Ve Il. fazi byla hodnoceni dopinéna o posouzeni celkové kvality vysledku
a podilu tymu(u) i pracovisté na jejich ziskani, spolecenské (socialni, eko-
nomické a kulturni) relevance, zapojeni studentl do vyzkumu, postaveni
v mezinarodnim i narodnim kontextu, vitality, udrzitelnosti a perspektivy;
hodnotila se téz strategie a zaméry do budoucnosti. Podle oborového roz-
déleni posuzovaly jednotlivé Ustavy razné pocty komisi, které odevzdaly
celkem 91 zavérecnych zprav, k nimz pak dodali zavérecna stanoviska fe-
ditelé prislusnych pracovist AV CR. Samostatné a podle odlisné metodiky
byla hodnocena infrastrukturni pracovisté AV CR - Knihovna a Stredisko
spolecnych cinnosti.

Hospodareni AV CR a jejich pracovist,
ucast v projektech, zaméstnanci

PFima institucionalni podpora Akademie véd CR z vlastni rozpo¢tové kapito-
ly statniho rozpoctu dosahla v roce 2015 celkem 4 693,7 mil. KE. Z téchto
prostfedku byla hrazena cinnost 54 pracovist AV CR a provoz Kancelafe
AV CR, jez zajistuje koordinaci, hodnoceni a podporu ¢innosti ustavi AV CR.

Pracovisté AV CR dale ziskala ve vefejnych soutézich o projekty Grantové
agentury CR, Technologické agentury CR, Ministerstva skolstvi, mladeze
a télovychovy a dalSich poskytovatelu ze statniho rozpoctu, véetné ope-
racnich programu, uc¢elovou podporu v celkové vysi 6 728,4 mil. KE&.

V roce 2015 se pracovisté AV CR zapojila do feseni 1 740 vyzkumnych
projektd financovanych ze statniho rozpoctu, pficemz u 1 375 z nich byla

Stredisko spolecnych ¢innosti
pfipravilo videozaznamy pfedndasek
z konference védeckych tymu

AV CR, na niz 24. bfezna 2016

v sidle Akademie véd CR v Praze
predstavilo tfinact pfednich
¢eskych védeckych osobnosti
¢innost svych tymu. Vybér témat
se odvijel od pravé dokonceného
hodnoceni vyzkumné a odborné
¢innosti pracovist Akademie véd
za léta 2010-2014. Tymy pro
prezentaci doporucila komise

s mezinarodnim zastoupenim, aby
ilustrovaly Spickovy vyzkum, ktery
se v AV CR aktualné provadi
(http://www.avcr.cz/cs/pro-
media/aktuality/Videozaznam-z-
konferencevedeckych-tymu-AV-
CR/).
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Finanéni zdroje AV CR v procentech

AKADEMIE VED CR V ROCE 2015
VE FAKTECH A CiSLECH

pfijemcem a u 365 byla dalsim Ucastnikem. Nejvice se angaZovala v projek-
tech zakladniho vyzkumu (1 408 projektu, tj. 81 %). Dalsich 19 % projektu
bylo zaméfeno na oblast vyzkumnych aplikaci, a to v kategoriich aplikova-
ného vyzkumu, experimentalniho vyvoje a infrastruktury vyzkumu a vyvoje.

V ramci operaénich programu strukturalnich fondd EU se pracovisté AV CR
v roce 2015 zapojila do feSeni 78 projektu. Koordinatorem ¢&i pfijemcem
byla u 56 z nich, z ¢ehoz ¢tyfi byly v roce 2015 zahdjeny a 52 bylo v pru-
béhu roku ukonceno.

V loriském roce doslo k nardstu zdroju z vlastni ekonomické ¢innosti pra-
covist AV CR - dominuji v nich vynosy z licenci UOCHB, ale zahrnuiji i vyno-
sy z prodeje dalsich licenci, prodeje publikaci, sluzeb atd. Dosahly celkové
vyse 4 613,5 mil. Ke.

Finanéni zdroje AV CR (v&etné jejich pracovist) predstavovaly v roce 2015
celkovou sumu 16 035,6 mil. K¢&.

Nejveétsi vynalozenou neinvesti¢ni polozkou byly osobni naklady, které si
vyzadaly 5 224 mil. K&. Dale byly vynalozeny neinvesti¢ni prostfedky na-
pfiklad na nakup sluzeb 1 757 mil. K&, na nakup materialu 991 mil. K¢,
na nakup vody, energie a paliv 271 mil. K& a na cestovné 234 mil. K¢.
Investi¢ni prostfedky na pofizeni pfistroju a zafizeni dosahly 2 866 mil. K¢
a na financovani staveb 2 720 mil. K¢.

Celkovy pocet zaméstnancu AV CR v pfepoc¢tu na plné tGvazky se v roce
2015 meziro¢neé zvysil z 8 505 na 8 613. Vzrostl pocet atestovanych vé-
deckych pracovnikli ze 4 935 v roce 2014 na lonskych 5 040. Celkovy
pramérny mésicni vydélek zaméstnanci AV CR dosahl 36 884 K&, coz
pfedstavuje meziro¢ni nardst oproti roku 2014 ve vysi 2 %.

statni rozpocet

(zdroje z jinych
kapitol — bez OP)
22 %

statni rozpocet
(kapitola AV CR)
29 %

operacni
programy 20 %

vlastni zdroje
pracovist AV CR
29 %



THE CZECH ACADEMY OF SCIENCES IN 2015:
FACTS AND FIGURES

Evaluation of the CAS, Management, Projects, Employees

In 2015 the CAS concluded the evaluation of the research and expert
activities of its 54 Institutes for the period 2010-2014, the aim of
which was to acquire detailed information for its strategic management,
including qualitative and quantitative data assessing the CAS position in
the national, European and worldwide context over the given period as
well as to provide independent evaluation and feedback necessary for the
management of the individual Institutes and their research teams.

In the first phase, the performance of 377 scientific teams from 52 Research
Institutes was assessed by over 1,200 experts from fifty countries and 24 from
the Czech Republic. 16.5% of the total number of 5,594 assessed outputs
were classified as “world-leading”, almost 42% of the outputs were declared
“internationally excellent”. Another 35% were described as “recognized
internationally”, six per cent as “recognized nationally” and 0.4% of the outputs
were assigned to be non-scientific, below standard or uncategorized.

In the second phase the assessment was completed with the evaluation
of the CAS Institutes and their teams from the point of view of the
overall quality of their outcomes, including their societal, economic
and cultural benefit, their position in the international and national
context, the engagement of students in the research, the sustainability
and the prospects as well as research plans for the coming period. Two
infrastructure Institutes - The Centre for Administration and Operations
of the CAS and The Library of the CAS - were evaluated independently on
the basis of a different methodology.

In 2015, the CAS and its Institutes managed a total of 16,035 million CZK
of which 29% came from its own chapter of the state budget. 22% of CAS
financial resources were received from other state budget chapters in the
form of targeted funding of 1,740 specific research projects; a further 20%
came from Operational programmes co-financed with EU structural funds
- in 2015 the Institutes participated in implementing 78 such projects
- and 29% of the total CAS resources stemmed from its own economic
activities, including the sale of licenses, publications and services etc.

The total number of employees (given as an average number of employees
expressed in Full Time Equivalent — FTE) of the CAS reached 8,613 in
2015, out of which 5,040 were researchers of the required certification.
The average monthly income of the employees amounted to 36,884 CZK,
which is a 2% increase compared with 2014.

THE CZECH ACADEMY OF SCIENCES
IN 2015: FACTS AND FIGURES
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PRUREZ VYSLEDKY VYZKUMU

Astronomicky ustav
Fyzikalni ustav
Matematicky Ustav
Ustav informatiky
Ustav jaderné fyziky
Ustav teorie informace
a automatizace

Vyzkumy v roce 2015 pfinesly
vyznamneé poznatky tykajici se:

chovani hmoty a antihmoty;
fluktuaci polarizace
rentgenového zareni v aktivnich
galaktickych jadrech;
turbulenci a kinetickych
nestabilit v expandujicim
slune¢nim vétru;

moznosti mikroskopU atomarnich
sil zobrazit chemickou strukturu
jednotlivych molekul na povrchu
pevneé latky;

hlubsiho pruniku do exotickych
stavl magnetickych materialu;
urychleni protonu z vodikového
ledu;

vyzkumu scintila¢nich materialu
i dalsich typu (nano)materialt
se zajimavymi vlastnostmi pro
medicinu, vyrobni procesy

i jaderné reaktory;

pfipravy nejmensich
nanodiamantu;

potvrzeni svételné emise trionu
v kfemikovych nanokrystalech;
novych numerickych metod

s vyuzitim v aerodynamickych
simulacich;

souboru matematickych

a vypocetnich metod k odhaleni
pricinnych souvislosti zmén
meteorologickych veli¢in

v rlznych oblastech na Zemi;
umeélé inteligence, napf. novych
postupu pro rekonstrukce
digitalniho obrazu;

nové metody nefizené detekce
defektu duhovky snimané
mobilnimi pFistroji.

PRUREZ VYSLEDKY VYZKUMU

Akademie véd CR sestava z 54 vefejnych vyzkumnych instituci (v. v. i.)
rozdélenych podle svého pusobeni do tfi oblasti: Do prvni se zafazuiji
vedy o nezivé pfirodé, do druhé vedy o zivé pfirodé a chemické védy
a tfeti oblast se vénuje védam humanitnim a spolecenskym.

SELECTED RESEARCH RESULTS

The Czech Academy of Sciences consists of 54 Public Research
Institutes divided into three research areas: the first includes
mathematics, physics and Earth sciences, the second one covers
life and chemical sciences and the third deals with humanities and
social sciences.

I. Neziva priroda
I. Mathematics, Physics and Earth Sciences

Matematika, fyzika a informatika

Odbornici z Astronomického ustavu zkoumali turbulenci a kinetické ne-
stability v kosmickém plazmatu. Turbulence je vSudypfitomny, silné neli-
nearni jev umoznujici pfenos energie z velkych prostorovych skal na malé
a nakonec na casticovy ohfev. Vlastnosti a dynamika plazmové turbulence
vsak zUstavaji otevienym problémem. Pfirozenou laboratof pro jeji studium
pfedstavuje slunecni vitr, protoze umoznuje detailni méfeni tohoto jevu.
Satelitni pozorovani slune¢niho vétru prokazuji pfitomnost silnych fluktuaci
magnetického pole a rychlosti ¢astic s mocninnou zavislosti na podobné
skdle jako v pfipadé hydrodynamické turbulence. Soucasné ale satelitni
pozorovani naznacuji existenci zfetelnych omezeni ruznych plazmovych
parametrd, ktera jsou v souladu s teoretickymi pfedpovédmi linearnich
plazmovych kinetickych nestabilit. Tyto pfedpovédi vsak vychazeji z mno-
ha omezujicich predpokladu, zejména ze plazma je homogenni, coz ovsem
neni kvuli turbulenci. Védci pouzili ke studiu turbulenci v expandujicim
slune¢nim vétru dvourozmérné hybridni simulace a model expandujici-
ho simula¢niho boxu a ukazali, ze - a jak — mohou kinetické nestability
koexistovat se silnou turbulenci v plazmatu a omezovat jeho parametry.

Védci z Fyzikdlniho ustavu vyvinuli jednoduchy zpusob pro fizeni veli-
kosti a Cistoty vysoce kvalitnich HPHT (high pressure high temperature)
nanodiamantu. Zakladem procesu je zihani nanodiamantového prasku
na vzduchu, které vede k ocisténi nanodiamantu od grafitické faze a pfi
vhodném nastaveni teploty a casu i k jejich fizenému zmenSovani. Po-
moci nasledné centrifugace koloidnich roztokl lze ziskat nanodiamanty
s prumernou velikosti 3,5 nm s podilem az 1,1 nm malych, pfitom vysoce
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kvalitnich. Takto malé nanodiamanty v podstaté molekularnich rozméru
byly uméle pfipraveny vibec poprvé. Dulezitym vysledkem prace byla je-
jich charakterizace a zobrazeni, stejné jako pfimé srovnani jejich vlastnosti
s detonac¢nimi nanodiamanty s primérnou velikosti 5 nm, jez se v soucas-
né dobé 3iroce studuji. (Detonacni nanodiamanty se primyslové vyrabéji
z vybusnin se zapornou kyslikovou bilanci a vynikaji uzkou distribuci ve-
likosti.) Vyzkum také dokazuje, ze navzdory nékterym teoretickym pred-
pokladim muze krystalicky nanodiamant stabilné existovat az do velikosti
cca 1l nm. Védci o¢ekavaji, ze dané vysledky v brzké dobé& umozni studium
kvantovych jevu v diamantu a podpofi jejich vyuziti v biomediciné. Na vy-
zkumu spolupracovala Videnska univerzita, kde se analyzovaly vzorky po-
moci skenovaciho transmisniho elektronového mikroskopu.

Védci v Matematickém ustavu se dlouhodobé zabyvaji vyvojem nume-
rickych metod pro feSeni rozsahlych soustav rovnic a jejich implementaci
na paralelnich superpocitacich. Tyto metody nachazeji zajimavé pouziti
napf. v aerodynamickych simulacich. Ve spolupraci s kolegy z University
of Cambridge modelovali proudéni okolo kfidel hmyzu. Projekt, na némz
spolupracovali matematici, inzenyfi i biologové, se vénoval modelovani vi-
rovych struktur vznikajicich za kfidlem octomilky. Misto slozitého mavaci-
ho pohybu bylo uvazovano rotujici kfidlo a studovana stabilita viru za jeho
nabéznou hranou pfi raznych rychlostech. Pro simulaci jedné otocky kfidla
se muselo vyuzit nékolik tisic jader nejvétsiho britského superpocitace.
Provedené simulace pomohly urcit aerodynamické charakteristiky expe-
rimentem nezjistitelné a potvrdily, ze krouzivy pohyb pomaha stabilizovat
zminény vir a udrzet jej v tésné blizkosti horni strany kfidla. Pravé ten-
to efekt pfitom podle nékterych hypotéz stoji za zvysSenim vztlakové sily
na hodnotu, ktera se vyrovna gravitacni sile a umoznuje hmyzu letét.

Jak jsou zmény v teploté, v mnozstvi srazek ¢i v sile vétru na jednom mis-
té na Zemi provazany s obdobnymi zménami na jiném, vzdaleném mis-
té, je klicova znalost potfebna k posouzeni rizik spojenych se zménami
klimatu. V ramci vyzkumu kauzalnich vztah( a Sifeni informace ve slozi-
tych casoprostorovych systémech vyvinuli védci v Ustavu informatiky
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Turbulence a kinetické nestability
v expandujicim slune¢nim vétru

Turbulence and kinetic instabilities
in the expanding solar wind.

113

Virové struktury vznikajici
za rotujicim kridlem octomilky
pfi CtyFech ruznych rychlostech

Vortical structures behind the
rotating wing of a fruit fly at four
different velocities.
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ve spolupraci s némeckymi kolegy soubor matematickych a vypocetnich
metod k odhaleni pfic¢innych souvislosti zmén meteorologickych veli¢in
v rliznych ¢astech nasi planety. Tento pfistup badatelé aplikovali pfi ana-
lyzach ¢asoprostorovych poli tlaku vzduchu. Kromé identifikace citlivych
oblasti Zeme, jejichz lokalni zmény mohou ovlivnit globalni klima, objasnili
také interakce mezi oblastmi v Tichém a Indickém oceanu, které ovliv-
fuji dobu a intenzitu monzunového obdobi na indickém subkontinentu.
Vyvinuté matematické postupy a pocitacové algoritmy mohou byt pouZi-
ty k posouzeni dopadu globalnich nasledku lokalnich extrému pocasi, ale
téz ke studiu Sifeni informaci ve financnich trzich nebo vzruchu v lidském
mozku.

Dopad velkého vesmirného télesa na zemsky povrch, tzv. impakt, vytva-
fi kromé rozmérného krateru fadu produktd vzniklych Sokovou pfeménou
pozemskych sedimentd a hornin, zpusobenou obrovskym tlakem a tep-
lotou. Mezi né mohou patfit i tektity, pfirodni skla vytvofena béhem im-
paktu pfetavenim povrchovych materidll a vétSinou vyvrzend do znacné
vzdalenosti od matefského krateru. Mezi nejznaméjsi tektity patfi vitaviny,
které se nachazeji prevazné na uzemi Ceské republiky a jejichz matefsky
krater je v Némecku. Nejvétsi skupinou tektitll co do nalezeného mnozstvi
jsou tzv. australoasijské tektity, které se nachazeji v rozsahlé oblasti sahajici
od jizni Ciny a Indo¢iny az po nejjizné&jsi cip Australie, véetné mikrotektitl
az k pobrezi vychodni Afriky a Antarktidy. Jejich matefsky krater viak nebyl
dosud nalezen. Pro hledani matefského krateru a jeho jednoznacné spojeni
s danou skupinou tektitt je dalezité srovnani jejich geochemického slozeni
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(A) Hypotetickd poloha materského
krdteru australoasijskych

tektitu (viz vloZend ilustracni
fotografie) v pousti Badain Jaran
v severozdpadni Ciné a (B) jeji
pozice v globdinim kontextu
vzhledem k oblasti ndlezu téchto
tektitu (Cervené tecky oznacuji
vzorky analyzované v UJF)

a k hranici ndlezti mikrotektitu
na dné ocednu

40°s.5.

35°5.4.

(A) A hypothetic location of the
crater of origin of Asian-Australian
tektites in the Badain Jaran Desert
in North-West China and (B) its
location in relation to deposits of
the tektites in the global context.




s materialy, z nichz mohly vzniknout. VV Ustavu jaderné fyziky se vyuzivaji
pfi studiu tektitd jaderné analytické metody, pfedevsim neutronova a foto-
nova aktivacni analyza. Na zakladé geochemickych dat ziskanych aktivacni
analyzou a publikovanych izotopovych, mineralogickych a petrografickych
dat, i s uvazenim balistickych a paleogeografickych aspektu, byly disku-
tovany zdrojové materidly a dosud neznama lokalizace matefského kra-
teru pro australoasijské tektity. Studie se zaméfila na kritiku dosud pred-
pokladané lokalizace krateru v Indociné a na zakladé podobnosti slozeni
australoasijskych tektitd a cinskych sprasi pfedklada hypotézu lokalizujici
matefsky krater v poustich severozapadni Ciny. V dané oblasti se skute¢né
vyskytuji geologickeé struktury, jejichz puvod nebyl dostatecné objasnén
a jez mohly vzniknout prave v dusledku impaktu.

Projekt Slepd dekonvoluce obrazu v limitnich podminkdch, ktery Ctvrtym
rokem fesi oddéleni zpracovani obrazu Ustavu teorie informace a auto-
matizace, se zabyva problematikou rekonstrukce digitalniho obrazu. Prv-
nim krokem bylo spravné matematicky modelovat proces snimani obrazu,
béhem néhoz dochdzi k mnoha degradacim, jako jsou Sum, rozmazani
nebo nedostatecné vzorkovani. Klasickym pfikladem tohoto procesu,
s nimZ se bézné setkdvame, je pofizovani fotografii pomoci digitalniho
aparatu. Obdobné vsak lze modelovat snimani obrazu u mnoha jinych,
daleko specializovanégjsich zafizeni, jako jsou astronomické dalekohledy,
termovizni kamery nebo rdzné druhy mikroskopl. Smyslem rekonstrukce
obrazu je nalézt numericky stabilni feSeni, které by odhadlo puvodni, ne-
degradovany obraz, a pokofit tak hranice moznosti méfici soustavy. Roz-
mazani obrazu se modeluje matematickou operaci konvoluce a jeho od-
stranéni se pak nazyva dekonvoluce. Komplexnéjsi ulohu, kterou projekt
fesi, pfedstavuje tzv. slepa dekonvoluce, kdy neni zndma pfesna podoba
rozmazani a je nutné je odhadnout spole¢né s nedegradovanym obra-
zem. Védcum ze zminéného pracovisté se podafilo naformulovat meto-
du zalozenou na pravdépodobnostnim modelu, kterd uspésné fesi pro-
blém slepé dekonvoluce na velké tfidé redlnych dat, a to i v situacich,
kdy jimi uvazovany matematicky model neplati vsude. Aplikovali metodu
rekonstrukce nejen v oblasti fotografie, ale také v astronomii, oftalmologii
nebo nuklearni mediciné. V soucasné dobé pracuji na feSeni jesté kom-
plikovanéjsi ulohy, kdy se rozmazani v obraze meéni v zavislosti napfiklad
na hloubce scény nebo sméru pohybu objekt( ve scéné. Experimentalné
také vyzkouseli implementaci pfimo v mobilnich telefonech.

odhadnute
rozmazani

origindlni chrazek ostry obrazek
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SELECTED RESEARCH RESULTS

Astronomical Institute
Institute of Physics

Institute of Mathematics
Institute of Computer Science
Nuclear Physics Institute
Institute of Information Theory
and Automation

Mathematics, Physics and Computer Science

In 2015, the six Research Institutes devoted to this field of science
acquired new significant theoretical findings, for example concerning the
behaviour of both matter and anti-matter, X-ray polarization fluctuations
in active galactic nuclei as well as about plasma turbulence and kinetic
instabilities in the expanding solar wind. New methods were presented
substantially advancing the capabilities of atomic force microscopes to
image chemical structures of single molecules deposited on surfaces at
ambient temperature. Exotic states of magnetic materials were studied;
researchers made progress in studying scintillation materials and other
types of nano/materials with special characteristics to be applied in
medicine, numerous production processes as well as in nuclear reactors;
attention was also focused on advanced random field methods in data
assimilation for short-term weather predictions.

The Institute of Physics introduced a simple approach to synthesize
stable, high pressure high temperature nanodiamonds of excellent purity
and crystallinity that are as small as 1.1 nm. Nanodiamonds of such
a minute size have been artificially prepared for the first time. Scientists
expect they will soon be able to study quantum phenomena in diamonds,
which will allow their broader use in biomedicine and spintronics.

The Institute of Mathematics provided new highly-resolved computations
of airflow around a rotating insect wing, examined its vortex structure
and aerodynamic loading for different velocities. The simulations helped
determine aerodynamic characteristics that otherwise could not be
identified experimentally.

A set of mathematical and computer methods was developed in The Insti-
tute of Computer Science to identify causal connections in complex spatio-
temporal systems to explain, for instance, how changes in temperature,
precipitations and wind in one region of the Earth are connected with
similar changes on other, distant places. This can help assess risks brought
about by climate change, the impact of geoengineering constructions on
the environment or the global consequences of local weather extremes.

The application of nuclear analytical methods and other approaches
allowed experts in The Nuclear Physics Institute to suggest a new location
of the crater of origin of Asian-Australian tektites or impact glasses.

The Institute of Information Theory and Automation addressed one of the
key problems of image processing: removing blur from digital images without
any knowledge of the blur’s form. A probabilistic method was developed that
removes blur even in situations with discrepancies in the mathematical model.
Tests in different fields were conducted, such as in photography, astronomy,
ophthalmology or nuclear medicine. An experimental implementation of
image deblurring was tested even in mobile phones.



Aplikovana fyzika

Ukazuje se, ze oxidativni procesy, které jsou ¢asto spojovany se vznikem
mnohych onemocnéni, jako jsou rakovina, kardiovaskularni poruchy ¢&i ne-
moci nervového systému, produkuji v organismech fotonické biosignaly.
Analyzu uvedenych biosignall Ize proto potencialné vyuzit jako nastroj pro
rychlou neinvazivni diagnostiku oxidativniho stresu v biologii a mediciné.
S timto faktem na zfeteli se v Ustavu fotoniky a elektroniky zabyvali vyzku-
mem endogennich fotonickych biosignalu a podafilo se jim vyvinout vysoce
citlivy méfici systém zalozeny na nizkoSumovych fotonasobicich a vytvofit
metodické postupy pro detekci endogennich fotonickych biosignalt z bio-
logickych vzorkd v pasmu 300-650 nm. V ramci dlouhodobého cile vyzku-
mu - identifikovat typické parametry fotonickych biosignald - bylo na pfi-
kladech leukemickych bunék HL-60 a kultur kvasinek prokazano, ze rizné
druhy organismu vykazuji rozdilna spektra fotonickych biosignalu.

Skupina Kfehky lom Ustavu fyziky materidlil v Brné se zabyvala studiem
zpusobU zvysSeni pevnosti porézni struktury z biokompatibilniho skla. Ma-
terialy na bazi skla maji z hlediska biokompatibility a biodegradability vyni-
kajici vlastnosti, jsou nicméné extrémné kiehké. Aby mohly byt pouzivany
jako nahrady kostni dfené, je tfeba zvysit pevnost téchto vysoce poréznich
kfehkych materiald. S timto cilem byla na uvedeném pracovisti Akademie
véd vyvinuta unikatni tahova zkouska a dale verifikovan upraveny postup
ptipravy tzv. skafoldl (,leseni“ - z anglického ,scaffold”, nebo téz pod-
purnych struktur ¢i skelett) s vyuzitim etanolové suspenze. V porovnani
s jinymi metodami ved| zminény postup ke zvySeni pevnosti struktury diky
rovnomeérnosti geometrie ,trameck(* tvoficich strukturu, a to pfi pomérné
vysokém stupni oteviené porozity. Studium poskozeni struktury pfi taho-
vém zatézovani a pouziti pocitatové tomografie s modelovanim zatizené
struktury metodou kone¢nych prvkd vedly rovnéz k vymezeni nejkritic¢-
téjSich mist z hlediska porusovani: jsou jimi trdmecky zatézované v ohybu
a defekty na povrchu trameckud. Negativni vliv povrchovych defektu byl
potlacen diky polymernim povlakim na bazi polyvinylalkoholu a byla na-
lezena optimalni konzistence polymeru. Pfidanim celulézovych mikrovla-
ken do matrice polyvinylalkoholu byl také vyvolan efekt pfemosténi trhli-
ny v keramické casti tramecku v okamziku jejiho vzniku, coz v dusledcich
vedlo k celkovému zvyseni odolnosti vici lomu a dosazeni desetinasobné
pevnosti v porovnani s materidlem bez povlaku.
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Ustav fotoniky a elektroniky
Ustav fyziky materialu

Ustav fyziky plazmatu

Ustav pro hydrodynamiku
Ustav pristrojové techniky
Ustav teoretické a aplikované
mechaniky

Ustav termomechaniky

Badani v raznych oblastech aplikované
fyziky vyustila kromé jiného:

ve vyvoj vysoce citlivého meéficiho
systému pro detekci endogennich
fotonickych biologickych signald pro
diagnostiku chorob;

ve vytvoreni biosenzor( pro citlivou de-
tekci chemickych a biologickych latek;
vV noveé postupy pripravy a testy
vlastnosti materidlt na bazi skla pro
potencialni ndhrady kostni dfené;

v rozsifeni poznatkd o vzniku po-
Skozeni a finalnim lomu zaruvzdorné
superaustenitické oceli;

v ziskani urychlenych protonu z vodi-
kového ledu;

v hlubsi poznani latek produkovanych
fasami a sinicemi pro Ucely Upravy
vody a odstranovani znecistujicich
pfimesi;

v nové pfistroje a metody pro dia-
gnostiku a klinickou praxi, véetné ne-
invazivniho lékarského pfistroje pro
diagnostiku stavu cévniho systému;
ve vyvoj algoritmu pro detekci zivot
ohrozujicich srdecnich arytmii;

v prohloubeni znalosti o vzajemném
pusobeni kmitajiciho leteckého profilu
(kfidélka) a proudu vzduchu s vyzna-
mem pro letadla, turbiny a kompresory;
ve vyvoj a experimentalni ovéreni no-
vych struktur pro aplikace s potfebou
pohlceni velkého mnoZzstvi energie;

v nové poznatky o mechanickych
vlastnostech naprasovanych vrstev
hliniku.

Struktura porézniho bioskla
s kompozitnim poviakem

The structure of porous bioglass
with composite coating.

Detail poviaku s mikrovidkny
a rozlomeného tramecku

A detail of the coating with
microfibres.
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Vykonovy laser PALS vytvoril
Jjako prvni na svéte plazma

na vodikovém ledu, jehoz
interferogram vidite na snimku
- doba zdznamu je méné nez
miliardtina sekundy.

The PALS laser was the first in

the world to produce plasma by
focusing a high-power laser beam
onto a pure hydrogen ice target — as
showed by the interferogram.

Tym &eskych a francouzskych fyzik( dokazal v prazské laserové laboratofi
PALS, coz je spole¢né pracovisté Ustavu fyziky plazmatu a Fyzikdlniho
ustavu, spojit a vyuzit zdanlivé neslucitelné: horké plazma o teploté fadu
miliond stupfid a vodikovy led - pfesnéji Cisty vodik zmrazeny do pevného
stavu pfi teplotach az -261 °C. Vytvorili z ného tenky pasek, do kterého
vystrelili laserovy paprsek z pulzniho vykonového laseru, takze se na terci-
ku vytvofilo horké plazma a doslo k urychleni protond na vysoké energie.
Protony o vysoké energii nalézaji uplatnéni v Iékafstvi pro ozafovani nado-
ri i v mnoha dalsich védeckych a technologickych oborech (napf. v pro-
tonové radiografii). Velmi ucinné urychlovani protont nastava v horkém
plazmatu vytvareném paprskem pulzniho vykonového laseru soustredé-
nym na tercik obsahujici vodik. Cim hustsi ter¢ a ¢im vice vodiku v ném, tim
vice urychlenych protonu: idedlni je proto prave ter¢ z ¢istého vodikového
ledu - a zminény experiment prokazal moznost jeho vyuziti. V budoucnu
se pocita s uplatnénim této metody ve velkém rozsahu v evropském lase-
rovém zafizeni ELI v Dolnich Bfezanech.

Sifeni fas a sinic v celosvétovém méfitku vedlo ke zna&nému Usili o ob-
jasnéni vlivu jimi produkovanych organickych latek (AOM - Algal Organic
Matter) na procesy Upravy vody a vyslednou kvalitu pitné vody. Ustav pro
hydrodynamiku se zaméfil na charakterizaci AOM, objasnéni jejich sloze-
ni a struktury i na vysvétleni jejich vlivu na proces chemické upravy vody.
Zabyval se téz popisem mechanismu, které se podileji na interakcich mezi
AOM a cinidly pouzivanymi pfi Uprave vody, studoval i dopady na ucinnost
odstranovani ostatnich ve vodé se vyskytujicich znecistujicich latek. Vy-
zkum prokazuje, ze organické latky produkované fasami a sinicemi maji
znac¢ny dopad na vsechny procesy Upravy: znacné zvysuji davky cinidel,
zanaseji membrany filtrt, snizuji t¢innost adsorpce mikropolutantl (pesti-
cidy, léciva) a prispivaji ke vzniku toxickych vedlejsich produktu dezinfekce
pitné vody, ¢imz znac¢né snizuji jeji kvalitu. Za nejvétsi pfinos projektu je
mozné povazovat objasnéni interakénich mechanismi mezi AOM a koagu-
lacnimi ¢inidly pouzivanymi pfi Upravé vody k odstranovani znecistujicich
pfimési. Popis téchto mechanismu vedl k upravam stavajicich technologii
zpusobem, ktery umozni i v pfipadé masového rozvoje fytoplanktonu za-
jistit kvalitni pitnou vodu, coz bylo doposud velmi problematické. Vysledky
projektu byly aplikovany v praktické podobé ve formé patentu.

Brnénsky Ustav pfistrojové techniky prispél k vyvoji pristroji a metod pro
diagnostiku a klinickou praxi. Vyvoj algoritmu pro detekci zivot ohrozujicich
srde¢nich arytmii, napfiklad pfi nadmérné zrychleném tepu, velmi zpoma-
leném tepu nebo pfi vyskytu urcitych srdecnich anomadlii, pfinesl jeho od-
bornikim prvni a druhé misto v soutézi Computing in Cardiology/Physionet
Challenge. V praxi jde o zavazny problém s vaznym klinickym dopadem.
Napriklad na jednotce intenzivni péce je nutno reagovat na kazdy alarm
monitorovaciho zafizeni. Chybné hlasené alarmy (az 86 %) zvysuji zatéz
oSetfujiciho persondlu a vedou ke snizeni jeho pozornosti. Klicova je tedy
redukce chybnych poplachd na minimum s tim, ze zadny skutecny alarm
nesmi byt vynechan. Pfinos brnénskych védcu k feSeni tohoto problému je



proto spolecensky velmi vyznamny. Autorsky tym ze skupiny Medicinské
signaly zminéného pracovisté Akademie véd CR obsadil v uvedené soutézi
1. misto v kategorii ,Real-time* a 2. misto v kategorii ,Retrospective”. Sou-
téZe se zUcastnilo celkem 29 tymu z celého svéta véetné zastupcl komerc-
nich spole¢nosti specializovanych na srde¢ni elektrofyziologii.

V Ustavu teoretické a aplikované mechaniky vyvinuli a experimentalné ové-
fili nové struktury, které jsou primarneé urceny pro aplikace s potfebou po-
hiceni velkého mnozstvi energie. Byly vytvofeny jako viceslozkové, kdy se
jednotlivé pevné slozky sendvic¢oveé vrstvily na sebe, nebo zplsobem, kdy
byla pevna porézni matrice vyplnéna polyuretanovou pénou.

Ustav termomechaniky studoval vzdjemné pusobeni kmitajiciho letecké-
ho profilu (kfidélka) a proudu vzduchu, coz je jev Casty nejen v leteckych
aplikacich, ale také napfiklad v turbostrojich - turbinach a v kompresorech.
Bez pochopeni fyzikalnich mechanisml odpovédnych za tuto interakci neni
mozné pochopit vznik sil pusobicich na profil vlivem jeho obtékani - jejich
detaily kupodivu stale nejsou dostate¢né znamy. Projekt byl feSen jednak
cestou matematického modelovani, jednak experimentalné na fyzikalnim
modelu v aerodynamickém tunelu. Pro experimenty byla pouzita unikatni
metoda Time-Resolved PIV, ktera poskytuje ¢asovy pribéh rozlozeni pole
rychlosti v dané méfici roviné (jakysi ,film*), v konkrétnim pfipadé v blizkos-
ti odtokové hrany kmitajiciho profilu. Obecné je proudové pole turbulent-
ni, velmi slozité, proménné v prostoru i v ¢ase a ve své podstaté nahodné
s jistymi pravidelnostmi, které jsou vsak skryty. Ziskany ,film* je tfeba dale
analyzovat, detekovat periodické struktury v proudu, jejich topologii, frek-
vence, typické amplitudy a vyvoj v ¢ase, jejich stfedni dobu zivota. Veédci
z Ustavu termomechaniky navrhli vlastni metodu pro analyzu takovychto
¢asoprostorovych dat, jiz nazvali ,Oscillation Pattern Decomposition® a kte-
ra rozklada ¢asove proménné prostoroveé pole na mody ve tvaru oscilujicich
struktur. Jeji pomoci se podafilo ve zdanlivé chaotickém proudu vzduchu
nad a za odtokovou hranou profilu objevit témér periodické virové fady,
jejichz parametry jsou zavislé na zpusobu obtékani profilu i na jeho pohybu.
Tyto viry jisté souvisi se vznikem vztlakové sily pUsobici na profil. V soucas-
nosti pfijimané teorie obtékani profili s takovymi strukturami vibec ne-
pocitaji. Jejich podrobné studium v souvislosti se silovou interakci posou-
va védce o néco blize k objasnéni vzniku vztlakové sily pusobici na profil.
Navrzena metoda se stava jednou ze standardné pouzivanych technik pfi
analyze turbulentnich proudovych poli.
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Priklady topologie virovych
struktur; parametry virovych rad
Jsou zdvislé na zptisobu obtékdni
profilu i na jeho pohybu.

Examples of vortex structures
topology; the vortex street
parameters are a function

of the type of flow around the airfoil
as well as its motion.
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* Institute of Photonics
and Electronics
* |nstitute of Physics of Materials
* |Institute of Plasma Physics
* |Institute of Hydrodynamics
* [nstitute of Scientific Instruments
* Institute of Theoretical
and Applied Mechanics
* Institute of Thermomechanics

Applied Physics

Last year’s research conducted by the seven Institutes of the CAS and
covering various fields of applied physics resulted in the enhancement of
highly sensitive biosensors for the detection of chemical and biological
substances, the introduction of novel diagnostic methods and medical
instruments to be used in clinical practice. Relationships between
the behaviour and properties of materials and their structural and
microstructural characteristics were investigated and established.

The Institute of Scientific Instruments evolved algorithms for detecting
life-threatening heart arrhythmias and was placed first and second in two
categories of The Computing in Cardiology/Physionet Challenge awards.

The Institute of Photonics and Electronics made progress in understanding
the mechanisms controlling ultra-weak photon emissions or “biophotons”
emitted by biological systems as a result of oxidative metabolism and
stress and developed methods for their detection and measuring. The
analysis of these biosignals can potentially serve as a rapid and non-
invasive method for diagnosing oxidative stress in biology and medicine.

Using its own Oscillation Pattern Decomposition method, The Institute of
Thermomechanics explored complex spatial dynamics of the flows around
a steady and vibrating airfoil and succeeded in finding almost periodical
patterns in vortex structures, the parameters of which depend on the type
of flow around the airfoil as well as its motion. The detailed examination
of such structures contributes to explaining the origin of the lift.

New ways of testing and increasing the fracture strength and crack
resistance of materials based on biocompatible glass, potentially
applicable as bone replacements, were introduced at The Institute of
Physics of Materials. Researchers helped improve mechanical properties
of glass-based porous “scaffold” by depositing a novel thin polyvinyl-
alcohol/microfibrillated cellulose composite coating.

Physicists at the PALS laser facility, which is a joint laboratory of The
Institute of Plasma Physics and The Institute of Physics, have for the first
time ever accelerated protons to high energies in hot plasma produced by
a laser from hydrogen which was frozen into a solid state at temperatures
as low as minus 261 °C. High-energy protons find applications in medicine
for the irradiation of tumours as well as in many other scientific and
technological fields, including proton radiography.

Researchers at The Institute of Hydrodynamics have clarified interaction
mechanisms between algal organic matter and coagulants used in water
treatment, which allows the improvement of the existing technologies in
order to ensure high-quality drinking water.



Védy o Zemi

V Geofyzikdlnim ustavu jiz od roku 1994 registruji podzemni teploty
pro paleoklimatickou rekonstrukci teplotnich podminek v minulych zhru-
ba dvou tisiciletich na zakladé inverze pruniku teplotnich zmén z povr-
chu do hloubky. Cilem experimentu je stanovit tzv. teplotni offset, tj. roz-
dil mezi teplotou povrchu a teplotou vzduchu. Teplotni offset je zavisly
na kvalité a na vlastnostech povrchu a hraje vyznamnou ulohu v fadée
aspektu fyziky pudy, v zemédeélstvi i v uzité geofyzice. Sleduji se variace
teploty vzduchu v nehlubokém podlozi do hloubek prvnich desitek met-
rd, jakoz i kratkodobé zmény teploty v hloubkach do jednoho metru pod
ruznymi povrchy (travnaty povrch, pisek, hlina a asfalt). Tento experiment
je dnes nejdéle trvajicim pokusem svého druhu na svéte. Bylo prokazano,
Ze teplotni offset neni staly, ale béhem dne i roku ma harmonicky prabéh.
Potvrdila se zcela zasadni uloha slunecniho zafeni, které urcuje linearni
zavislost mezi teplotnim offsetem a intenzitou dopadajiciho zafeni pro po-
vrchy ,hladké” (pisek, hlina, asfalt), zatim co pro travnaty povrch ma tato
zavislost obraceny trend: trava tak chrani vlastni povrch pred prehfatim.
Teplotni zaznamy rovnéz potvrdily soucasny trend globalniho oteplova-
ni. Dalsim pozoruhodnym zjisténim je prokazani dlouhodobych teplotnich
zmén s periodou dva az tfi roky a osm let, kdyz zemsky povrch efektivné
,zahlazuje® nepravidelné kratkodobé teplotni variace a teplotni Sum, takze
v hloubce cca 20-25 m lze tyto variace potvrdit |épe nez analyzou stan-
dardnich meteorologickych pozorovani.

V Ustavu struktury a mechaniky hornin pfipravili unikatni keramickou
pénu, a to pénénim siloxanového prekurzoru - polymetylfenylsiloxanové
pryskyfice - a naslednym tepelnym zpracovanim ukonc¢enym pfi 1 000 °C.
Pfed vlastnim pénénim se do zfedéné pryskyfice vmichal kukufi¢ny Skrob.
Pénéni bylo provedeno v prubéhu vytvrzovani. Dosahlo se tak malého roz-
meru poru a jejich rovnomérného rozlozeni a vysoké teplotni odolnosti.
Tyto vlastnosti jsou dulezité pro technické vyuziti keramické pény pro te-
pelné vymeéniky, filtry a biomaterialy.

Pro odhad budouciho klimatu se pouzivaji klimatické modely, které ovsem
stale vykazuji nepfesnosti a chyby, zvlasté pfi simulacich extrémnich jevu.
Pro spolehlivou pfedpovéd je proto nutné znat slabé stranky klimatickych
modeld. Analyza Ustavu fyziky atmosféry poukazala na silné vazby mezi
horkymi vinami, tedy vicedennimi obdobimi extrémné vysokych letnich
teplot, a atmosférickymi srazkami, které je nutno brat v potaz pfi interpre-
tacich scénaru budouciho klimatu i pfi vyvoji novych klimatickych modelu.
Védci z tohoto pracovisté zaroven ziskali poznatky umoziujici dalsi zpfes-
néni informaci o vétrnych pomérech v CR. Jejich znalost je mj. zasadni pro
raciondlni vyuzivani vétrné energie. Za timto ucelem byla vytvorena tzv.
vétrna mapa Ceska, jejiz hlavni soucasti je model VAS/WASsP. Diky dostup-
nosti novych dat bylo nyni mozné ovéfit jeho uspésnost a zhodnotit cel-
kovou vyuzitelnost pouzité metodiky. Zjistilo se, ze vysledek modelu byl
celkové mirné nadhodnoceny (v priiméru o 0,27 m/s). Pric¢inou je zfejmé
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GeofyzikdIni ustav
Geologicky ustav

Ustav fyziky atmosféry
Ustav geoniky

Ustav struktury a mechaniky
hornin

Vyzkum geologickych,
geofyzikalnich a klimatickych
procesu v atmosfére a hydrosfére
Zemé i ve svrchni vrstvé zemské kary
vyznamné obohatil obecné poznani

na

priklad:

teplotnich poméru na rozhrani
vzduch-zemsky povrch a rozlozeni
teplot v méelké hloubce pod
zemskym povrchem;
geofyzikalnich anomalii
konkrétnich lokalit;

vzniku a vyvoje jednoho z nej-
vétsich vulkanickych komplexut

v Evropé - Ceského stfedohofi;
silnych vazeb mezi obdobimi
extréemné vysokych letnich teplot
a atmosférickymi srazkami;
vétrnych poméra v CR;
energetické bilance elektronu

ve slune¢nim vétru;

optimalnich postupu pro vyuziti
abrazivniho vodniho paprsku pfi
soustruzeni tézkoobrobitelnych
materialU;

vyvoje zaruvzdornych, stavebnich,
konstrukénich a sorpénich
materialt a biomaterialy;

pripravy unikatni keramicke

peny s pfiznivymi vlastnostmi

k technickému vyuziti pro tepelné
vymeniky, filtry a biomaterialy.

Geotermicky polygon
v GeofyzikdInim ustavu

A research polygon at The Institute
of Geophysics.
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Prostorové pole sumy odchylek
denni teploty nad 95% kvantilem
pro ruzné Rlimatické modely
(1.-7. panel) a pozorovand data
(vpravo dole). Simulace byla
realistickd pouze v modelech,
které zachytily vyrazny srdZkovy
deficit. Klimatické modely C4IRCA3
a SMHIRCA vyrazné nadhodnotily
mnoZstvi srazek béhem této horké
viny, coZ zapfricinilo nerealistickou
simulaci jejiho teplotniho pole.

Sum of temperature deviations
above the 95% quantile of summer
maximum temperature distribution.
Simulations were realistic only in
the models including severe rainfall
deficits. The C4IRCA3 and SMHIRCA
climate models substantially
overestimated the amount of
precipitations during the heat
wave, which resulted in unrealistic
simulations of its temperature field.

podcenéni efektu zesileni vétru pfi umisténi anemometru nad pevnym
objektem, napfiklad stfechou budovy. Celkova pfesnost modelu je nic-
méné uspokojiva, kdyz stfedni kvadraticka chyba modelu dosahuje pouze
0,4 m/s. Potvrzuje se tedy, Ze vyvinuta metodika je vhodna pro simulaci
vétrnych podminek, klicova je viak otazka vstupnich dat.

KNMI-RACKMO2 METHOHIRHAM
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Vznik, vyvoj a stafi silné alkalickych hornin (trachyt, fonolit) jednoho z nej-
vétsich vulkanickych komplext v ramci celé Evropy - Ceského stfedohofi
- byl po dlouhou dobu pfedmétem celé fady spekulaci. Chemické analyzy
prvk( a izotopu Sr-Nd-Li v Geologickém ustavu prokazaly, ze na vznik fo-
nolitd a trachytl meéla velky vliv krystalizace jednotlivych mineralt v rtz-
nych stadiich vyvoje tavenin derivovanych v zemském plasti v kombinaci
s kontaminaci zemskou kontinentalni karou.

V Ustavu geoniky navrhli optimalni postupy pro vyuziti abrazivniho vod-
niho paprsku (AWJ) pfi soustruzeni tézkoobrobitelnych materialt, které
nelze obrabét konven¢nimi metodami. Vyzkum byl zaméfen na soustru-
Zeni horninovych a keramickych materialQ, titanovych a niklovych slitin
a kompozitnich materialtd. Technologii AWJ Ize soustruzit jakykoli material
s pfesnosti az £0,1 mm. Doporucuje se pro hrubovaci operace pfi soustru-
Zeni tézkoobrobitelnych materidlt a pfi soustruzeni nerota¢nich polotova-
ra, kdy dochazi k pferusovanému fezu.



Earth Sciences

Research carried out in 2015 into numerous global, continental and
regional processes in the atmosphere, hydrosphere and inside the crust
and lithosphere of our planet Earth from the geological, geophysical,
geochemical and hydrological points of view has enriched the overall
knowledge of temperature conditions on the interface between the air
and the Earth’s surface. It had also highlighted geophysical anomalies
at specific locations, and also the origin and evolution of minerals and
rocks at one of the largest volcanic complexes in Europe. Progress was
achieved in the study of geomaterials and their interaction with the
environment, the microstructure and the micromechanical properties of
geopolymer composites as well as in the development of construction and
biocompatible materials.

The Institute of Geophysics carried out a long-term monitoring experiment
gathering data about temperatures of the air, near surface and shallow
ground under four different land coverings, namely bare clayey soil,
sand, grass and asphalt. The aim of the project was to understand the
heat exchange conditions at the air-solid earth interface and to reveal
the dependence of the subsurface thermal regime on the surface cover
material. Special attention focused on assessing the “temperature offset”
(the difference between the air and the surface temperature) regarding
various surface conditions and surface cover materials. The existing
temperature records confirmed the present warming of the 0.12 K/yr
(corresponding to Prague location) and compared with data from a typical
farming locality in southern Bohemia supported the idea of certain
anthropogenic contribution to the global warming.

The Institute of Atmospheric Physics gathered data and tested new
methodology which allows the more precise definition than previously
of wind conditions in the Czech Republic: the information is key for the
rational use of wind energy. Atmospheric physicists also exposed strong
relationships between spells of extremely high temperatures in summer
and the character of precipitations, the knowledge of which can improve
the development of climate models.

The Institute of Geonics proposed optimum procedures for using abrasive
water jets to cut titan and nickel alloys, ceramic and composite materials.

The Institute of Rock Structure and Mechanics began to digitalize its
unique archive of more than 40,000 photographs, negatives and slides of
landslides, debris flows, rock falls, unstable banks of water reservoirs and
constructions and other geological catastrophes and dangerous natural
phenomena. The digital archive is already available online at www.irsm.
cas.cz/ext/qz/ and can serve geologists, construction engineers and the
general public.
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Institute of Geophysics

Institute of Geology

Institute of Atmospheric Physics
Institute of Geonics

Institute of Rock Structure and
Mechanics
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Ustav analytické chemie

Ustav anorganické chemie
Ustav fyzikalni chemie

J. Heyrovského

Ustav chemickych procesu
Ustav makromolekularni chemie
Ustav organické chemie

a biochemie

Vybér z vysledkl dosazenych
v chemickych védach v roce 2015:

navrzeni nove generace
sloucenin potencialné
vyuzitelnych ve fotodynamické
terapii rakoviny a pro snizeni
radiacnich davek k likvidaci
nadorovych bunék;

pfiprava novych typu plné
syntetickych polymernich vakcin
s originalnim slozenim k zesileni
ucinku ockovaci latky;

poznani, jak velké ionizujici
zareni vede k pfimému
poskozeni DNA;

vyfeseni klicového problému
studia Zivotniho cyklu viru HIV -
synchronizace virové kultury;

Sestijaderné molybdenové Rlastry:
struktura molekuly (nalevo)
a ¢ervend luminiscence (napravo)

Hexanuclear Molybdenum Clusters:
a cluster structure (left) and red
luminescence (right).

Il. Ziva priroda a chemické védy

Il. Life and Chemical Sciences

Chemické védy

V Ustavu analytické chemie byl ve spolupraci s Univerzitou obrany
v Brné vyvinut a zkonstruovan pfenosny analyzator urceny k rychlé a cit-
livé analyze vybus$nin ve slozkach zivotniho prostfedi. Tento unikatni
pfistroj obsahuje miniaturizovany kapalinovy chromatograf, fotolyticky
konvertor a specialni detektor pracujici na chemiluminiscen¢nim princi-
pu. Zafizeni umoznuje automaticky v osmiminutovych intervalech selek-
tivné detekovat stopova (ppbV) mnozstvi prevazné vétsiny latek obsa-
Zzenych ve vybusninach, které se mohou nachazet v pidé nebo ve vodé
(nitroaminy, nitroestery, nitroaromaty a anorganické dusi¢nany). Analy-
zator obsahuje interni zdroj elektrické energie, ktery zajistuje jeho auto-
nomni ¢innost po dobu nejméné 10 hodin. Testy prokazaly spolehlivost
analyzatoru a skutecnost, ze vysledky analyz nebyly zatizeny zadnymi
rusivymi vlivy.

Védecky tym z Oddéleni materialové chemie Ustavu anorganické chemie
ukoncil projekt, jehoz cilem bylo pfipravit a prostudovat vlastnosti sku-
piny sloucenin slozené z molybdenovych atomu, které by mohly slouzit
ve fotodynamické terapii rakoviny a snizit radia¢ni davky k likvidaci nado-
rd. Byla vytvofena fada novych, doposud nepopsanych sloucenin, které
po ozareni svetlem vykazuji vyraznou luminiscenci a produkci excitované
formy kysliku - tzv. singletového kysliku. Slouc¢eniny produkujici singletovy



kyslik jsou zakladem fotodynamické terapie, coz je moderni metoda lé¢-
by rakoviny. Je zalozena na schopnosti aktivnich slou¢enin produkovat
po aktivaci viditelnym svétlem singletovy kyslik. Ten je vysoce reaktivni
a jeho produkce vede k zaniku nadorovych bunék. Vzhledem ke zpusobu
aktivace Ize metodu pouzit pfedevsim pro |écbu kize. Na zakladé studia
vlastnosti molybdenovych klastri badatelé na uvedeném pracovisti Aka-
demie véd vyvinuli unikatni slouceniny, které produkuji singletovy kyslik
také po expozici rentgenovym zafenim, jez na rozdil od viditelného svétla
pronika hluboko do tkani. Tyto slou¢eniny mohou umoznit snizeni radiac-
nich davek potfebnych k likvidaci nddorovych bunék.

Védci z Ustavu fyzikdlni chemie J. Heyrovského otevieli nové moz-
nosti vyzkumu jednovrstvych materidlt, kdyz pfedstavili jednoduchou
experimentalni metodu manipulace elektronové struktury jednovrst-
vého sulfidu molybdenicitého (MoS,): pomoci tlaku pusobiciho kolmo
na vrstvu sulfidu zménili jeho charakter z polovodice na kov. Ukazali
enormni citlivost elektronové struktury jednovrstvého MoS, na mecha-
nickou deformaci, kde pouhd zména sméru pusobeni vnéjsiho tlaku
nejen prevrati pozorovany efekt, v tomto pfipadé zavirani oproti ote-
virani tzv. zakazaného pasu, ale umozni i znaéné snizeni sil potfeb-
nych k dosazeni takovych efektl. Dvourozmérné materidly, jako jsou
grafen nebo nékteré chalkogenidy pfechodnych kovl, do nichz sulfid

SM

Stress (GPa)

molybdenig¢ity patfi, maji mnoho unikatnich mechanickych, optickych
¢i elektronickych vlastnosti. Moznost manipulace jejich elektronovou
strukturou otevira cestu k velmi zajimavym aplikacim. Pfesné a jed-
noduché ovladani energie zakazaného pasu ma velké vyuziti zejména
v optoelektronice (napf. tranzistory) nebo pro vyuzivani slune¢ni ener-
gie (napf. solarni ¢lanky nebo 3tépeni vody).
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- objev prvniho boranového
laseru;

- vyvoj nové metody syntézy
zeolitu s vysokou energii
mrizky, dosud povazované
za ,nepripravitelné*;

- zkonstruovani prenosného ana-
lyzatoru k rychlé a citlivé analyze
vybusnin v zivotnim prostredi;

- predstaveni jednoduché
experimentalni metody
manipulace elektronové
struktury jednovrstvého
materidlu zajimavé pro
optoelektroniku;

- navrh opatfeni k ochrané
archivnich a knihovnich sbirek
pred poskozenim;

- pfinos k zakladnimu pochopeni
mechanismu adsorpce/desorpce
proteint na homogennich
a heterogennich povrsich;

- popis dosud neznamého
mechanismu vysvetlujiciho
explozivni chovani alkalickych
kovu ve vodé.

Vlevo: schéma monovrstvy MoS,
mezi dvéma krystaly kovadlinové
cely

Vpravo nahore: vypoctené polohy
valencniho (Cervend barva)

a vodivostniho pdsu (modrd barva)
monovrstvy MoS, odpovidajici
polovodivému charakteru

s primym (d-SC) a nepfimym (i-SC)
zakdzanym pdsem a metalickému
charakteru (SM)

Vpravo dole: rozdil frekvenci
zdkladnich vibraci monovrstvy MoS,
v reakci na kolmy jednoosy tlak

The scheme of a single layer
molybdenum disulfide under
compression and research
showing a newly introduced simple
experimental method allowing

the modification of the electronic
structure of a monolayer material.
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Odbornici Ustavu chemickych procesti a dalsich spolupracujicich instituci
zkoumali vliv podminek prostfedi na poskozeni cennych archivnich a kni-
hovnich sbirek a navrhli opatfeni potfebna k jejich ochrané. Zjistili mj., ze
jemné prachové castice a nanocastice obsahujici siran amonny pfispivaji
k degradaci dominantni slozky papiru - celuldzy. Tyto malé castecky pfi-
tom pochazeji pfevazné z venkovniho ovzdusi a tvofi vice nez 80 % pra-
chu v knihovnach a archivech. Pro srovnani dlouhodobého vlivu prostfedi
byly u identickych knih z 15. a 18. stoleti, po staleti ulozenych v Narodni
knihovné v Praze a v depozitafich v Teplicich a ve Zlaté Koruné, pomoci
spektroskopického méficiho systému porovnavany hodnoty vlastnosti od-
razejici chemické poskozeni papiru. Vyssi stupen poniceni byl pozorovan
u svazkl uskladnénych v Praze, kde byla prokazana nejvyssi uroven zne-
¢isténi. Vysledky tak opét potvrzuji, Ze kvalita vnitfniho prostfedi, ve kte-
rém jsou knihovni a archivni fondy ulozeny, ma vyrazny vliv na jejich stav.
Badatelé také porovnavali v restauratorské praxi bézné uzivané zpusoby
mechanického cisténi papirovych dokumentl a artefaktu. Nasledné byl
vydan soubor doporuceni s cilem predejit neSetrnému zasahu, a tim ne-
navratnému poskozeni cennych pamatek.
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Aktivni imunizace organismu pomoci vakcin si vydobyla nezastupitelnou
pozici v humanni mediciné pfi prevenci mnoha typu infekénich onemocné-
ni. Principem vakcinace je umélé vneseni antigenu do organismu za uce-
lem vyvolani obranné imunitni reakce. Bezpeé&na a ucinna vakcina ale vy-
zaduje kromeé antigenu také pouziti pomocnych imuno-modulacnich latek
(tzv. adjuvancii), které stimuluji komponenty imunitniho systému, ¢imz
vyznamné zesiluji odezvu na podany antigen. V Ustavu makromolekuldr-
ni chemie navrhli originalni feSeni spocivajici ve vyuziti syntetickych vo-
dorozpustnych polymeru jakozto strukturné-variabilnich nosi¢ovych sys-
tému, které umoznuji prekonat limity dosavadni pfipravy vakcin. Ukazali,
Ze tyto tzv. polymerni vakciny zajisti adjuvanciim nejen lepsi rozpustnost
a nizsi toxicitu, ale takeé vyssi aviditu k pfislusSnym bunécnym receptoram.



Navic antigeny prfichycené k vysokomolekularnimu, popf. k nanocastice
tvoficimu polymernimu nosici se ve velké mife lokalné akumulovaly v mis-
té podani, coz vedlo k dlouhodobégjsi, a tim i k vyrazné ucinnéjsi stimula-
ci imunitniho systému. Cilem celého projektu je vyvoj zcela novych typu
polymernich vakcin, které organismu poskytuji u¢innou a dlouhodobou
obranyschopnost vUici riznym typum infekénich onemocnéni.

Védci v Ustavu organické chemie a biochemie zkoumali, jak velké ioni-
zujici zareni snese nase DNA, tedy kolik energie je tfeba k jejimu pfimému
radiacnimu poskozeni. K nému dochazi jak pfimymi, tak nepfimymi me-
chanismy. V prvnim pfipadé vysokoenergeticky foton ionizuje molekulu
DNA, zatimco ve druhém pfipadé dochazi k ionizaci v okoli deoxyribonu-
kleové kyseliny a nasledné ji chemicky poskozuji vzniklé radikaly. Radiacni
poskozovani DNA ionizujicim zafenim pfedstavuje mozné riziko pro astro-
nauty a personal dopravnich letadel, jakoz i pro osoby v okoli jadernych
reaktord pfi uniku radiace, jako napf. ve FukuSimé. Zaroven se ovsem
proces poskozovani DNA vyuziva ve prospéch pacientu pfi radiacni terapii
zhoubnych nadoru. V pfipadé pfimého mechanismu je dulezité znat, jaka
je mezni energie zafeni, pfi niz zacina poskozovani DNA procesem ioni-
zace, tedy vytrzenim elektronu z molekuly. Vypocty provedené v Ustavu
organické chemie a biochemie a na VSCHT v Praze spolu s experimenty
realizovanymi na synchrotronu BESSY v Berliné pfinaseji prvni spolehlivé
hodnoty ioniza¢nich energii jednotlivych komponent DNA v jejim pfiroze-
ném fyziologickém prostredi.
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Schematicky obrdzek zachycujici
urcovdni ionizacnich energii bazi
DNA ve fyziologickém prostredi
pomoci kombinace fotoelektronové
spektroskopie a kvantové
chemickych vypoctu

Determining ionization energies
in DNA nucleobases in a native
environment via photoelectron
spectroscopy and quantum
chemical calculations.
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Chemical Sciences

Throughout the year 2015, new scientific discoveries were announced
by our Research Institutes conducting fundamental research into both
organic and inorganic chemistry, physical chemistry, electrochemistry and
chemical physics as well as into biochemistry. They contributed to the
basic understanding of protein adsorption and desorption mechanisms
on homogeneous and heterogeneous surfaces. A simple experimental
method allowing to modify the electronic structure of a monolayer material
was introduced, which is suitable for future applications particularly in
optoelectronics. Researchers also overcame the key obstacle in studying
the life-cycle of HIV viruses, as they succeeded in synchronizing the
development of viral culture, thus enabling the study of HIV maturation.

The Institute of Analytical Chemistry developed and built up a portable
device for the rapid and highly sensitive analysis of explosives in the
environment. The unique analyser allows the detection of even trace
quantities of the overwhelming majority of substances present in
explosives. Moreover, its internal power source secures autonomous
operation for at least 10 hours.

Abreakthroughinlasertechnologies was made by the Institute of Inorganic
chemistry in co-operation with the Spanish National Research Council:
they developed a new type of laser on a purely inorganic basis (i.e. entirely
without carbon atoms) - a compound of boron and hydrogen, which emits
a blue laser light from the solution. The institute also synthesized and
studied molybdenum cluster compounds applicable for the development
of X-ray inducible luminescent materials and sensitizers of singlet oxygen.
The new findings seem promising for a photodynamic cancer therapy and
for reducing doses of radiation needed to kill cancer cells.

A team from The Institute of Chemical Process Fundamentals examined
how dust and nanoparticles of chemical compounds in the air lead to the
deterioration of precious collections at libraries and archives and devised
measures for their protection.

The J. HeyrovsRy Institute of Physical Chemistry prepared new types of
porous aluminosilicate materials or zeolites with special characteristics,
the synthesis of which had been considered unfeasible, while The Institute
of Macromolecular Chemistry made progress towards developing a new
generation of vaccines based on hydrophilic conjugated polymers.

lonizing radiation has significant harmful effects on DNA, causing strand
breaks and nucleobase damage, which can lead to mutations and cancer.
Researchers at The Institute of Organic Chemistry and Biochemistry
investigated how big a dose of the ionizing radiation is necessary to cause
a direct damage to DNA.



Biologické a Iékarské védy

Veédecti pracovnici Biofyzikdlniho tstavu spolu s oddélenim Molekularni
biologie Univerzity v Oslu se v ramci spolec¢ného projektu NuArch vénu-
ji mimo jiné studiu oprav DNA poskozené ionizujicim zafenim nebo UV
lasery. Pomoci vysokorozliSovaciho mikroskopu a pfislusnych lasert jsou
schopni cilené vytvaret zliomy v DNA a sledovat opravné funkce vybranych
proteind u zivych bunék. Zaméfili se na studium proteind oznacovanych
53BP1, BRCA1 nebo NBS1 v lokalné vytvofenych zlomech v DNA. Mimo
jiné zjistili, ze Fada proteint ucastnicich se oprav DNA se vyskytuje pfimo
v mistech jejiho poskozeni, avsak k fosforylaci histonu H2AX (yH2AX) do-
chazi nejen v téchto oblastech, ale také v okolnim, neozareném chroma-
tinu. Uvedena skute¢nost ukazuje, Zze funkce fosforylace histonu H2AX je
dulezita nejen z hlediska pfimych oprav DNA, ale rovnéz i z pohledu sta-
bility chromatinu v neozafenych ¢astech bunécéného jadra. Védci dale po-
zorovali, ze aktivace proteinu 53BP1 pfi opravach DNA je zavisla na funkge-
nosti proteint jaderné membrany. Dalsi vyzkumy chtéji badatelé v ramci
uvedeného projektu jesté intenzivnéji zacilit na vyzkum funkci bunécného
jadra, predevsim analyzovat mechanismy oprav DNA po poskozeni geno-
mu ionizujicim a UV zafenim.

Fosforylace proteinu 53BP1 (Cervend fluorescence) u lidskych nddorovych bunék
Hela, studovand pomoci imunofluorescence v lokdiné indukovanych lézich DNA.
Uvedené experimenty byly provdadény pomoci UVA laseru, ktery je soucdsti vysoko-
rozlisovaciho konfokdlniho mikroskopu.

Phosphorylation of 53BP1 protein in human cancer cells (red fluorescence).

Mitochondrie, vnitrobunéc¢né organely s vlastni DNA (mitochondrialni DNA,
mtDNA), jsou zasobdrny energie v bunce a také se podileji na regulaci du-
lezitych bunécnych procesu, jako je bunééna proliferace, smrt atd. Védci
z Biotechnologického tstavu objevili, ze rakovinné bunky s vyrazné po-
rusenou mtDNA ziskaji zdravou mtDNA z okolnich bunék hostitele proce-
sem horizontalniho pfenosu celych mitochondrii. To je naprosto zasadni
pro schopnost rakovinnych bunék s vyrazné porusenou mtDNA opét tvorit
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Biofyzikalni ustav
Biotechnologicky ustav
Fyziologicky ustav
Mikrobiologicky ustav

Ustav experimentalni botaniky
Ustav experimentalni mediciny
Ustav molekularni genetiky
Ustav zivog¢isné fyziologie

a genetiky

Badani orientovana na procesy
v zivych systémech zaznamenala
v roce 2015 fadu uspéchu:

popsala detaily sekrece inzulinu
stimulované mastnymi kyselina-
mi;

ziskala vyznamné poznatky

o gastrointestinalni autoimunité;
prokdazala zasadni vyznam stfev-
nich bakterii pro spravny rast
jedince po narozeni;

pfinesla poznatky o regulaci
bunécného deleni v odpovédi
bunék na stres;

studovala sana¢ni metodu
kompostovani pro odstranovani
karcinogennich polycyklickych
aromatickych uhlovodikd ze zne-
¢isténych predmeétu;

zaméfila vyzkum na odhalovani
novych typu mikropolutantu

v zivotnim prostredi;

zkoumala potencialni rizika
nesteroidnich protizanétlivych
|éCiv pronikajicich do Zivotniho
prostfedi;

popsala unikatni mechanismy, ji-
miz bakterialni pavodce ¢erného
kasle ochromuje bunky imunitni-
ho systému hostitele;

poznala klicovou funkci genu
fidiciho pfi vyvoji sitnice dife-
renciaci jednotlivych sitnicovych
bunécnych typu;

prispéla k objasnéni terapeutic-
keho potencialu konkrétnich typua
kmenovych bunék pro regeneraci
rohovky i zpomaleni progrese
neurodegenerativnich onemocné-
ni;

ziskala nové poznatky tykajici se
zanétu tlustého stfeva i patolo-
gickych zmén ve sluchové kure
¢lovéka spojenych se starnutim;
studovala vliv znecisténého
ovzdusi na zmény genové expre-
se u lidi;
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vyuzila biomedicinsky model
miniaturniho prasete k rozsifeni
znalosti o vyvoji Huntingtonovy
choroby;

novymi postupy zkoumala trau-
matické misni poskozeni;
odhalila dalsi z principu fungo-
vani fotosyntetického aparatu

v bunkach rostlin, fas a sinic;
studovala nové rustoveé regulato-
ry pro rostlinné biotechnologie.

nadory. V souc¢asné dobé uz badatelé védi, ze nejpravdépodobnéjsim zdro-
jem mitochondrii pro rakovinné bunky s poskozenou mtDNA jsou mezen-
chymalni kmenové bunky. Dulezitym aspektem jejich prilomového objevu
je jeho aplikovatelnost na Ié¢bu nadorovych onemocnéni. Skutec¢nost, ze
rakovinné bunky s vyrazné poskozenou mtDNA musi obnovit mitochon-
dridIni funkci, aby mohly opét tvofit nadory, ukazuje na mitochondrialni
funkci jako na velmi dobré zasahové misto pro I1é¢bu rakoviny. Védci z uve-
deného pracovisté pripravili fadu novych protirakovinnych latek, které maji
zasahové misto pravé v mitochondriich. Tyto latky se v soucasné dobé tes-
tuji z hlediska jejich protirakovinné aktivity. Jedna z nich je pfipravena pro
klinické zkousky, které by mély byt zahajeny v prubéhu roku 2016.

4T1 4T1p? 4T1p"s8C 4T1p'CTC

4T1p*sCL

Mitochondrie

Mitochondria.

Poznatky ziskané ve Fyziologickém tustavu bude mozné vyuzit pfi studiu
rozvoje diabetu 2. typu a jeho lé¢bé a ke stanoveni diagnéz pre-diabe-
tickych stav(. Badatelé totiz popsali detaily sekrece inzulinu stimulova-
né mastnymi kyselinami. V Langerhansovych ostravcich pankreatu exi-
stuji tzv. p-bunky, jez vylu€uji inzulin pfi stimulaci zivinami obsazenymi
v krevni plazmé. Poruseni mechanismu sekrece inzulinu vede k diabetu
2. typu. Jako senzor glukdzy v B-bunkach se uplatiuji mitochondrie, které
pfi pfijmu glukdzy zvysi respiraci a syntézu ATP, tj. latky dodavajici bunkam
energii, a spousti procesy vedouci k sekreci vacku s inzulinem. Pracovni-
ci zminéného ustavu Akademie véd studovali interakce mastnych kyselin
s modelovymi -bunkami v tkanové kultufe, u nichz vypinali pozorované
geny a tim zkoumali jejich funkci. Zaroven sledovali, jak zmény ovlivni
sekreci inzulinu na razné podnéty, energetiku bunék a tvorbu reaktivnich
forem kysliku, jez u zdravych bunék predstavuji specifické signalni pro-
stfedky pro jejich nejriznéjsi funkce. Zjistili, ze specificky enzym nazy-
vany fosfolipaza iPLA2y, ktery odstépuje mastné kyseliny z biologickych
membran, je pfimo aktivovan pravé jednou ze signalnich reaktivnich fo-
rem kysliku, a to peroxidem vodiku (H,0,). Aktivovana fosfolipaza iPLA2y



odstépuje mastné kyseliny z membrany mitochondrii, které difuzi pronikaji
az k povrchu p-bunék. Tam se nachazeji receptory typu GPR40, jez jsou
pfi interakci s mastnymi kyselinami aktivovany a spoustéji kaskadu reakci,
ktera vede k sekreci inzulinu.

Védci z Mikrobiologického ustavu spolu s francouzskymi kolegy z Usta-
vu funkéni genomiky v Lyonu poprvé prokazali zasadni vyznam stfevnich
bakterii pro spravny rust jedince po narozeni i pro urceni jeho velikosti
v dospélosti. S vyuzitim unikatniho bezmikrobniho mysiho modelu zjistili,
Ze Ustfedni molekulou regulujici rast je inzulinu podobny rlstovy faktor-1
(IGF-1), jehoz produkce a aktivita je ¢astecné fizena stfevnimi bakteriemi.
Vysledky ziskané na moxenickych mysich (nebo také monokolonizova-
nych, coz jsou puvodné bezmikrobni mysi osazené jednou bakterii, v tom-
to ptipadé L. plantarum WJL) rovnéz ukazuji, ze nékteré bakterie rodu
Lactobacillus, véetné testovaného izolatu L. plantarum WJL, maji schop-
nost podporovat postnatalni rist savcl do stejné miry jako komplexni
stfevni mikrobiota. Pfi chronické podvyzivé se u déti celkové zpomaluje
rust, coz souvisi s mirou odolnosti (rezistence) k pusobeni rustového hor-
monu vylu¢ovaného hypofyzou. Za normalnich okolnosti rastovy hormon
stimuluje produkci rastovych faktoru, jakym je napfiklad uz zminény IGF-1,
v jatrech a perifernich tkanich. Pfi rezistenci k rlstovému hormonu pro-
dukce IGF-1 klesa, coz mé za nasledek opozdény vyvoj; jedinec je tudiz
mensi a vazi méné, nez odpovida jeho véku. Vliv mikrofléry na tento me-
chanismus nebyl dfive znam. Cesti a francouzsti védci vsak porovnanim
rdstu mladych mysi s normalni stfevni mikrobiotou a mysi bezmikrobnich
za ruznych nutricnich podminek zjistili, ze jak pfi normalni strave, tak i pfi
nutricné chudé stravé bezmikrobni mysi nejen vazily méné, ale byly takeé
mensi nez odpovidajici ,normalni* mysi, mély kratsi a slabsi kosti a navic se
u nich projevilo niz8i mnozstvi a aktivita IGF-1. Nezbytnost inzulinu podob-
ného rustového faktoru-1 pro spravny rust prokdazali badatelé tim, ze kdyz
zablokovali jeho plsobeni u standardnich mysi, snizila se celkova kinetika
jejich rustu. Naopak, pokud IGF-1 dodali mysim bezmikrobnim, jejich rust
se zrychlil. Uvedené objevené poznatky oteviraji nové moznosti v boji proti
nasledklm chronické détské podvyzivy, pfedevsim prave zpomaleni rdstu.

Ustav experimentdlni botaniky se vénoval novym biotechnologickym
produktim a urychlenému zavadéni nadéjnych technologii s vysokym
aplika¢nim potencialem, které byly na tomto pracovisti vyvinuty. V ramci
daného projektu védci fesili problematiku antirevmatik, antiflogistik a an-
tileukemik, fytohormonalnich pfipravkd pro omlazeni pokozky, dale zkou-
mali protilatky pro detekci a diagnostiku rostlinnych vira i nové rastové
regulatory pro rostlinné biotechnologie. Studovali také odolnost jabloni
v0¢i strupovitosti: zatimco dosud se pfi Slechténi vyuzivala monogenni re-
zistence podminéna genem Vf z planého druhu Malus floribunda, na ex-
perimentalni stanici Ustavu experimentdlni botaniky ve Stfizovicich byly
nedavno nalezeny zdroje rezistence ke strupovitosti na polygennim zakla-
dé, coz poskytuje trvalou odolnost, na rozdil od rezistence zalozené mo-
nogenné, kterd byva nestabilni. Podafilo se ziskat novoslechténi s obéma
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Variety Admiral, Bonita a Karneval

Admiral, Bonita and Karneval
Varieties.

typy rezistence. Komeréni potencial nové ziskanych rezistentnich odrud
jabloni je obrovsky, jelikoz potfeba chemickych postfikd proti houbovym
chorobam je u nich podstatnym zplsobem snizena. Tyto odrudy jsou sa-
moziejmé idealni pro zemédélskou produkci, Setrnou k Zivotnimu prostre-
di. Kromé rezistence proti houbovym patogendm se soucasneé podafilo
i zlepsit hospodarské a chutové vlastnosti.

Tym Ustavu experimentdlni mediciny spolu s kolegy z Fakultni nemoc-
nice Motol a Institutu klinické a experimentalni mediciny uspésné ukoncil
projekt zabyvajici se patologickymi zménami ve sluchové kare ¢lovéka,
typickymi pro starnuti. Ve sluchové kufe byl ve stafi zjistén vyznamny po-
kles metabolitu, napfiklad neuropfenasece glutamové kyseliny a N-acetyl
aspartatu. Prokazalo se, ze starnuti je doprovazeno ubytkem $Sedé hmoty
ve sluchové kure, coz zpUsobuje ubytek nervovych bunék a zmény v jejich
vybézcich. Na rozdil od toho bila hmota, kterou tvofi svazky nervovych vla-
ken, je postizena v mensi mife. Vysetfeni funkéni magnetickou rezonanci
pfineslo zjisténi, ze sluchova kdra starnouciho mozku reaguje na sledovani
pomérné jednoduchych zvukd mnohem vétsi aktivaci nez sluchova kara
mladych lidi a navic se aktivace pfesunuje vice na nedominantni, tj. ob-
vykle pravou sluchovou kuru. Pozoruhodnym poznatkem bylo, ze vsechny
tyto zmény probihaji podobnym zplsobem jak u lidi, ktefi na svij vek slysi
pomérné dobre, tak i u jedinct s velkou sluchovou ztratou. To potvrzu-
je predpoklad, ze starnuti sluchového systému lidského mozku a starnuti
receptoru vnitfniho ucha mohou byt dva na sobé vice ¢i méné nezavislé
procesy, oba v$ak v kone¢né fazi urcuji vysledek vnimani zvuku.

Podle statistik v Ceské republice kazdym rokem onemocni ulcerézni ko-
litidou (zanétem tlustého stfeva) priblizné 45 lidi ze 100 000 obyvatel.
Vzhledem k rGznorodym projevim této nemoci je diagnostika i terapie
obtizna. V Ustavu molekuldrni genetiky byly ziskany poznatky, které by
v budoucnu mohly v tomto sméru pomoci. Védci prokazali, ze na vzni-
ku zminéné choroby se muze vyrazné podilet enzym MPP-19 (matrixova
metaloproteinaza 19, pficemz matrixové metaloproteinazy jsou spojovany
se zanétlivymi stfevnimi onemocnénimi). U mysi, kterym chybél funké-
ni gen pro MMP-19, badatelé skutec¢né pozorovali zvySenou nachylnost
k experimentalné navozenému stfevnimu zanétu. Jejich umrtnost byla
v porovnani s kontrolnimi zvifaty vyssi, mély vice poskozenou stfevni tkan
a vyrazné zkracené tlusté stfevo. Studie navic objasnila i mechanismy



zodpovédné za tuto zvySenou nachylnost k onemocnéni - ukazalo se, ze
enzym MMP-19 mimo jiné reguluje putovani imunitnich bunék zvanych
neutrofily a makrofagy do mista zanétu. Ma vliv také na udrzovani ce-
listvosti stfevni bariéry, ktera brani prdchodu infekénich mikroorganisma
do téla. Pokud enzym MMP-19 chybi, dochazi k deregulaci imunitni od-
povédi a masivni akumulaci neutrofild, kterd vyrazné zhorsuje prubéh ko-
litidy. Ziskané vysledky mohou vést k lepsi diagnostice a pozdéji i terapii
zanétlivych stfevnich onemocnéni.

V Ustavu zivoéisné fyziologie a genetiky v Libéchové se podafilo vybu-
dovat vyzkumné centrum PIGMOD (Pig Models of Diseases). Zakladni vy-
zkum je zalozen na dlouhodobém sledovani vyvoje zavazného neurode-
generativniho onemocnéni zvaného Huntingtonova choroba s vyuzitim
jedine¢ného biomedicinského modelu, ktery predstavuji ¢tyfi generace
transgennich miniprasat pro lidsky mutovany huntingtin (to je protein, je-
hoz nespravna forma kédovand zmutovanym genem souvisi se vznikem
Huntingtonovy choroby). Jeho vyzkum je nezbytné provadét celou skalou
metodik, od sledovani celistvosti DNA pfes prukazy exprese a usporadani
mutovaného huntingtinu az ke studiu chovani a dalsich projevu kontrol-
nich a transgennich jedincu. Stejné tak se studuje model traumatického
misniho poskozeni u miniprasat. Pouzitim nové vyvinutého metodického
pristupu (aplikace léciv, rustovych faktoru atd.) jsou védci na tomto pra-
covisti schopni provadét zakladni a preklinicky vyzkum neurodegenerativ-
nich a neurozanétlivych onemocnéni (ALS, poskozeni michy, Huntingto-
nova choroba). Vyvoj tohoto modelu umoznil xenotransplantaci lidskych
misnich, neurdlnich prekurzort do poskozené michy miniprasat. Vyzkum
prokazal jak bezpecnost, tak ucinnost transplantace zminénych bunék
a otevrel cestu k jejich vyuziti v klinickych studiich v USA.
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Silnd transdukce Sedé a bilé hmoty
po subpidinim podadni jednoho
z konstruktu 31 dni po aplikaci

Strong transduction of grey and
white matter 31 days after subpial
delivery of one of the constructs.
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Biological and Medical Sciences

Last year institutes orienting their studies primarily on processes taking place
in living systems, from molecules through cells to whole organisms, threw new
light upon gastrointestinalimmunity and the role of microorganismsin the onset
of autoimmune diseases. The impact of atmospheric pollution on changes in
gene expression was surveyed. Microbiologists studied photosynthesis and
discovered another principle on which the photosynthetic Il apparatus works
in the cells of plants, algae and cyanobacteria and also made a breakthrough
discovery describing the physical nature of the conversion of light radiation to
heat, which takes place in the light-harvesting complexes of plants.

Researchers at The Institute of Experimental Botany contributed to
unveiling an important mechanism of plant nutrition with nitrogen, and
examined and developed new biotechnology products. The Institute
of Biophysics was involved in the NuArch project studying the role of
nuclear structural proteins not only in gene expression regulation, but
especially in autophagy and DNA damage repair. Researchers also paid
special attention to several nuclear proteins known to be implicated in
a variety of rare diseases.

Tumour cells with seriously damaged mitochondrial DNA show delayed
tumour growth. However, researchers at The Institute of Biotechnology
found out that those tumour cells can acquire healthy mitochondrial DNA
from host cells, recover mitochondrial respiration and grow tumours again.
The fact that cancer cells have to recover their mitochondrial functions to
grow new tumours indicate a new promising target for cancer treatment.
Researchers therefore prepared substances targeted at mitochondria;
their anti-cancer activity is currently being examined and one of the
substances is ready for clinical trials.

Details of insulin secretion stimulated by fat acids were described at The
Institute of Physiology - which can help treat diabetes and diagnose pre-
diabetic conditions in the future. Experts at The Institute of Molecular
Genetics found out an enzyme which could play a decisive role in the
development of ulcerative colitis. This new knowledge may lead to better
diagnosis and later even therapy of inflammatory bowel disease.

Using unique monocolonized mouse models, scientists from The Institute
of Microbiology and their colleagues in Lyon, France, have for the first time
demonstrated the fundamental role of intestinal microbiota in the proper
weight gain and longitudinal growth of infants and discovered the key molecule
regulating the growth. Their findings outline new possibilities of fighting
adverse effects of chronic undernutrition in children, mainly slow growth.

Pathological functional and metabolic changes in the human auditory
cortex typical of aging were investigated at The Institute of Experimental
Medicine.



Biologicko-ekologické védy

Virologové z Ustavu molekuldrni biologie rostlin Biologického centra v Ces-
kych Budéjovicich popsali v roce 2015 pét novych virli napadajicich rostliny
a houby. Parazitologové tohoto centra se v ramci jednoho z nejambicioz-
néjsich mezinarodnich védeckych projekttl soucasnosti, TARA Oceans, za-
pojili do usili zmapovat mikrosvét v mofich po celé planeté a poprvé v lidské
historii obsahnout celou Sifi biodiverzity eukaryotického planktonu. Odhadli
mj., ze mofsky plankton obsahuje kolem 150 tisic genetickych typl euka-
ryot, z nichz kazdy muze ukryvat nékolik biologickych druhu. Celkové ¢islo
se tak pravdépodobné pohybuje kolem jednoho milionu druht eukaryotic-
kého planktonu, pficemz doposud jich bylo v odborné literatufe popsano asi
jen 11 tisic. Tym z Parazitologického ustavu uvedeného centra Akademie
véd se podilel na analyze druhové rozmanitosti, celkové pocetnosti a fakto-
ri podminujicich vyskyt jedné z péti hlavnich linii eukaryot, exkavat. Z jejich
vysledkd vyplyva, ze v oceanech je tato skupina zastoupena pfedevsim tzv.
planktonnimi diplonemidy, o kterych se toho az dodnes védélo jen malo.

Tym biologu a ekologu z téméf 40 instituci z celého svéta, v némz jsou vy-
znamné zastoupeni i védci z Botanickeho ustavu, vypracoval vibec poprvé
celosvétovy prehled o rostlinnych invazich, pfesnéji o vyskytu tzv. natura-
lizovanych (zdomacnélych) rostlin mimo oblasti jejich ptvodniho rozsire-
ni. Behem ctyfletého projektu biologové shromazdili udaje z celého svéta
a vytvorili z nich globalni databazi nazvanou GloNAF (akronym z anglického
nazvu Global Naturalized Alien Flora). Analyzy dat z 481 pevninskych regio-
nd a 362 oceanskych ostrovl ukazaly, ze pfinejmensim 13 168 rostlinnych
druht, cozZ je 3,9 % svetové flory, se trvale vyskytuje mimo oblast svého
puvodniho rozsifeni. Zavlékani probihalo zejména z kontinentl na sever-
ni polokouli do ostatnich ¢asti svéta. Nejvyssi pocet zdomacnélych druht
- témérf 6 000 - najdeme v Severni Americe, v Evropé jich je pfes 4 000;
nejvyssi narast vzhledem k rozloze byl zaznamenan na tichomofskych os-
trovech. Diky databazi GIoNAF si nyni vedci mohou klast otazky, jaké jsou
urcujici biologické mechanismy Sifeni a zdomacrnovani nepuvodnich druha.

Védci, véetné botanikl z vy$e uvedeného pracovisté AV CR, také sestavili
seznamy vyznamnych neplvodnich invaznich druhd rostlin a Zivocichu
na uzemi CR, které rozdélili do tzv. ¢erného, $edého a varovného sezna-
mu. Na ¢erném jsou druhy s vyraznym vlivem na zivotni prostfedi - nyni
obsahuje 78 rostlin a 39 Zivocichu. Sedy seznam zahrnuje ty, jejichz vliv
je mensi, ale nikoli zanedbatelny - jedna se v soucasnosti o 47 rostlin
a 16 zivocCichu. Na varovny seznam byly zafazeny druhy, o nichz je znamo,
7e mohou pusobit velké skody, na uzemi Ceské republiky véak zatim ne-
jsou bud vlbec, nebo pouze v kultufe.

V Centru vyzkumu globdlni zmény (jehoz néastupnickou organizaci se
stal od 1. 1. 2016 Ustav vyzkumu globdini zmény) by| vytvoien unikat-
ni interdisciplinarni védecky tym vénujici se komplexnimu vyzkumu sucha
a jeho dopadu. Hlavnim vystupem projektu je systém sledovani a predikce
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Biologické centrum

Botanicky ustav

Ustav biologie obratlovc
Ustav vyzkumu globalni zmény

Jeden z virti objevenych
v Biologickém centru

One of the viruses discovered by the
Biology Centre.

Kolotoc¢nik ozdobny (Telekia
speciosa) pochdzi z vychodni
Evropy.

Heartleaf Oxeye or Yellow Oxeye
(Telekia speciosa) is native in
Eastern Europe.
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Samec halancika Furzerova
(Nothobranchius furzeri)

Tun v mosambické savané obyvand
studovanymi halanciky

A male of Turquoise Killifish
(Nothobranchius furzeri).

A pool in the Mozambique
savannah inhabited by the studied
African annual fish from the genus
Nothobranchius.

sucha (ISSS - Integrovany systém pro sledovani sucha) ur¢eny pro po-
souzeni intenzity zemeédeélského sucha a jeho dopadu na vynosy. Prestoze
primarni cilovou skupinou uzivatell jsou zemédeélci, systém vyuzivaji také
zahradnici, péstitelé zeleniny, ovoce, vinné révy a lesnici. ISSS se na stran-
kach www.intersucho.cz kazdé pondeéli aktualizuje; poskytuje pro celou
CR udaje o pudni vihkosti a stupni sucha jako odchylky od dlouhodobého
stavu, satelitni vystupy pro posouzeni stavu vegetace a také progndézu
sucha. Vyzkum pokracuje a inovace byly nasledné nasmeérovany do ob-
lasti prognozy vynosu, zpfesnéni pfedpovédi sucha a mapovani prostoru
sousednich statu s ambici vytvofit Stfedoevropské centrum pro sledovani
sucha. Zacatkem listopadu 2015 byl zvefejnén predpoveédni systém sta-
VU a intenzity zemédélského sucha pfinasejici denné aktualizované mapy
Ceské republiky s pifedpovédmi pro nasledujicich deset dnu. Projekt Inter-
Sucho rovnéz vyznamneé prispél ke vzniku knihy Sucho v ceskych zemich,
minulost, pritomnost a budoucnost, ktera pfinasi fadu dulezitych poznatku
o dlouhodobém vyskytu epizod sucha ziskanych z historickych pramenut
i z naméfenych dat a ziskala Cenu Josefa Hlavky za rok 2015 v oblasti
vedecke literatury.

Starnuti je z funkéniho hlediska vysledkem akumulace problémud béhem
molekuldrnich, buné¢nych a fyziologickych procesut, coZ vede ke snize-
ni schopnosti organismu udrzovat homeostazu. V dnesnim svété ma po-
chopeni obecnych procesu souvisejicich se starnutim vyznamné dopady,
a to nejen na lékarské obory. Projekt Ustavu biologie obratlovcu studo-
val evoluci extrémné rychlého starnuti (senescence) a kratkého zivotniho
cyklu drobnych ryb - halancikl rodu Nothobranchius. Tyto ryby obyvaji
sezénni tuné v africké savané a jejich zivotni cyklus je omezen na nékolik
tydnu. Kombinaci dat z laboratornich pokusl a terénnich pozorovani véd-
ci ukazali, ze proces starnuti u tohoto taxonu je vhodny pro jeho vyuziti
jako biomedicinského modelu - senescence halancikd neni zkracena, ale
zrychlend. Béhem Zivota se tedy projevuji vSechny hlavni aspekty starnuti
u obratlovcl (oxidacni stres v tkanich, narlst prevalence tkanovych nado-
ru, pokles plodnosti, zmény v genové expresi). Ty se v laboratofi projevily
prudkym nartstem mortality ve véku 10-20 tydnu. Terénni vysledky pro-
kazaly vysokou variabilitu v délce zivota u geneticky velmi strukturova-
nych pfirodnich populaci, coz souvisi s gradientem aridity determinujicim
délku existence tani v oblasti jejich vyskytu. Ziskané poznatky ukazaly,
Ze délka zivota a funkéni senescence v pfirozenych populacich halanc¢ikl
spolu Uzce souvisi a jsou podminény geneticky.



Biological-Ecological Sciences

In 2015, virologists from The Biology Centre identified and described new
viruses attacking plants and fungi. Researchers also cleared up a long-
standing issues in arthropod biology by presenting genetic evidence of
a key receptor mediating the effects of juvenile hormones, which play critical
roles in controlling the development and reproduction of insects and other
arthropods.

An international team of biologists and ecologists from almost 40
institutions from all over the world, including The Institute of Botany,
carried out a comprehensive analysis of the worldwide distribution of
alien plant species and their exchange among continents. Within the
GloNAF (Global Naturalized Alien Flora) they compiled regional lists of
naturalized plant species and produced a global database. Analyses from
481 continental regions and 362 ocean islands show that at least 13,168
plant species, that is 3.9% of world flora, occur permanently outside the
region of their original distribution.

The Institute of Botany was also involved in creating Black, Grey and
Watch Lists of Alien Species in the Czech Republic based on distribution,
invasion status, and known or estimated environmental impact of the
listed species, which could help set priorities in the prevention, early
warning and management systems.

The Global Change Research Institute set up an interdisciplinary team
focused on comprehensive research of drought and its impacts. The main
outcome of the project is a system of monitoring and predicting drought to
be used primarily by farmers, gardeners, fruit and vegetable growers and
foresters. Updated Drought Intensity Maps are available at www.intersucho.
cz both in Czech and in English and bring topical data about drought
intensity predictions, relative soil saturation, soil saturation predictions,
drought days, impacts on vegetation and yield in the Czech Republic and
Slovakia; data covering the whole of Central Europe are in progress.

Ageingresults from the accumulation of problems during molecular, cellular
and physiological processes in the organism. To understand them better,
The Institute of Vertebrate Biology studied extraordinarily rapid ageing
- senescence - in African annual fish from the genus Nothobranchius
characterized by its extremely short lifespan. Both laboratory and field
investigations demonstrated rapid age-dependent functional decline and
cellular and molecular changes comparable to those observed in other
vertebrates, including humans.

A team of experts from The Institute of Vertebrate Biology and other Czech
and foreign institutions has found out that bats in Europe and Palearctic
Asia, but not in North America, are protected against a fungal infection
called the White-nose syndrome by a special tolerance mechanism.

SELECTED RESEARCH RESULTS

Biology Centre

Global Change Research
Institute

Institute of Botany

Institute of Vertebrate Biology
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Knihovna
Narodohospodarsky ustav
Psychologicky ustav
Sociologicky ustav

Ustav statu a prava

V roce 2015 se vyzkumy
zaméfovaly na nasledujici
problematiky:

vefejna politika v souvislosti

s demografickym starnutim
Ceské spolec¢nosti;

teorie racionalni nepozornosti
a jeji aplikace;

zkoumani mobility - tedy
pohybu lidi, véci a informaci;
etické otazky, v€etné jednoho
Z nejzavaznéjsich problému
moderni aplikované etiky -
eutanazie;

celozivotni vyvoj ¢lovéka;
formy a funkce komunikace;
Zivotni podminky domdacnosti
z hlediska rizné miry chudoby
v Ceské republice a v dalsich
zemich EU;

analyzy nerovnovahy na trhu
bydleni, péce o starsi obcany;
globalni konflikty a jejich lokalni
souvislosti.

lll. Humanitni a spolec¢enské védy

lll. Humanities and Social Sciences

Socialné-ekonomické védy

Védci z Ndarodohospoddrského ustavu se zabyvaji tzv. teorii racionalni ne-
pozornosti zalozenou na faktu, ze lidé nejsou schopni vénovat pozornost
véem informacim, které maji nebo mohou mit k dispozici, nebot jejich
zpracovavani, tfideni a vyuzivani je pfilis naro¢né. Musi si tedy vytvaret
priority, cemu budou pozornost vénovat. Teorie raciondlni nepozornosti
modeluje takové chovani a ukazuje, Ze v mnoha situacich je raciondlni
ignorovat tfeba i uzite¢né informace. Tato ekonomicka teorie (vychaze-
jici ze skutecnosti, ze lidska schopnost zpracovat informace je omezena
tzv. Shanonovou kapacitou) ma Siroké vyuziti v mnoha aplikovanych ob-
lastech a vyplyva z ni i fada doporuceni pro vefejnou politiku, napf. pro
jednoduchost danového systému, ddraz na srozumitelnost informaci do-
provazejicich spotfebni zbozi ¢i finanéni produkty. Mnohalety projekt dvou
pracovnikt Ndrodohospoddrského ustavu a Bostonské univerzity zkoumal
volbu raciondlné nepozornych agentd mezi riznymi alternativami a zjistil,
Ze jejich optimalni strategie vede k pravdépodobnostnimu rozhodovani,
které odpovida statistickému modelu nazvanému multinomialni logit. Vy-
zkum tento model dale vyznamné rozvinul.

Jednim z hlavnich vystupl Psychologického ustavu byla studie vychaze-
jici z Brnénskeé longitudindlni studie celoZivotniho vyvoje clovéka. Svéto-
vé unikatni dlouhodoby vyzkum s lidmi, ktefi jsou sledovani padesat let,
prokazal, ze na zakladé osobnostnich vlastnosti v détstvi a dospivani Ize
do urcité miry pfedpovidat nejen osobnostni vlastnosti v dospélosti, ale
i to, jak jsou lidé spokojeni se svym zivotem a jak stabilni je prubéh jejich
profesni drahy. Nové vysledky jsou vyznamné pro Fadu aplikovanych disci-
plin, jako je psychologie vychovy ¢i psychologie organizace prace a fizeni.



Prace brnénskych odbornikl se stala zakladem pro knihu Personality and
Well-Being Across the Life-Span vydanou prestiznim nakladatelstvim Pal-
grave Macmillan v Londyneé, jejimz editorem je Marek Blatny a ktera se
zabyva soucasnym vyzkumem osobnostnich pfedpokladt osobni pohody
a socialniho pfizpusobeni.

Spolecny projekt Sociologického a Narodohospodarskeého tstavu se za-
meéfil na hlubsi pochopeni nestability trhu bydleni, ktera do zna¢né miry
zapfic¢inila nedavnou globalni finanéni krizi. Jeho hlavnim cilem bylo vyuzit
sociologickych metod vyzkumu pro porozumeéni mechanismim v poza-
di nerovnovahy na trhu bydleni a tento trh v Ceské republice analyzovat
s ohledem na preference v oblasti bydleni. Projekt se snazil rozkryt socialni
normy spojené s bydlenim, analyzovat jejich vliv na chovani na trhu by-
dleni a rovnéz posilit kriticky diskurz ve svétovém vyzkumu bydleni pro-
stfednictvim zalozeni nového recenzovaného c¢asopisu Critical Housing
Analysis. Mnohé vysledky projektu byly shrnuty do monografie Standardy
bydleni 2014/2015: Socidlni normy a rozhodovani na trhu bydleni, jiz pfi-
pravil kolektiv autort v ¢ele s editorem Martinem Luxem.

Projekt oddéleni Gender a sociologie Sociologického tstavu odhalil, ja-
kym zpusobem se ve vefejném a politickém diskurzu v Ceské republice
komunikuje téma péce o starsi; jak popisuji a interpretuji své zkuSenosti
zeny a muzi, které/ktefi v CR osobné pecuji o starsiho ¢lena rodiny v do-
macnosti; jak tyto zkusenosti odpovidaji vefejnému ramovani problému.
K hlavnim vystupum projektu patfi monografie Radky Dudoveé s titulem Po-
starat se ve stdri. Rodina a zajisténi péce o seniory.

Védecky tym z Ustavu stdtu a prdva se soustfedil mj. na eutanazii, jez
predstavuje jeden z nejzavaznéjsich problému moderni aplikované etiky.
V prubéhu roku 2015 zacal pfipravovat monografii s ndzvem Snadnéjsi
smrt? Filozofické a prdvni predpoklady eutanazie a soucasné se snazil roz-
vifit diskusi na toto téma a oslovit nejen uzky okruh odborniku, ale celou
spole¢nost. V Praze byla v kvétnu 2015 uspofadana konference Eutana-
zie — rozhodnuti na konci zivota. Zhruba 100 posluchacl - |ékaru, etikd,
filozofu a dalsich zajemcl - si vyslechlo pfedndsky zaméfené na etické,
pravni a medicinské aspekty eutanazie. V listopadu 2015 byla usporadana
ve spolupraci s Lékarskou fakultou Ostravské univerzity v Ostravé konfe-
rence Eutanazie: rozhodovani na konci zivota, kde byla také predstavena
publikace Eutanazie - ano ¢i ne? Je urCena SirSimu publiku, pfehlednym
zpUusobem shrnuje soucasny stav diskuse o eutanazii a pfinasi nazory
prednich ¢eskych odbornikl. V Ceské republice jde o téma velmi aktualni
a vyzadujici dalsi vyzkum. Podrobnéjsi analyzu nabidne pfipravovana mo-
nografie Davida Cerného, Adama Dolezala, Tomdse Hribka a Josefa Kure
nazvana Snadnéjsi smrt? Filozofické a prdvni predpoklady eutanazie, jez
akcentuje filozoficky a teoreticko-pravni thel pohledu.

PRUREZ VYSLEDKY VYZKUMU

Radka Dudovi

Postarat se
ve stari

Rodina & zajiftdni pdde o senlory

| 39



40 |

SELECTED RESEARCH RESULTS

Main Library

Economics Institute
Institute of Psychology
Institute of Sociology
Institute of State and Law

Social and Economic Sciences

In 2015 research Institutes in the area of social and economic sciences
investigated topics related to the demographic ageing of Czech society
and numerous ethical issues, including euthanasia. The life-long
development of human beings was surveyed, as well as ways of caring
for seniors. Levels of poverty in households in the Czech Republic and in
other EU countries were investigated and global conflicts analysed in their
local contexts. Sociological research methods were used to understand
mechanisms underpinning instabilities of the housing market which were
partly responsible for the recent global financial crisis.

The Economics Institute paid special attention to the theory of Rational
Inattention which argued that it was impossible for individuals to take
into account all available information, their amount of attention was also
limited, nevertheless, decisions had to be made. The Rational Inattention
theory states that under certain circumstances, it is rational to ignore even
useful pieces of information. Scientists investigated mechanisms used by
rationally inattentive decision makers and their optimum strategy.

One of the major outcomes of The Institute of Psychology was a study
based on the unique 50-year-long research of people, who showed,
among other things, that not only personality characteristics, but also their
career stability, life satisfaction and well-being could to a certain extent
be predicted on the basis of behaviour and personality traits observed in
early childhood and adolescence. The results of this longitudinal study are
useful to be applied in the psychology of upbringing, work organization
and management. The research also formed the basis of a monograph
Personality and Well-Being Across the Life-Span published by Palgrave
Macmillan, UK.

The Institute of Sociology has been revealing how men and women taking
care of an elderly family member describe and interpret their experience
and to what extent their experience corresponds to the general framing
of the problem.

Examining one of the most serious and controversial issues of the present-
day applied medicine - euthanasia - The Institute of State and Law was
addressing not only a narrow range of experts but Society as a whole.
Discussions demonstrated that the very definition of euthanasia proved
problematic and required further analysis. Researchers therefore prepared
a monograph entitled Easier Death? Philosophical and Legal Prerequisites
for Euthanasia accentuating the philosophical and theoretical-legal
approach to the topic. Two conferences were organized by the Institute
for experts in the field of philosophy, medical ethics, law and medicine to
try and find answers to what is euthanasia and what is not, how it can be
defined, what any law on euthanasia should be like, and whether or not
there is a difference between passive euthanasia and palliative treatment.



Historické védy

V Archeologickém ustavu v Brné se zformoval mezinarodni interdisci-
plinarni badatelsky tym pro vyzkum evolu¢ni antropologie moravskych
populaci, ktery zvysi kvalitu védecké spoluprace mezi pedagogickymi
a védecko-vyzkumnymi institucemi v Ceské republice i jejich zahranic¢imi
partnery. Prace pfinesly kupfikladu vyznamné objevy z obdobi lovcl ma-
mutl ve starsi dobé kamenné na jizni Moravé, kde se podafilo prozkoumat
nova sidlisté s doklady obydli, duchovniho Zivota, nejstarsiho umeéni ¢i no-
vych vyrobnich technologii (Pavlov). Zasadné byly rozsifeny také znalos-
ti o osidleni nasich zemi ve stfedni dobé kamenné, kde vicelety vyzkum
v oblasti Ceského Svycarska odkryl celou fadu sidlist pod skalnimi pfevisy,
s dochovanymi pozustatky sidelnich aktivit a obsahlymi daty k dobovému
Zivotnimu prostfedi. Vystupy z projektu tvofily jak sborniky z tematickych
konferenci, tak kolektivni monografie k vybranym problémovym okruhtm.

Archeologicky tustav v Praze dokoncil projekt Archeologickd mapa CR
(AM CR), jehoz cilem bylo vytvofit interaktivni systém spravy informaci
o archeologickém dedictvi na nasem uzemi. Projekt dale usiloval o usmeér-
néni toku informaci v ¢eské archeologii, a to zejména vytvofenim pfislus-
nych datovych modelU, heslarl a pracovnich postupu, jakoz i feSenim na-
vaznosti systému na budouci ,evidenci zasah(“ (v dikci pfipravovaného
Pamatkového zakona) a digitalni repozitar terénni dokumentace. K dalsim
ukolim patfila revize podstatné casti prostorovych udaju k archeologic-
kym vyzkumum a nalezistim, vytvorfeni autoritniho retrospektivniho sezna-
mu archeologickych terénnich vyzkumu a v neposledni fadé i prezentace
archeologického dédictvi Sirsi vefejnosti, a to formou publikaci Archeolo-
gicky atlas Cech (vysel ve dvou vydanich v r. 2014 a 2015) a 100 zajima-
vych archeologickych lokalit Moravy a Slezska. Odborna vefejnost se maze
s aplikaci AM CR a dalsimi informacnimi systémy CR seznamit prostied-
nictvim knihy Structuring Archaeological Evidence. Aplikace AM CR bude
do ostrého provozu uvedena na pfelomu roku 2016-2017.

PRUREZ VYSLEDKY VYZKUMU | 41

* Archeologicky ustav, Brno
e Archeologicky ustav, Praha
e Historicky ustav

e Masaryklv Ustav a Archiv
 Ustav dé&jin uméni

 Ustav pro soudobé dé&jiny

Odbornici zabyvajici se blizkou
i vzdalenou minulosti predstavili
verejnosti:
- nové poznatky tykajici
se evolucni antropologie
moravskych populaci;
- vysledky vyzkumu fimskych

Piskovcovy skalni previs v Udoli
samoty (Cvikov, Luzické hory,
severni Cechy) poskytl cenné
doklady lidskeého osidleni

i prirodniho prostredi ve stredni
dobé kamenné.

The site near in Cvikov in the
Lusatian Mountains, North
Bohemia, provided precious
evidence of human settlements
and the natural environment in the
Middle Stone Age.

vojenskych tabord v Dolnim
Rakousku a na Moraveé;

- dalsi zjisténi o ¢asné
stfedovékych migracich;

- novou archeologickou mapu
Ceské republiky a archeologické
3D virtualni muzeum;

- informace ziskané ze studii
nasilnych presunu obyvatelstva
v evropském i mimoevropském
prostoru v prufezu staleti;

- prispévky ke studiu déjin ceské
kulturni a intelektualni moderny.



42| PRUREZ VYSLEDKY VYZKUMU

Publikaci Archeologicky atlas
Cech doplriuji webové strdnky
(www.archeologickyatlas.cz),
které mohou byt nacitdany

i mobilnimi zarizenimi. Navstévnik
popisovanych lokalit tak muze
touto cestou ziskat zdkladni
informaci o lokalité, poloze
navigacnich bodu v souradnicich,
mapy a pldny lokality, doplnujici
fotografie a dokonce vybrané
odborné ¢ldnky a zpravy

ve fulltextové podobé.

The book entitled The
Archaeological Atlas of Bohemia
has been completed with

accompanying web pages at www.

archeologickyatlas.cz, which can
be downloaded and offer basic
information about individual
archaeological sites, maps and
plans of the location, as well as
photographs and even selected
specialized full-text articles.

Historicky ustav reflektoval v roce 2015 vyznamné vyroc¢i dotykajici se ¢es-
kych i obecnych dé&jin, totiz 70 let od konce druhé svétové valky, a pfipravil
Siroké spektrum akci pro odbornou i laickou vefejnost. Zahrnovaly védecky
seminar Konec vdlky a dopady na ceskou spolecnost, ktery se uskutecnil v Po-
slanecké snémovné PCR pod zastitou pfedsedy parlamentu, stejné jako me-
zinarodni védeckou konferenci Na prahu svobody. Vitézstvi 1945 pofadanou
v prostorach Senatu PCR pod zastitou pfedsedy Senatu za Ucasti pfedsedy
Ceské vlady. Velkou, zejména popularizacni soucasti projektu byl 42dilny his-
toricky seridl v Lidovych novindch na téma konce druhé svétové valky, véetné
doplnkovych akci - zvlastnich mapovych pfiloh LN, biografickych profilt za-
pomenutych osobnosti atd. Projekt ukazal aplikovatelnost historického vy-
zkumu v nejraznéjsich formach tak, aby oslovil celou ¢eskou spole¢nost.

V ramci vyzkumného programu Historického ustavu byly téz ukonceny dva
dlouhodobé projekty Programu aplikovaného vyzkumu a vyvoje narod-
ni a kulturni identity NAKI |, Kartografické zdroje jako kulturni dédictvi.
Vyzkum novych metodik a technologii digitalizace, zpristupnéni a vyuziti
starych map, pldnu, atlasu a globu a Viyvoj digitdlnich technologii ke zpri-
stupnéni prosopografickych a topografickych kartoték badatelti minulosti
se zvldstnim zretelem k fondu Augusta Sedldcka, které vyrazné pfispély
k ochrané a zpfistupnovani kulturniho dédictvi CR.

Mezi nejzajimaveéjsi ukoncené projekty Masarykova ustavu a Archivu pat-
fi projekt Interpretace ceské moderny v némeckych casopisech 1880-1910,
ktery zpracoval dosud jen minimalné dotCenou problematiku ¢esko-né-
meckych literarnich a kulturnich vztahu z hlediska propagace ceskeé litera-
tury Sirokou Skalou dvojjazy¢nych prostfednik plasobicich v ¢eskych ze-
mich a ve Vidni, at jiZ to byli muzi, zeny, Cesi, Zidé, Némci nebo osobnosti
takzvané jazykoveé a narodné obojzivelné, pro néz prekladani mezi obéma
zemskymi jazyky mohlo znamenat realizaci dvojjazyéného modu viven-
di. K vydani byla pfipravena nova syntéza vyzkumu. Dulezitym pfispév-
kem ke studiu ceské moderny z perspektivy cesko-slovanské se v roce
2015 stalo vydani prvniho svazku korespondence T. G. Masaryka s rusky-
mi, ukrajinskymi a polskymi ucenci, umeélci a politiky z konce 19. a prvni
tretiny 20. stoleti. Svazek je soucasti dlouhodobého zaméru Masarykova
ustavu a Archivu zpfistupnit korespondenci TGM.



Tym z Ustavu déjin uméni pripravil publikaci Rembrandtova tramvaj.
Kubismus, tradice a ,jiné“ uméni vydanou v souvislosti se stejnojmen-
nou vystavou pofadanou v Zapadoceské galerii v Plzni. Vedle odbornikU
na modernismus a avantgardu se na ni podileli také medievisté a badatelé
zamérfeni na rany novovek, zkoumajici kubistické inspirace z hlediska sta-
rého umeéni. Diky tomu kniha otevira bohatou skalu neotfelych pfistupu
ke kubismu a jeho vazbam ke kulturam jinych dob a jinych kontinenta.

Spole¢ny tilety projekt Kabinetu déjin védy Ustavu pro soudobé déjiny
a Filozofické fakulty Univerzity Pardubice vyvrcholil souborem péti DVD
a peti publikaci nazvanych Homines Scientiarum. TFicet pribéhu Ceské vedy
a filosofie. Dilo Dominiky Grygarové, Tomdse Hermanna, Antonina Kostld-
na, Michala V. Simtinka, Soni Strbdriové, Tomdse Petrdné a Martina Cihd-
ka obsahuje 30 portrétu riznorodych osobnosti ceské vedy a vzdélanosti
20. stoleti predkladajicich bohaty obraz ¢eskych intelektualnich dé&jin. Au-
tofi zvolili promysSleny vybér obort a zaméreni badatelt, od filozofu po za-
stupce véd o zivé i nezivé pfirode, vedecky aktivnich v rizném obdobi,
doma i v zahranici. Dilo zahrnuje i ¢etna svédectvi o zkuSenostech vézne-
ni, zapovézeni, exilu a dalSich spolec¢enskych a ideologickych prekazek,
s nimiz se vyrovnavala generace osobnosti, které studovaly v 50. letech
a profesni drahu zahdjily v 60. letech minulého stoleti. Prvni svazek otevi-
rd myslenkovy svét soucasnych osobnosti humanitnich a spolecenskych
ved, druhy predstavuje jiz nezijici badatele ve védach o c¢lovéku a spole-
¢enskych disciplin. Svazek tfeti se soustfeduje na pfirodoveédce z oblasti
chemie a fyzikalni chemie, vyznacné v ceské véde i ve svétovém kontextu,
Ctvrty pfesunuje pozornost k oborim biologickym a medicinskym. Zave-
recny, paty dil nabizi portréty védcl s dalsimi pfesahy, jako jsou techni-
ka, matematika Ci experimentalni fyzika, a zaméfuje se i na problematiku
vedeckych aplikaci a vefejné angazovanosti. Pfilohou kazdého knizniho
svazku je DVD-ROM s audiovizudlnimi dokumenty.
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History Sciences

Last year historians, archaeologists and other experts dealing with both

* Institute of Archaeology, Brno ’ ’ ) ) ) -

* Institute of Archaeology, Prague the distant and the immediate past introduced the public to new findings
* Institute of History concerning the populations of Bohemia and Moravia from the middle to
* Masaryk Institute and Archives the late Palaeolithic periods. New data were gathered about the Roman
* |Institute of Art History . . . . . .

. period covering the first four centuries AD, during which our country

Institute of Contemporary History . ) ) ) ) .
found itself in the immediate neighbourhood of the fortified borders of

the Roman Empire on the Danube basin, as well as about the genetic
history of Europe in the early Middle Ages. Experts also presented an
interactive archaeological atlas of Bohemia and a 3D virtual museum
offering an unusual view of Neolithic culture (www.archaeo3d.com) and
marked significant anniversaries related to the history of the Czech nation,
its politics, philosophy, science and arts.

In 2015 The Institute of Archaeology, Brno completed a project
conducting research into evolutionary anthropology. The international
team of the project brought together fundamental findings relating to
the mammoth hunter populations of Moravia and the examination of new
settlements, which brought fresh evidence of a wide range of human
activities, including settlement units, artefacts - tools and evidence of arts
reflecting the spiritual life of those populations. Since 2013 the above-
mentioned Institute has also been involved in the international project
aDNA - mapping of Longobard Period Europe - Genetic History & Medieval
Studies, studying the demography of early medieval migrations.

The project named The Archaeological Map of the Czech Republic
was finished by The Institute of Archaeology, Prague in 2015 which
resulted in the establishment of an interactive system gathering and
managing data about the archaeological heritage of our territory. It is
to serve not only theoretical research but it is also for the protection of
archaeological finds and monuments as well as the national and cultural
identity of this country. Everybody interested in typical archaeological
sites can also get acquainted with more than a hundred of them either
in the book entitled The Archaeological Atlas of Bohemia or at its
web page www.archeologickyatlas.cz, which offers more additional
information on individual sites as well as digital maps to be downloaded
for use in the field.

The Institute of History commemorated the 70" anniversary of the end of
World War Il and prepared a wide range of events both for scientists and
the general public. They included an international scientific conference
On the Threshold of Freedom - Victory 1945 and an exhibition bearing
the same name. The year 2015 also saw the conclusion of the project
Cartographic Sources as a Cultural Heritage. Research of the New Methods
and Technologies of Digitalisation to Enable Access and Use of the Old
Maps, Plans, Atlases and Globes. One of its aims was to create an expert



system of knowledge in the form of a web portal and to use the means
of digitalization to allow experts to study valuable old documents without
fear of damaging the originals and without the need to travel to respective
archives, libraries or map collections.

The achievements of The Institute of Art History include a publication
entitled Rembrandt’s Tram: Cubism, Tradition and ‘Other Arts. It was
issued in conjunction with the exhibition of the same name at the Gallery
of West Bohemia in Pilsen, which offers a wide range of novel approaches
to cubism and its connections with the arts in other continents and at
different periods.

Homines Scientiarum - Thirty Stories of Czech Science and Philosophy
- a work in five volumes and five DVDs offering thirty portraits of
Czech scientists and intellectuals of the 20" century. The Institute
of Contemporary History together with the University of Pardubice
introduced readers to personalities from different branches of science who
were active in different historical periods both at home and abroad. The
publications even include evidence of imprisonment, prohibition, exile and
other social and intellectual obstacles facing students and professionals in
the 50s and 60s of the past century.
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e Etnologicky ustav

o Filosoficky ustav

e Orientdlni ustav

e Slovansky ustav

o Ustav pro ¢eskou literaturu
« Ustav pro jazyk cesky

Vyzkumy v této oblasti vyustily

ve vydani fady kniznich publikaci

i v dalsi vystupy badani:

- shrnuji objevy v antropologii
¢i etnologii;

- zachycuji déjiny hudby nebo
vzdélanosti v ¢eskych zemich;

- usiluji o zachovani psanych ¢i
zvukovych zaznamu vyznamnych
osobnosti nasi minulosti;

- prvni ceska vedecka prace
soustredujici se na fenomeén
tzv. nové dramatiky;

- publikovani vibec prvni kritické
edice historického slovniku.

Ukdzka z prvniho svazku fady
Academus Edition; O. Ostrcil:
Pisné na texty nemeckych bdsniku

From the first volume of the
Academus Edition - O. Ostrcil:
Songs to German Poems.

Humanitni a filologické védy

V roce 2015 uspofadal Etnologicky ustav spolu s European Association
of Social Anthropologists (EASA) a Ceskou antropologickou spole¢nos-
ti mezinarodni konferenci Making Anthropology Matter. Nejvyznamnéjsi
osobnosti evropské antropologie rozvinuly odbornou diskusi o schopnos-
ti tohoto oboru vytvaret aplikované vystupy, pusobit na vefejné minéni
a pracovat na sirokych mezinarodnich projektech s celospole¢enskym do-
sahem. Rada pfispévkl se zaméfila na otazku, jak se znalosti antropologu
uplatnuji ve stavajici migracni krizi, dale na pusobeni antropologie v ze-
mich s vysokou religiozitou, na antropologické reflexe v oblasti socidlniho
vylouceni nebo na problematiku transformacnich procest v zemich byva-
lého vychodniho bloku.

V Kabinetu hudebni historie Etnologického ustavu otevieli novou fadu
Academus Edition, v niz byly rozpracovany ctyfi svazky. Z nich byly za rok
2015 dokonceny dva (Otakar Ostrcil: Pisné na texty némeckych bdsniku
editované Markétou Kratochvilovou a J. J. I. Brentner: Duchovni drie I., je-
jichz editorem je Vdclav Kapsa) a dalsi budou nasledovat v roce 2016.
Tato edicni linie je také zalozena na kritice hudebniho textu, ma Sirsi te-
maticky zabér a na nejvyssi odborné urovni tak muze zprostfedkovavat
hudebni literaturu od nejstarSich pamatek az k dilum 20. stoleti. V ramci
Strategie AV21 byl projekt Academus Edition podporen ve fazi zpfistup-
webovych stranek. Také se zacal fakticky realizovat jiz dfive pfipravovany
projekt muzikologické bibliografie, jehoZ cilem je poskytnout volné do-
stupnou sluzbu studentiim a badatelam.

V Archivu Jana Pato¢ky Centra pro teoretickd studia Filosofického tistavu
se digitalizuji autentické analogové zvukové zaznamy na magnetofono-
vych paskach obsahujici oficialni pfednasky a neoficidlni bytové seminare
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Jana Patocky z let 1970-1973. Jde o jeho pfednaskovy cyklus na Filozo-
fické fakulté Univerzity Karlovy ve $kolnim roce 1970/71 s nazvem Zdklad-
ni problémy predsokratovské filosofie. Z proslovenych Sestadvaceti pfed-
nasek byl pofizen magnetofonovy zdznam pouze druhé poloviny cyklu
(13 prednasek). V kompletnim rozsahu byl cyklus pfepsan ze zvukovych
zaznamu, rekonstruovan z rukopisnych poznamek posluchacu, redakéné
upraven a publikovan (1989) v samizdatové, tzv. ,modré edici* Archivniho
souboru praci Jana Patocky. Posledni pfednaskovy cyklus, ktery mohl Jan
Patoc¢ka na Filozofické fakulté UK pfednést, byl ve $kolnim roce 1971/72
dvousemestrovy Platon. Archiv Jana Patocky k poslechu zvefejnil vSech
tfiadvacet proslovenych pfednasek. Dale bylo k poslechu zpfistupnéno
vsech jedenact prednasek Platon a Evropa (Pro nasi dobu) nahranych
v soukromi, po Patockové vynuceném penzionovani (1973). Tento sou-
bor postihuje podil fecké filozofie na utvafeni Evropy v jejim duchovnim,
univerzalnim smyslu. Je takto rovnéz uvodem do studia Patockova vrchol-
ného dila, Kacirskych eseju. Pti poslechu lze také na obrazovce synchroni-
zovaneé sledovat redakéne upravenou transkripci toho, co Jan Patocka rika.

V Orientdlnim ustavu vznikla publikace Jiriho Proseckého KdyZ krdlovstvi
sestoupilo z nebes: Mezopotdmské kroniky od ¢asu nejstarsich az do doby
perské vlddy, ktera obsahuje vsechny dosud znamé sumerské a akkad-
ské chronografické texty, kroniky, kralovské seznamy a seznamy eponymu
z oblasti staroveké Mezopotamie od konce 3. tisicileti do 3. stoleti pF. Kr.
(od obdobi Ill. dynastie z mésta Uru do konce vlady perskych panovniku).
Poprvé jsou zde v ceském prekladu v Uplnosti shromazdeny historiografic-
ké prameny, napf. Sumersky kralovsky seznam, Dynasticka kronika, Kro-
nika padu mésta Ninive, Nabonidova kronika, Kyruv valec a mnohé dalsi.
Preklady uvadéji obsahlé studie, které pramenné texty zasazuji do histo-
rického ramce a osveétluji jejich souvislosti s dalsimi druhy mezopotamské-
ho pisemnictvi. Tyto chronografické texty tvofi zaklad modernich znalosti
o déjinach starovéké Mezopotamie.

Slovansky ustav zpfistupnil v elektronické podobé Ukrajinsko-Cesky slov-
nik neologismu, ktery rozsifuje a aktualizuje dvoudilny Ukrajinsko-cesky
slovnik vydany v letech 1994-1996. Excerpce materidlu probihala od roku
1992 a zameéfila se na lexikum odrazejici dynamické zmény ukrajinské
spolec¢nosti v poslednich desetiletich, kdy se objevila nova slova ve sféfe
vefejné spravy, narodniho hospodarstvi, velmi vyrazné v oblasti pocita-
¢ové techniky, elektroniky, reklamy, sportu aj. Casto $lo o prejimky z ci-
zich jazykl, mezi nimiz prevladaly anglicismy, pfip. evropeismy. Souc¢asné
se do uzu dostavala dfive ve slovnicich tabuizovana slova z nejriznéjsich
slangl, ale i slova a slovni spojeni popisujici ukrajinskou narodni etiketu,
religiozitu atd. (http://www.slu.cas.cz/ukrneo/ukrneo.html).

Uvedené pracovisté zaroven ve zkusebnim provozu zpfistupnilo nové ¢asti
rusko-ceské elektronické slovnikoveé databdze, kterd v soucasné dobé ob-
sahuje okolo 78 tisic klicovych slov ve vice neZ 76 tisicich hesel. Na nékte-
rych usecich se dale pracuje a budou po dokonceni postupneé zpfistupno-
vany. (http://slovnik.slu.cas.cz).
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DANIEL ADAM

Z VELESLAVINA

NOMENCLATOR
QUADRILINGUIS

BOEMICO-LATING
GRAECO-GERMAMICUS

Badatelé z Ustavu pro ¢eskou literaturu predstavili vefejnosti prvni ¢eskou
védeckou praci vénovanou ruznym formam cenzury a regulace literatury
a tisku od nastupu osvicenstvi az do poc¢atku 21. stoleti a masového rozsi-
Feni internetu, od Antonina Koniase az po rappera Reznika. Ojedinéla pub-
likace Michaela Wégerbauera, Petra Pisi, Petra Sdmala, Pavia Jandcka a kol.
nazvand V obecném zdjmu. Cenzura a socidlni regulace literatury v moderni
Ceské kulture, 1749-2014 je jednim z vysledku Sestiletého projektu Literdrni
cenzura v obrysech, na némz spolupracovalo 38 autorti z Ceské republiky
i ze zahrani¢i (jadro autorského tymu tvofili védecti pracovnici Ustavu pro
¢eskou literaturu). Kniha nepojima regulaci literatury pouze jako soubor
zakazu brzdicich vseobecny pokrok, ale naopak jako komplexni jev zakot-
veny ve struktufe kultury, ktery literarni tvorbu a jeji recepci nejen ome-
zuje, ale i povzbuzuje, provokuje a obohacuje. Ramcové kapitoly popisuji
instituce a cenzurni praxi pfislusné doby i jeji sepéti s dobovym civiliza¢nim
a kulturnim projektem; bloky pfipadovych studii navazujici na kazdou z ram-
covych kapitol pak ukazuji procesy cenzurovani v detailu a oteviraji problé-
mové pole vykladu smérem k ,mékeim” formam spolecenské regulace.

Ustav pro jazyk cesky a Ustav pro soudobé déjiny se podilely na pfipra-
vé a vydani dila Nomenclator quadrilinguis Boemico-Latino-Graeco-Ger-
manicus Daniela Adama z Veleslavina, které vyslo poprvé v roce 1598.
Vécné usporadany slovnik obsahuje vice neZ deset tisic heslovych stati
a stal se jednim z pilifu ¢eské lexikografie, na néjz navazovali mnozi slov-
nikari nasledujicich obdobi. Soucasné je svédectvim o véhlasné, kultivo-
vané veleslavinské cestiné, kterd nasla mocnou odezvu pfi konstituovani
spisovné cestiny v dobé narodniho obrozeni. Nové vydani Nomenclatoru
je historicky prvni kritickou edici humanistického slovniku. Obsahuje kro-
mé vlastniho slovniku a puvodnich pfedmluv také uvodni studii o zdrojich
a vlivu Nomenclatoru na pozdéjsi lexikografii a podrobné edi¢ni zasady.
Soucasti knizniho vydani je také CD-ROM, ktery obsahuje nejen vsechny
texty uvedené v knize, ale i pfepis indext ¢eskych a latinskych slov otis-
ténych v plvodnim vydani a také fotokopie starého tisku. Pomoci sofisti-
kované softwarové aplikace Ize ve slovniku vyhledavat za pouziti riznych
filtrd a zobrazovat paralelné text edice a digitalizovanou stranku starého
tisku. Edice ziskala 3. misto v kategorii Cena poroty za prekladovy slovnik
soutéze Slovnik roku.



Humanities and Philology

During the year 2015 the six institutes in this field of research issued
a wide range of publications summarizing new findings in the realms
of anthropology or ethnology, history of music and education. The
first scientific work dealing with the phenomenon of what is called new
playwriting was undertaken; the very first critical edition of an historical
dictionary was published as well as a number of works discussing various
topics of humanities and philology.

The Institute of Ethnology in co-operation with the European Association
of Social Anthropologists (EASA) and the Czech Anthropological Society
organized an international conference Making Anthropology Matter in
October 2015, which attracted the most outstanding figures in European
anthropology to discuss, among other topics, the ability of this branch
of science to influence public opinion and influence highly religious
societies, as well as the application of anthropologists” knowledge during
the current migration crisis.

The Jan Patoc¢ka Archive of The Institute of Philosophy continued the
digitalization of authentic audio recordings of both official lectures and
unofficial home seminars given by the outstanding Czech philosopher
in the early 70s of the 20" century. Jan Patocka’s contributions to
phenomenology and the philosophy of history rank him among the leading
philosophers of the 20™ century.

The Oriental Institute launched an interdisciplinary, comparative research
project entitled Power and Strategies of Social and Political Order that
addresses a wide range of questions pertinent to the study of various
Asian and Middle Eastern societies from the ancient past to the present.
To facilitate the implementation of the project, the Research Center of The
Oriental Institute was established at Academia Sinica in Taiwan in 2015.

An electronic version of a Ukrainian-Czech Dictionary of Neologisms
was made available at http://www.slu.cas.cz/ukrneo/ukrneo.html by The
Institute of Slavonic Studies, while The Institute of Czech Literature
introduced the general public to the first Czech scientific work devoted to
various forms of censorship and the regulation of literature and the press
from the onset of Enlightenment to the beginning of the 21 century. The
outcome of the respective six-year project included a unique monograph
In the Common Interest: Censorship and the Social Regulation of Literature
in Modern Czech Culture, 1749-2014.

The Institute of the Czech Language and the The Institute of
Contemporary History contributed to preparing and publishing the work
Nomenclator quadrilinguis Boemico-Latino-Graeco-Germanicus by Daniel
Adam from Veleslavin, which was published for the first time in 1598.
The new issue of the Nomenclator represents the first critical edition of
a dictionary of this kind.
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STRATEGIE AV21

Strategie AV21 - mezioborova
spoluprace, koordinace vyzkumneée
¢innosti rlznych pracovist

a instituci

15 zakladnich vyzkumnych programu:

1.

10.

11.

Nadéje a rizika digitalniho véku
(koordinator prof. Ing. Jan
Flusser, DrSc., z Ustavu teorie
informace a automatizace)

. Systémy pro jadernou

energetiku (koordinator
RNDr. Radomir Panek, Ph.D.,
z Ustavu fyziky plazmatu)
U¢inna pfeména a skladovani
energie (koordinator Ing. Jifi
Pledek, CSc., z Ustavu
termomechaniky)

. Prirodni hrozby (koordinator

RNDr. Josef Stemberk, CSc.,
z Ustavu struktury a mechaniky
hornin)

. Nové materialy na bazi

kovu, keramik a kompozitl
(koordinator prof. RNDr. Ludvik
Kunz, CSc., dr. h. c., z Ustavu
fyziky materialt)

. Diagnostické metody a techniky

(koordinator Ing. llona
Millerova, DrSc., z Ustavu
pristrojové techniky)

Kvalitni zivot ve zdravi i nemoci
(koordinator doc. MUDr. Jakub
Otahal, Ph.D., z Fyziologického
ustavu)

Potraviny pro budoucnost
(koordinator prof. Ing. Jaroslav
Dolezel, DrSc., z Ustavu
experimentalni botaniky)
Rozmanitost zivota a zdravi
ekosystému (koordinator

prof. Ing. Miloslav Simek, CSc.,
z Biologického centra)
Molekuly a materidly pro Zivot
(koordinator RNDr. Frantisek
Rypacek, CSc., z Ustavu
makromolekularni chemie)
Evropa a stat: mezi barbarstvim
a civilizaci (koordinator

prof. PhDr. Petr Sommer, CSc.,
DSc., z Archeologického ustavu,
Praha a Filosofického Ustavu)

STRATEGIE AV21

STRATEGY AV21

Zacatkem roku 2015 zacala Akademie véd uskutecnovat Strategii AV21,
soubor koordinovanych vyzkumnych programd, jejichz cilem je identifiko-
vat problémy a vyzvy dnesni doby a hledat cesty k jejich feSeni prostied-
nictvim mezioborové a meziinstitucionalni spoluprace a synergie. Jako
projev ocenéni cilu Strategie AV21 nad ni prevzal zastitu premiér Ceské
republiky Bohuslav Sobotka.

Smysl a cile Strategie AV21 objasnovali béhem celého roku jak sam predseda
AV CR, tak i jeji ostatni pfedstavitelé, véetné feditell jednotlivych pracovist
a koordinatoru vyzkumnych okruht. Akademie véd vydala novou publikaci
Strategie AV21, prehledné mapujici mezioborové vyzkumné programy do ni
zahrnuté. Zamérfuji se na problémy a vyzvy, jimz Celi soucasna spolecnost,
pficemz vyzkumné programy realizuji nejen védecké Ustavy a pracovisté
AV CR, ale jsou od poc¢atku otevieny téz partneriim z vysokych $kol, pod-
nikatelské sféry a institucim statni a regiondlni spravy, stejné jako zahranic-
nim vyzkumnym skupinam a organizacim. Zminéna publikace pfinasi detail-
néjsi pfehled feSenych témat a oc¢ekavanych vystupu. ,Jsem presvédcen, ze
schopnost Akademie véd a jejich pracovist realizovat novou strategii se sta-
ne vyznamnym faktorem rozvoje ¢eské spolecnosti a ekonomiky na pocdtku
21. stoleti,“ upozornuje v predmluvé predseda AV CR prof. Jifi Drahos.

Prof. Jifi Chyla, CSc., ¢len Akademické rady odpovédny za Strategii AV21,
vysveétlil jeji zaméry a dosavadni plnéni nasledovné:

,Akademie véd je vyznamnou a nenahraditelnou soucdsti systemu vyzku-
mu, vyvoje a inovaci Ceské republiky. Aby i naddle zustala garantem kva-
lity, musi byt schopna identifikovat dulezité veédecké a spoleCenské otdzky,
fundovanym zptisobem definovat problematiku a vypracovat ndvrhy reseni
Z hlediska soucasne urovné dosazeného pozndni. Akademie véd proto zaca-
la realizovat Strategii AV21 s mottem Spickovy vyzkum ve verejném zdjmu.
Muizete dolozit, s jakou odezvou se Strategie AV21 setkala u védcti i Sirsi
verejnosti?

,Dokladem jeji uspésnosti je, Ze se od pocdtku setkala s priznivym ohla-
sem. Muzeme sem pocitat velmi Rladnou odezvu vlddnich Ccinitelu, pre-
devsim mistopredsedy viddy pro vyzkum, vyvoj a inovace P. Bélobrddka,
Jjenz Strategii AV21 ocenil ve svém vystoupeni na zaseddni Akademického
snému AV CR 15. prosince 2015. Dalsim diikazem uspésnosti je rozsiren(
poveédomi o AV21 prevdzné v prumyslové sfére (pozitivni reflexe na snému
Svazu prumyslu a dopravy CR), ale také pozitivni odezva z nékolika zahra-
nicnich ambasad a ndavrhy na moznou mezindrodni spoluprdci.

Jaké éinnosti byly v ramci Strategie AV21 rozvijeny?

, Typy aktivit vyzkumnych programu lze rozclenit ndsledovné: Za prvé:
konference, workshopy s primou ucasti zdstupcti podniku (priumyslovych,



péstitelskych), stdtnich orgdnu (ministerstev) a verejnych instituci. Za dru-
hé prima spoluprdce s podniRy pri Feseni konkrétnich problému, za treti ex-
pertni ¢innost pro stdtni sprdvu a verejnost a za cCtvrté kulturné-vzdéldvaci
¢innost. V minulém roce zacaly byt vsechny tyto programy také reseny.
Veskeré informace o ¢innosti v jednotlivych programech a jejich vysledcich
Jjsou na webové strdnce Strategie http://av21.avcr.cz/. Tento web obsahuje
také detailni soupis a popis minulych i pldnovanych akci a odkazy na sou-
visejici dokumenty a aktivity.*

Jaké prostredky byly v loriském roce na AV21 vénovany?

,V roce 2015 bylo na c¢innost spojenou se Strategii AV21 vyddno celkem
106,6 mil. K¢.

Strategie AV21 naplno bézi teprve néco mdlo pres rok. Projevily se uz
dostatecné jeji klady, pripadné nedostatky? A kdo a jakym zptisobem
hodnoti dosahované vysledky?

Ve svém vystoupeni na Snému Akademie véd 21. 4. 2016 predseda AV CR
pripomneél velmi kladny ohlas Strategie AV21 v politickych i podnikatelskych
kruzich a uvedl radu konkrétnich prikladu vysledku jednotlivych vyzkumnych
programtl, které naplriuji smysl Strategie. Symbolem kladného prijeti Strategie
AV21 je skutecnost, Zze nad ni prevzal zdstitu premiér B. Sobotka. Tato sku-
tecnost je ovsem i zdvazkem do budoucnosti. Cinnost vyzkumnych programui
bude zhodnocena na podzim tohoto roku a pri této prilezitosti bude takée vydd-
na publikace shrnujici nejdulezitéjsi vysledRy vsech vyzkumnych programul. “

Strategie AV21 byla v roce 2015 pfedstavena i v Poslanecké snémovné
Parlamentu CR formou stejnojmenné vystavy informujici o mezioborovych
vyzkumnych programech pracovist AV CR, jiz pfipravila Kanceldr Akade-
mie ved.

] !-l-1| |I|'

T

Do ramce Strategie AV21 patfii dvé prifezové aktivity. Ve Stredisku spolec-
nych éinnosti vzniklo Centrum transferu technologii AV CR (CeTTAV), jehoz
cilem je koordinovat a zastfeSit Usili smérujici ke komerénimu a aplikacni-
mu vyuziti vysledku pracovist AV CR a napomoci s Fesenim otazek pravniho
charakteru a ochrany dusevniho vlastnictvi. V Ndrodohospoddiském tista-
vu pracuje skupina zabyvajici se analyzami vyzkumu, vyvoje a inovaci v CR.
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Prof. Jifi Chyla

12.Pamét v digitalnim véku
(koordinator PhDr. Lubos Velek,
Ph.D., z Masarykova ustavu
a Archivu)

13.Efektivni vefejné politiky
a soucasna spolec¢nost
(koordinator doc. Ing. Daniel
Mdnich, Ph.D.,
z Narodohospodarského ustavu)

14.Formy a funkce komunikace
(koordinator prof. PhDr. Petr
Kotatko, CSc., z Filosofického
ustavu)

15.Globalni konflikty a lokalni
souvislosti: kulturni
a spolecenskeé vyzvy
(koordinator doc. PhDr. Marek
Hrubec, Ph.D., z Filosofického
Ustavu a Sociologického ustavu)

Vystava Strategie AV21
v Poslanecké snémovné

The Strategy AV21 exhibition in
the Lower House of the Czech
Parliament.
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Tahové trhliny v odlucné oblasti
mélkého sesuvu (smykovd plocha
v hloubce kolem 10 metru)

s plandrni smykovou plochou;
mistni ¢dst Hluboce, Brumov-
Bylnice, Bilé Karpaty, jaro 2006

A landslide in Hluboce, Brumov-
Bylnice in the White Carpathian
Mountains, spring 2006.

Vystupy AV21

Dulezitou formou Sifeni vysledkd vyzkumu z oblasti védy do prumyslu,
mediciny, instituci vefejné spravy i dalSich sfér spole¢nosti, jak je pfed-
poklada Strategie AV21, se stala setkani védcl s odborniky z jinych oborl
i z fad SirSi vefejnosti v prostorach Akademie véd na Narodni tfidé v Praze
vztahujici se k jednotlivym vyzkumnym programum:

V ramci programu Potraviny pro budoucnost, ktery obraci pozornost
mj. k vlivu potravin na zdravi ¢lovéka, se uskutec¢nil seminaf Bezlepkovd
dieta: lécebné vyuziti a nové potravinové zdroje, organizovany pracovniky
Mikrobiologického ustavu za Ucasti védcu, lékara, ale také Slechtitelu
obili, vyrobcu specialnich potravin i neodbornika z fad zainteresované ve-
fejnosti. Prednasejici informovali o nejnovéjsich poznatcich tykajicich se
chorob charakterizovanych nesnasenlivosti lepku, tj. hlavné celiakie, jejiz
symptomy mohou byt velice rozmanité a nemusi postihovat pouze travi-
ci Ustroji, ale rdzné organy v téle. Jednim z diskutovanych témat se stal
nové popsany symptom zvany neceliakdlni glutenova senzitivita. Odborni-
ci zaroven varovali vefejnost pfed - nyni ponékud médnim - nasazovanim
bezlepkové diety bez Iékafského vysSetrfeni.

Védci z Ustavu struktury a mechaniky hornin pozvali vice nez 60 evrop-
skych a ¢eskych geologl a dalsich védcu, ale také zastupce Senatu PCR,
hasi¢ského zachranného sboru, ufadu a firem na mezinarodni seminar
Prirodni hrozby kolem nas - Pohled evropskych odbornikt na zmény pfri-
rodniho prostredi a spolecnosti. Reagovali na skutec¢nost, ze s ménicim se
klimatem pfibyva extrémnich projevl pocasi, v dusledku ¢ehoz se zvysuiji
Skody na majetku a mnohem castéji jsou tak ohrozeny zivoty lidi. Jednou
z aktudlnich pfirodnich hrozeb jsou svahové deformace, tedy sesuvy, zemni
a balvanokamenité proudy, skalni ficeni a dalsi podobné jevy, jimzZ patfila
hlavni pozornost. U¢astnici vyhodnocovali sou¢asny stav ochrany pfed nimi
i vyhledy do budoucna s cilem rozsifit nové poznatky a vysledky vyzkumu
na relevantni mista - v pfipadé pfirodnich hrozeb i mezi organy integro-
vaného zachranného systému, organy statni spravy a samospravy i mezi
obyvatele potencialné ohrozenych lokalit. Proto Ustav struktury a mecha-
nikRy hornin rovnéz zahdjil postupnou digitalizaci unikatniho archivu vice
nez 40 000 fotografii, negativa a diapozitivl sesuvu, skalnich zficeni, pfiva-
lovych proudu ¢i nestabilnich bfehd vodnich nadrzi a staveb. Snimky mohou
vyuzit geologové, stavebni inzenyfi, ale i obce a dalsi zajemci z fad verfej-
nosti: https://www.irsm.cas.cz/ext/qz/.

Soucasti programu U&inna pieména a skladovani energie bylo mj. pracov-
ni setkani Technology Perspectives for Energy Storage, jehoz se zucastnili
tuzemsti i zahrani¢ni odbornici z akademického prostredi a predstavitelé
statni spravy a podnikatelské sféry v oboru energetiky. Diskutovali o moz-
nostech, jak pfekonat nevyhodu pferusovaného charakteru energie z ob-
novitelnych zdroju zavisejicich na kolisajici intenzité slunecniho zafeni nebo
vétru, coz jesté prohlubuje nesoulad mezi produkci a spotfebou energie.



Tim se dramaticky zvySuje potfeba hledat nové zpusoby skladovani energie
za Uc¢elem vyrovnani jeji produkce a spotfeby. Akce pfipravena Ustavem
termomechaniky a Ustavem chemickych procesti se zaméfila i na vyvoj
nanostrukturnich materiald pro konverzi energie, decentralizaci vyroby
a inteligentni pfrenos energie, stejné jako na efektivni vyuziti obnovitelnych
zdroju energie z hlediska geofyzikalnich podminénosti.

Jako soucast programu Strategie AV21 Nadéje a rizika digitalniho véku
zahajil Ustav informatiky ve spolupraci s Ustavem teorie informace a au-
tomatizace a Matematickym ustavem sérii ¢tyf pracovnich setkani Jak
se branit rizikum digitdiniho veéku. Odbornici z vyzkumnych instituci i vy-
znamnych firem na nich popularni formou hovofi o nejraznéjsich téma-
tech od pocitacovych virl pres Sifeni propagandy na socidlnich sitich az
po inteligentni algoritmy rozpozndavani obrazu a podpory forenzni analyzy.
Workshopy cili na ucitele a studenty stfednich skol, vysokoskolské ucitele
a zaméstnance firem i statnich instituci, ktefi se zajimaji o problematiku
informatiky a jejiho vlivu na spole¢nost.

Odbornou diskusi o schopnosti antropologie vytvaret aplikované vystupy,
pusobit na vefejné minéni a pracovat na Sirokych mezinarodnich projek-
tech s celospolecenskym dosahem rozvinuly nejvyznamnéjsi osobnosti
evropské antropologie na mezinarodni konferenci Making Anthropology
Matter, kterou usporadal Etnologicky ustav spolu s European Association
of Social Anthropologists (EASA) a Ceskou antropologickou spole¢nosti.
Rada pfispévkl se zaméfila na otazku, jak se znalosti antropologu uplat-
Auji ve stavajici migracni krizi, na antropologické reflexe v oblasti social-
niho vylou¢eni nebo na problematiku transformacnich procesu v zemich
byvalého vychodniho bloku. Projekt byl podpofen v ramci programu Efek-
tivni verejné politiky a sou¢asna spolecnost Strategie AV21.

Jednim z vystupl programu Globalni konflikty a lokalni souvislosti: kul-
turni a spolecenské vyzvy Strategie AV21 se v dubnu 2016 stala mezina-
rodni konference Prekondvdni globdlnich hrozeb: Posilovdni interkulturniho

STRATEGIE AvV21

Z konference Technology
Perspectives for Energy Storage

From the conference Technology
Perspectives for Energy Storage.
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dialogu, stability a miru, kterou pod zastitou ministra zahrani¢nich véci CR
usporadala Akademie véd CR, konkrétné jeji Orientdlni ustav, Sociologicky
ustav a Centrum globdlnich studii pfi Filosofickém ustavu spole¢né s vel-
vyslanci muslimskych zemi. U¢astnici zdaraznili, ze v pfipadé spolecenskych
véd je dulezity nejen zakladni, ale také aplikovany vyzkum ve formé akade-
mické ¢i védecké diplomacie, ktera napomaha dialogu s diplomaty a poli-
tiky. ,Veédci mohou prispét k rozvoji novych efektivnich cest mezikulturniho
dialogu, ktery je podminkou vzdjemného respektu mezi jednotlivci, socidlni-
mi skupinami, ndrody a kulturami, “ uved| pfedseda AV CR prof. Jifi Drahos.

Z mezindrodni konference
Prekonadvadni globdlnich hrozeb:
Posilovani interkulturniho

dialogu, stability a miru, kterou
hostily AV CR na Ndrodni tFidé

a Ministerstvo zahranicnich véci CR
v Cerninském paldci v Praze.

The international conference
Overcoming Global Threats:
Enhancing Intercultural Dialogue,
Stability and Peace hosted by the
CAS and the Czech Foreign Ministry.

V roce 2015 byla za pfispéni Strategie AV21 zahdjena fada projektu, je-
jichz vysledky bude mozné hodnotit az s urcitym odstupem casu.

V programu Rozmanitost zivota a zdravi ekosystému byla zalozena Na-
rodni geneticka banka zivocichu, jejimz zakladajicim ¢lenem je Ustav bio-
logie obratlovcu. Klade si za cil kontinualné shromazdovat a dlouhodobé
uchovavat genomicky materidl Sirokého spektra druht nasi fauny, aby bylo
mozné mapovat zmeny jejich genetické diverzity v ¢ase, archivovat geno-
micky materidl Zivocichu ziskany v ramci specifickych vyzkumnych projek-
tl pro jeho dalsi vyuziti, stejné jako prezentovat udaje o vzorcich banky
v Siroce pfistupné databazi, a tim je zpfistuphovat pro vyzkum.

Skokan ostronosy v dobé pdrent, Uspésné se rozbé&hl program Nové materidly na bazi kova, keramik
kdy je samecek zbarven modre. a kompozita (M3K) Strategie AV21, ktery je koordinovan Ustavem fyziky
materiali. Experimentalni kapacity zahrnujici Spi¢ckova zafizeni a zkuse-
nosti kooperujicich védecko-vyzkumnych tymu pfinesly nové poznatky
a myslenky, které vyuzili primyslovi partnefi. Program podpofil nové per-
spektivni sméry v materidalovém vyzkumu, spocivajici v modelovani zaloze-
ném na vypoctech materidlovych vlastnosti a rozsifovani téchto poznatku
mimo akademickou sféru, jmenovité Gcasti v konsorciu Integrated Mul-
tifunctional Systems for Energy Conversion, Energy Storage and Energy

Male Moor Frogs develop blue
coloration for a few days during
the mating season.



Usage by Multi-Scaled Materials, které je zaméfeno na navazovani spolu-
prace mezi evropskymi akademickymi institucemi na strané jedné a pru-
myslovymi partnery na strane druhé.

V horizontu nasledujicich dvou let se ocekava, ze prostfednictvim programu
M3K ve spolupraci s programem Diagnostické metody a techniky Strategie
AV21 a s francouzskymi partnery bude vybudovan ultrazvukovy systém pro
Unavové namahani a testovani materialt v oblasti poc¢tu cyklt az do 10%°. Be-
hem provozni Zivotnosti stroju a zafizeni probéhnou tisice, miliony i miliardy
otacek kol, stlaceni pista, kmitnuti vibrujici lopatky turbiny, tedy tzv. cykla si-
lového zatizeni. Pritom i relativné malé zatizeni, pokud se opakuje mnohokrat,
muze zpusobit havarii porusenim soucasti unavou materialu. Pro zlepseni tes-
tl odolnosti pofidil Ustav fyziky materidlii ultrazvukovy systém, jenz umoz-
Auje vyznamneé zkratit zkousky materiall pfi vysokych frekvencich zatizeni -
v tzv. gigacyklové oblasti. Systém pro zkousky tohoto typu bude ve spolupraci
s Ustavem pristrojové techniky vyvijen tak, aby naméfena data byla spo-
lehlivym podkladem pro navrhy unavou zatézovanych komponent dulezitych
zafizeni a vedla k vyvoji spolehlivého systému pro zkousky materialt v oblasti
gigacyklové unavy a k jeho vyuziti v mnoha oblastech pramyslu.

Dulezitou devizou Strategie AV21 je vyuzit mnohdy necekanych moznosti §i-
roké mezioborové spoluprace védcl z casto zdanlivé velmi vzdalenych ob-
lasti: Ustav experimentdlni mediciny ve spolupraci s Fyzikdlnim tstavem
a IKEM tak pfipravily a testovaly kobaltnato-zine¢naté feritové nanocastice
obalené vrstvou amorfniho oxidu kfemicitého, které by mohly slouzit jako
bezpecna kontrastni latka a magneticka znacka pro sledovani transplanto-
vanych bunék v organismu. Jde o poznatek dulezity pro oblast regenera-
tivni mediciny, konkrétné pro potencidlni budouci transplantace kmenovych
bunék. Mezenchymové kmenové bunky oznacené nanocdasticemi nemély
v experimentech snizenou zivotnost ani zhorsenou schopnost diferenciace.
Pripravené nanocastice nevyvoldvaly oxidativni poskozeni DNA, lipid( a pro-
teind v oznacenych bunkach ani ve tkani pfijemce a ve srovnani se stavajici-
mi materidly vykazovaly vys$Si kontrast pfi zobrazeni magnetickou rezonanci.
Jevi se tedy jako idedlni latka pro znaceni Zzivych bunék pro bunéé&nou terapii
ve zvifecich experimentalnich modelech i ve veterinarni a klinické mediciné.

ArcheologicRy tistav Praha a Archeologicky ustav Brno se podileji na vy-
zkumném programu Strategie AV21 Pamét v digitalnim véku, a to kromé
jiného na tématu Digital Humanities - zpristupriovdni, uchovadvdni a zd-
chrana pramentl v digitdlnim véku. Jednou z aktivit bylo vybudovani pilotni
verze portalu pro zpfistupnéni dat o archeologickém dédictvi. Cilem porta-
lu ArcheologieOnline (http://archeologieonline.cz/) je koncentrovat infor-
mace o elektronickych informac¢nich zdrojich v archeologii a strukturovat
je s ohledem na potieby rtznych pfijemct (archeologicka odborna obec,
odbornici z jinych spolec¢enskych a informatickych obort, badatelé v ob-
lasti studia krajiny a historiografie, studenti, obcansti badatelé, pedago-
gové, média), pristupnou a atraktivni formou prezentovat data existujicich
infrastruktur a demonstrovat jejich potencial. Portal byl nejprve naplnén
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Mapové okno portdlu
o informacnich infrastrukturdch
v Ceské archeologii

From Archaeology Online
(www.archeologieonline.cz)
presenting information sources
connected with archaeology

in the Czech Republic.
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testovacimi daty a zpfistupnén na nevefejné URL, ale postupné se v pru-
béhu roku 2016 naplni ostrymi daty o infrastrukturach obou archeologic-
kych ustavu AV CR a bude piedstaven odbornému i obecnému publiku.

Dalsim dukazem Siroké mezioborovosti Strategie AV21 je skutecnost, ze
do jejiho programu Systémy pro jadernou energetiku, na némz se od po-
¢atku podileji Ustav fyziky plazmatu, Ustav jaderné fyziky, Ustav fyziky
materidlu, Ustav struktury a mechaniky hornin a Geofyzikdlni tstav, byl
od roku 2016 zaclenén i Sociologicky ustav. Jeho pozornost patfi social-
nim aspektum jaderné energetiky: sociologicky pfistup se totiz na jadernou
energetiku diva jako na vyzkumny a technologicky celek, jehoz nékteré
aspekty ovliviuji socialni déni. Sleduje postoje vefejnosti k jaderné energe-
tice ve srovnani s jinymi zdroji energie, vénuje se komunikaci s vefejnosti
a jeji ucasti na rozhodovani o jadernych zafizenich (napf. hlubinné ulozisté
nebo stavba novych bloku), zahrnuje socioekonomické dusledky rozvoje
¢i utlumu jaderné energetiky (napf. na urovni regionu), komunikaci mezi
odborniky z oblasti pfirodnich a technickych véd a socialné-védnimi odbor-
niky a vzajemny vztah obou druh( expertiz, geopoliticky kontext jaderné
energetiky, ale také etické otazky souvisejici zvlasté s tématem odpoved-
nosti za likvidaci radioaktivnich odpadu a vuci zivotnimu prostfedi apod.

Ve vyzkumném programu Efektivni vefejné politiky a sou¢asna spole¢-
nost se rozvijely vyzkumy v fadé tematickych okruhu, jejichz poznatky
mohou kromé jiného vyznamné napomoci rozhodovani v fadé oblas-
ti kazdodenniho zivota, napf. Vzdéldvdni, vzdéldvaci politiky a trh prdce
(NdrodohospoddrsRy tstav a SociologicRy tstav), Demografické starnuti
(Ndrodohospodadfisky ustav), Dopady dariové ddvkového systému (Ndro-
dohospodadfsky tstav), Mobilita: zkoumdni pohybu lidi, véci a informaci



(Etnologicky ustav), Dynamika zmeny v Ceské spolecnosti (Sociologicky
ustav, Ndrodohospoddrsky tstav), Chudoba, bohatstvi a stredni tfida
(Sociologicky ustav), Trhy bydleni a jejich regulace (SociologicRy tstav),
Svoboda a odpovédnost a jejich dusledRy pro spolecnost (Ustav stdtu
a prdva), Soucasnd etika (Ustav stdtu a prdva).

Dalsi spolecensky vyznamné poznatky ziskavaji védci v rdmci tématu Chu-
doba, bohatstvi a stfedni tfida: Sociologicky ustav sleduje na zakladé
Setfeni o zivotnich podminkach domacnosti riizné miry chudoby v Ceské
republice a dalSich zemich EU. Zatimco z hlediska relativniho ukazatele
ohrozeni pfijmovou chudobou a souhrnného ukazatele vytvofeného pro
program EU Strategie 2020 je Ceska republika na $picce evropského pe-
lotonu, z hlediska ukazatele materialni deprivace a podilu osob v domac-
nostech vychazejicich s pfijmem ,s velkymi obtizemi* je na desatém miste,
hned za nejvyspélejsSimi zemémi. Tento domnéle subjektivni, ve skutec-
nosti vsak vérohodny ukazatel se doposud pro ucely sledovani chudoby
v unijnich dokumentech nepouziva. Pro mezinarodni srovnani je pfitom
vhodnéjsi, protoze zahrnuje nejen pfijmy, ale také vydaje a dalsi okolnosti
hospodareni domacnosti, tj. bere na zfetel Zivotni naklady a finan¢ni bre-
mena, které je nemozné v expertnich ukazatelich zachytit. Vysledkem vy-
zkumu je publikace Jifiho Vecernika a Martiny Mysikové Chudoba v Ceské
republice. Kriticky pohled na evropské ukazatele.

Vyzkumné programy Strategie AV21 zacCala pfedstavovat také nova edice
nakladatelstvi Academia.

Rozmanitost zivota a zdravi ekosystému se prezentuje jiz nékolika bro-
Zurami; nasledujici dvé byly zpracovany v Biologickém centru: Miloslav
Simek a Jana Mackovd: Degradace pudy a emise sklenikovych plynu z pud
a ze zemédgélstvi — nutné zlo? a Miloslav Simek, Dana Elhottovd, Vdclav
Pizl: Zivd puda. Tomds Cajthaml a Zdenka Hrsinovd Kfesinovd z Mikrobio-
logickeho ustavu pripravili publikaci Hormondini Idtky kolem nds: hrozba
21. stoleti. VySla téz informacni brozura pro Sirokou vefejnost: Rtut v Zi-
votnim prostredi - Biogeochemicky cyklus, vyskyt a zdravotni rizika autort
Tomase Navratila a Jana Rohovce z Geologického ustavu. Pavel Jurajda
a Zdenék Addmek z Ustavu biologie obratlovcu pripravili publikaci Nepti-
vodni druhy ryb v CR - nebezped( pro nase vody?

Vyzkumny program Efektivni vefejné politiky a sou¢asna spolecnost re-
prezentuje prace David Cerny a kol: Eutanazie - ano ¢i ne? Publikace je
urcena S$irSimu publiku a pfehlednym zplsobem shrnuje soucasny stav
diskuse o eutanarzii. Ukazalo se, ze v Ceské republice jde o téma velmi
aktualni. Zvlasté nékteré problémy vyzaduiji dalsi vyzkum: nepodafilo se
napfiklad najit shodu, zda ukonceni zivot udrzujici |é¢by pfedstavuje pa-
sivni formu eutanazie, ¢i nikoli.
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15 Research Programmes:

1.

2.

»

8.
S.

10.Molecules and materials for life;

Hopes and risks of the digital
era;

Systems for nuclear power
industry;

Efficient energy conversion and
storage;

Natural hazards;

. New materials based on metals,

ceramics and composites;
Diagnostic methods and
techniques;

. Well-being in health and

disease;

Foods for the future;
Diversity of life and health of
ecosystems;

11. Europe and the State: between

barbarism and civilization;

12.Memory in the digital age;
13.Effective public policies and

contemporary society;

14.Forms and functions of

communication;

15.Global conflicts and local

interactions: cultural and social
challenges.

Strategy AV21 - Outcomes

To perform top level research reflecting the needs of contemporary society
and boost inter-institutional synergy, the CAS initiated its new Strategy
AV21, the purpose of which is expressed in its motto: Top Research in
the Public Interest. It aims at the pressing challenges facing humankind
at present, including energy resources, human health, natural hazards
and other complex problems, the solution of which requires multilateral
interdisciplinary research involving not only different Intitutes of the CAS,
but also universities both in the Czech Republic and abroad, partners from
a broad range of commercial companies, hospitals, museums, archives as
well as state and local administration bodies. The backbone of Strategy
AV21 is formed by a set of co-ordinated research programmes. By the
beginning of 2016, there were 15 of them. The significance of Strategy
AV21 and its targets is also stressed by the fact that it is implemented
under the auspices of the Czech Premier, Bohuslav Sobotka.

Part and parcel of the activities included in Strategy AV21 are workshops,
conferences and other meetings that help spread research results from
the realm of science to industry, medicine, state administration bodies
and other spheres of Society:

Within the intentions of the Foods for the Future research programme,
scientists, physicians, other experts and the general public met at
a conference organized by The Institute of Microbiology under the
title Gluten-free Diet: Therapeutic Use and New Food Sources to learn
the latest findings concerning diseases caused by gluten intolerance
and get acquainted with what plant breeders and food producers can
do to offer gluten-free cereals and foods. Czech and European experts
in Earth Sciences as well as professionals from civil protection bodies,
representatives of the Senate and local authorities and private companies
attended a workshop focused on landslides, debris flows, rock falls and
other natural catastrophes and their impacts on society. The event was
organized by The Institute of Rock Structure and Mechanics within the
research program Natural hazards included in Strategy AV21.

Technology Perspectives for Energy Storage was the name of another
meeting organized by The Institute of Thermomechanics and The
Institute of Chemical Process Fundamentals within Strategy AV21 that
brought together both Czech and foreign scientists, power industry leaders
and government officials to outline technologies and trends of energy
storage and ways of overcoming the disadvantages of the intermittent
character of energy from renewable sources resulting from inconsistent
solar radiation and wind.

The Institute of Computer Science, The Institute of Information Theory
and Automation and The Institute of Mathematics launched a series of
gatherings on How to Defend Ourselves against the Risks of the Digital Era.



Overcoming Global Threats: Enhancing Inter-cultural Dialogue, Stability
and Peace was the title of the international conference held within the
framework of the Global Conflicts and Local Interactions: Cultural and
Social Challenges research programme of Strategy AV21. It was organized
by The Oriental Institute and The Institute of Philosophy and addressed
such issues as developing inter-cultural and intra-cultural dialogue,
including inter-religious and intra-religious respect and discussions.

A number of projects started last year within AV21 or with its support.
Among them The National Animal Genetic Bank was established with
The Institute of Vertebrate Biology as one of the founding members,
the purpose of which is to continuously gather genomic material from
a wide range of our fauna species and maintain them over a long period
to establish conditions for mapping changes in their genetic diversity and
conducting research.

The AV21 programme New Materials Based on Metals, Ceramics and
Composites, coordinated by The Institute of Physics of Materials, got
successfully underway and has already brought results which have been
applied by industrial partners. Researchers in the Institutes involved in this
programme deal with functional engineering materials, magnetic shape
memory and magnetocaloric materials, advanced metallic materials,
metal based composites and so on.

As an example of inter-disciplinary research, The Institute of Experimental
Medicine and The Institute of Physics prepared silica encapsulated cobalt zinc
ferrite nanoparticles, tested their impact on DNA, lipids and proteins in living
cells and showed that when applied at non-toxic doses, these nanoparticles
represent a promising contrast agent and magnetic label for tracking
transplanted cells within an organism using magnetic resonance imaging (MRI).

Among the hot topics studied within the Effective Public Policies and
Contemporary Society research programme were Demographic Aging (The
Economics Institute), Education, Education Policies and Labour Market
(The Economics Institute and The Institute of Sociology), Contemporary
Ethics (The Institute of State and Law) and many other issues. Researchers
at The Institute of Sociology used both national and international data to
compare different indicators of poverty and to compare the situation in the
Czech Republic with other EU countries. Jifi Vecernik, Martina Myslikovad:
Poverty in the Czech Republic: A Critical look at EU Indicators.

A special edition of brochures was launched by the Academia publishing
house to introduce in detail individual research programmes of the Strategy
AV21 and projects performed within them. They include Soil Degradation
and Greenhouse Gas Emissions from the Soil and Agriculture — a Necessary
Evil?, Alien Fish Species in the Waters of the Czech Republic, Euthanasia -
Yes or Not? and others, including the vitally important Endocrine Disruptors
around us: the Threat of the 21t Century.

STRATEGY AvV21
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V roce 2015 pokracovala Akademie véd a jeji pracoviste v rozsifovani
a vystavbé novych vyzkumnych center a laboratofi i v modernizaci
pristrojového vybaveni.

Byly ukonceny dalsi faze budovani velkych infrastrukturnich pro-
jekti Extreme Light Infrastructure (ELI) a Biotechnologického
a biomedicinského centra (BIOCEV) financovanych z velké ¢asti
z evropskych fondua.

NEW RESEARCH CENTRES AND FACILITIES
OF THE CAS

The year 2015 saw the construction and enlargement of new
research centres, facilities and laboratories as well as the
modernization of their equipment which are to help accomplish the
aims of The Czech Academy of Sciences.

Further construction stages of large infrastructures subsidized
from EU funds through the Operational Programme Research and
Development for Innovation, namely ELI Beamlines and BIOCEV,
were completed.

Slavnostnim otevienim v fijnu 2015 byla oficidlné ukon¢ena prvni faze rea-
lizace evropské laserové vyzkumné infrastruktury pro vyzkum i aplika¢ni
projekty v oblasti interakce svétla s hmotou - unikatniho mezinarodniho
centra ELI Beamlines v Dolnich Bfezanech u Prahy. V roce 2016 zacala
instalace technologii v laserové hale, po testovacich rezimech se cely kom-
plex centra otevfe pro uZivatelsky vyzkum od ledna 2018. Hlavni techno-
logickou soucasti vyzkumné a vyvojové laserové infrastruktury pro mezi-
oborové aplikace ELI Beamlines budou $pickové, vysoce vykonné laserové
systémy nové generace, které budou generovat ultrakratké laserové pul-
zy trvajici typicky nékolik femtosekund (10-15 fs) a produkovat vykon az
10 PW. Jedinecna soustava laserovych, optickych, vakuovych a elektronic-
kych systému a podsystému fungujicich ve vzajemné soucinnosti umozni
studium interakci laserového zafeni s hmotou v zatim neprobadané oblasti
intenzit, zkoumani vlastnosti hmoty v extrémnich podminkach, pod vlivem
velkych tlak( a teplot a dalsi zakladni vyzkum ve fyzice plazmatu, astrofyzi-
ce atd. Zaroven vsak oteviou cestu k prulomovym poznatkiim vyuzitelnym
v praxi: v oblasti biomediciny, pfi konstrukci nastroju pro vyvoj a testovani
novych material(, v zobrazovacich a diagnostickych metodach pro |ékarské
aplikace, v optice ¢i nanotechnologiich. Centrum ELI Beamlines vyznamné
pfispéje k propojeni ceské védy se Spickovymi zahrani¢nimi tymy a jiz byla
navazana dlouhodoba spoluprace mezi ceskymi, evropskymi a americkymi
firmami a laboratofemi na unikatnich laserovych systémech, které posou-
vaji hranice parametrt dosavadnich vyzkumnych zafizeni. Koordinatorem
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projektu ELI v Ceské republice je Fyzikdlni ustav. Ten také v roce 2015
zavrsil realiza¢ni fazi projektu HiLASE: Nové lasery pro prumysl a vyzkum
v Dolnich Bfezanech, ktery spolu s ELI Beamlines tvofi novou generaci vy-
zkumnych zafizeni. Je zaméren na vyzkum a vyvoj laserl s vysokou opako-
vaci frekvenci a na laserové systémy pro prumysl, vyzkumné laboratore, ale
i zafizeni velkého rozsahu, jako je pravé ELI Beamlines.

Laserové centrum HiLASE je pozoruhodné nejen svou védeckou napini,
ale upoutala i sama jeho konstrukce: ziskalo ocenéni v ramci 23. rocniku
soutéze Stavba roku 2015, jiz organizuje Nadace pro rozvoj architektury
a stavitelstvi.

Ve Vestci u Prahy bylo dostaveno Biotechnologické a biomedicinské cen-
trum (BIOCEV).

Resitelem projektu je Ustav molekuldrni genetiky ve spolupraci s dalsimi
péti ustavy AV CR a dvéma fakultami Univerzity Karlovy v Praze. Centrum
dokoncilo pofizeni pristrojového vybaveni laboratofi a zabezpecilo plny

Slavnostni otevieni ELI Beamlines

The ceremonial opening of
ELI Beamlines.

Z oficidlniho zahdjeni plného
provozu Biotechnologického
a biomedicinského centra BIOCEV

The Biotechnology and Biomedicine
Centre (BIOCEV) begins full
operation.
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Centrum TOPTEC

The TOPTEC Centre.

provoz od ledna 2016. Jeho soucasti je zprovoznéni Sesti vyzkumnych
infrastruktur a servisnich laboratofi. Cilem je posilit interdisciplinarni vy-
zkum a vyvoj v oblastech novych lé¢ebnych postupd, diagnostiky, biolo-
gicky aktivnich latek vcetné chemoterapeutik, proteinového inzenyrstvi
a pokrocilych technologii, a to v péti vyzkumnych programech: Funkéni
genomika, Bunéc¢na biologie a virologie, Strukturni biologie a proteinové
inzenyrstvi, Biomateridly a tkanové inzenyrstvi a Vyvoj lécebnych a dia-
gnostickych postupu, které jsou navrzeny tak, aby spolec¢né vytvarely na-
vzajem provazany systém synergickych vazeb.

BIOCEV a néktera dalsi centra Akademie véd CR piesla do faze udrzitel-
nosti, kdy musi béhem nasledujicich let - zpravidla péti - prokdzat finan¢ni
sobéstacnost z vlastnich, soukromych ¢&i jinych zdroju. Tyka se to také center
ALISI Ustavu pristrojové techniky, ALGATECH Mikrobiologického tistavu
(pracovisté Tiebon) ¢i TOPTEC Ustavu fyziky plazmatu (pracovisté Turnov).

Fyziologicky ustav dokoncil v roce 2015 projekt budovani pracovisté
BrainView - Centrum pro studium neurovyvojovych a neurodegenera-
tivnich onemocnéni. Zaméruje se na studium mechanismu odpovédnych
za vznik a progresi neurovyvojovych a neurodegenerativnich onemoc-
néni, jako je napfiklad autismus, epilepsie, Alzheimerova a Parkinsonova
choroba, na hledani vyuzitelnych biomarkert predikce vzniku a dynamiky
téchto onemocnéni ¢i jejich komplikaci. Cilem je také zlepsit spojeni mezi
klinickym a experimentalnim vyzkumem. Z podpory Evropského fondu
pro regionalni rozvoj v rdmci projektu BrainView byl také pofizen novy
laserovy skenovaci konfokalni mikroskop s dvoufotonovou excitaci, ktery
rozSifuje moznosti Spickového vyzkumu, ale i technické a ¢asové kapacity
pokrocilé mikroskopie ve Fyziologickém ustavu. Jeho jedine&na konstruk-
ce umoznuje dlouhodobé multispektralni snimani zivych bunék a rychlych
déju v nich probihajicich. Usnadni zkoumani napf. mozkové tkané, nadoru
a jejich okoli atp.

V Ustavu pristrojové techniky byla oteviena nova Laboratof vysokoroz-
liSovaci environmentalni rastrovaci elektronové mikroskopie (EREM).
Unikatné konfigurovany mikroskop posunuje hranice pozorovani obtizné
zobrazitelnych vzork(: dovoluje mimo jiné pozorovat chemické reakce pfi-
mo v mikroskopu, a tim napfiklad analyzu ucinka |éka v téle. Diky special-
nimu detektoru je mozné pozorovat obsah nanocastic nebo zivych bunék
v tekutinach, coz bylo dosud pro elektronovou mikroskopii v CR nemozné.
Technologie ma potencial nejen pro biologii, farmacii a chemii, ale také
pro automobilovy ¢&i polovodicovy prumysl.

Ustav struktury a mechaniky hornin ma nové pracovisté pro zkouma-
ni vlastnosti hornin - Centrum texturni analyzy. Jeho nové laboratore
s modernimi technologiemi umoznuji dokonalej$i zkoumani horninovych
materiall, pfesnéjsi popis a hlubsi poznani textury hornin s ohledem na je-
jich pavod a vznik ¢i jejich vlastnosti a chovani béhem pfirodnich, antro-
pogennich a technickych procesu. Zaklad Centra tvofi Laboratof Upravy
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a zakladnich charakteristik vzork(, Laboratof optické mikroskopie a Labo-
ratof sorpcni analyzy. Diky nim bude mozné kupfikladu zlepsit testovani
sorbentd, coz jsou specialni uhlikaté materialy pro zachycovani oxidu uh-
licitého, nebo ve vétsich detailech studovat uhlikaté ¢astice a slouceniny
u prachut a popilktl uvolhovanych z energetickych celkd, domacich tope-
nist a dopravy ¢i pfemény materialu pfi samovolném hofeni skladek a hald
zbylych po tézbé uhli.

V Ustavu termomechaniky zahajila provoz Laboratof rotaéni laserové
vibrometrie, kterda umozni extrémné citlivé méfeni vibraci s cilem |épe
porozumet procesum, jez brani optimalnimu provozu fady strojnich zafi-
zeni, jako jsou parni turbiny, velké ventilatory, kompresory ¢i letecké mo-
tory. Dovoli napfiklad zobrazit vibrace jedné vybrané lopatky modelového
obézneého kola otacejiciho se rychlosti vice nez 100 otacek za sekundu.
Nové diagnostické metody vyvijené v této laboratofi sméfuji ke spolehlivé
a v€asné diagnostice nadmeérnych vibraci tocivych stroja a jejich ¢asti.

Ustav Zivocisné fyziologie a genetiky dokoncil projekt ExAM (Experimen-
tal Animal Models), s jehoz vyraznou podporou bylo v Libéchové vytvore-
no nové centrum $pickovych laboratofi PIGMOD (Pig Models of Diseases).
Byly zrekonstruovany prostory pro ustdjeni unikatniho zvifeciho modelu
a vybudovany Pavilon biomediciny a Pavilon experimentalnich a chirurgic-
kych oborU, véetné moderné vybavené laboratofe spole¢né s profesional-
nim operacnim salem a jeho zazemim. Védecky program centra zahrnuje
kromé jiného dlouhodobé studium Huntingtonovy choroby na unikatnim
biomedicinském modelu transgennich miniprasat, ale také vyzkum trau-
matického misniho poskozeni u miniprasat. Vyvoj biomedicinského mo-
delu i nového metodického pfistupu umoznil xenotransplantaci lidskych
misnich, neuralnich prekurzorl do poskozené michy miniprasat a studium
bezpecnosti i ucinnosti této transplantace. Dalsi oblasti vyzkumu je také
studium dalSiho unikatniho zvifeciho modelu - linie prasat s dédic¢né zalo-
Zenym melanomem. Experimentalni program Centra PIGMOD ma vyrazny
aplikacni potencial v Iécbé misniho poskozeni pomoci bunécné terapie Ci
v |é¢bé pacientl s metastazujicim melanomem, stejné jako pro pacienty
s Huntingtonovou chorobou.

Z Laboratore rotacni laserové
vibrometrie

From the Laboratory of Rotational
Laser Vibrometry.
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The ceremonial opening in October 2015 officially finished the first
implementation stage of ELI Beamlines, which is the international
laser centre included in the European Extreme Light Infrastructure. Its
construction in Dolni Bfezany is headed and coordinated by The Institute
of Physics and is to be equipped with the latest technology to carry out
both research and application projects. In 2016 technological equipment
has begun to be installed in the laser hall and, after testing, the entire
centre is expected to be open for user research in January 2018. Unique
high-performance laser systems of ELI Beamlines will generate light
pulses capable of achieving an unprecedented intensity. Thanks to this,
multidisciplinary research is expected to bring new knowledge in the field
of biomedicine, the development and testing of new materials, imaging
and diagnostic methods for medicine, optics, nanotechnology as well as
in the field called “exotic physics”. The centre has already significantly
contributed to the interconnection between Czech science and top foreign
research teams and has already led to the establishment of long-term
co-operation between Czech, European and US firms and laboratories in
developing and building unique laser systems.

Moreover, the coordinator of the ELI Beamlines project, The Institute
of Physics, concluded an implementation stage of another international
project - High average power pulsed lasers (HIiLASE): New Lasers
for Industries and Research, which deals with the development and
application of top lasers and laser technologies with significant application
potential in both research and industries - more efficient, more compact
and stable than anywhere else in the world. They include primarily diode-
pumped solid-state lasers with high pulse energy and high repetition
frequency with parameters that are not currently available. Not only the
HILASE scientific potential, but also its very construction attract attention:
its buildings won an award in the Construction of the Year 2015 contest.
HiLASE is also located in Dolni Bfezany, next to the ELI Beamlines complex,
and they together make a new generation of research facilities.

BIOCEV - or the Biotechnology and Biomedicine Centre - in Vestec near
Prague entered the trial operational phase in late 2015 and full operation
began in January 2016. As a joint project of The Institute of Molecular
Genetics, five more CAS Institutes and two faculties of Charles University,
BIOCEV is focused on biomedicine and biotechnology and explores the
areas of functional genomics; cellular biology and virology; structural
biology and protein engineering; biomaterials and tissue engineering
as well as development of diagnostic and therapeutic procedures.
These are designed to create an interconnected system of synergies and
pay special attention to reproductive medicine, diabetes, autoimmune
diseases, metabolic disorders etc. The BIOCEV research infrastructure
and facilities are also open to external users to provide them with their
research services.



BIOCEV and several other recently established Centres of the CAS have
entered the sustainability phase and in the coming years they will have
to prove their financial self-sufficiency. This applies to centres like ALISI
of The Institute of Scientific Instruments, ALGATECH of The Institute of
Microbiology near Tfrebon or TOPTEC of The Institute of Plasma Physics
in Turnov.

The Institute of Physiology completed the project of building its
centre named BrainView, which is to study fundamental mechanisms
underpinning neurodevelopmental and neurodegenerative disorders,
such as autism, epilepsy, Alzheimer’s and Parkinson’s diseases, and open
the way for finding possible treatments.

The Institute of Scientific Instruments opened a new laboratory of high
resolution environmental microscopy EREM with a uniquely designed
microscope to directly observe chemical reactions, which allows, for
example, the analysis of effects of medical substances in the body. Since
last year, The Institute of Rock Structure and Mechanics has been using
its new Centre for Texture Analysis for studying rock characteristics and
The Institute of Thermomechanics can now use its new Laboratory of
Rotational Laser Vibrometry.

The Institute of Animal Physiology and Genetics completed the project
ExAM (Experimental Animal Models) within the framework of which a new
PIGMOD (Pig Models of Diseases) centre was established. It comprises of
three laboratories focused on biomedical research using a unique animal
model of serious diseases - miniature pigs. The scientists” goal is to
identify new sets of biomarkers and therapeutic methods first of all for
traumatic spinal cord injury, Huntington’s disease and human melanoma.

NEW RESEARCH CENTRES
AND FACILITIES OF THE CAS
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Vyzkum na stavajicich pracovistich ¢i v nove zakladanych védeckych
centrech a laboratofich a pfedevsim aktivity v rdmci Strategie AV21
Akademie véd CR stale vyraznéji sméfuji nejen k prohloubeni zaklad-
nich znalosti, ale i k vyuziti vysledkd védeckého badani v praxi, at
uz v prumyslu nebo ve sluzbach, v mediciné, pfi ochrané zivotniho
prostfedi Ci ve statni spravé, v niz se uplathuji zejména expertizy
odbornikd spole¢enskovédnich oboru.

K naplnéni téchto zaméru Akademie véd CR spolupracuje s pramys-
lovou sférou i se subjekty vefejného zivota, od obou komor Par-
lamentu CR pfes organy statni spravy a samospravy kraji, mést
i obci az po nevladni organizace. K podpofe a koordinaci ¢innosti
smérfujicich k transferu technologii a aplikaci védeckych vysledku
do praxe pfispiva Rada pro spoluprdci AV CR s podnikatelskou a ap-
likacni sférou, podobné jako nové zalozené Centrum transferu tech-
nologii pfi Stfedisku spolecnych c¢innosti.

SCIENCE FOR PRACTICAL APPLICATIONS

Research conducted at the existing Research Institutes of the CAS as
well as in its newly established scientific centres and laboratories and
particularly activities within the CAS Strategy AV21 are increasingly
oriented not only on enhancing fundamental knowledge in numerous
branches of science, but also on transferring new scientific findings
and newly developed technologies to practical use, be it in industries,
medicine and environmental protection or in services and the state
administration which can rely especially on examinations and reports
worked out by experts in social sciences and humanities. Such
application-oriented activities belong among the main tasks of the
CAS and are reflected in direct contacts and co-operation between
the CAS Institutes and partner organizations from the industrial
sphere as well as with authorities at all levels, with the Chamber of
Deputies and the Senate of the Parliament of the Czech Republic,
state administration and local administration bodies (municipalities,
town districts, towns, regions) and non-governmental organizations.
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Propojovani védy a pramyslu, moznosti a problémy pfi pfenosu technolo-
gii do praxe, strategie a vyvoj tohoto transferu u nas i ve svété, navazova-
ni ucinné spoluprace mezi vyzkumniky a pramyslovymi podniky, zavadéni
inovaci v mnoha oblastech kazdodenniho Zivota a dal$i podobna témata
zaznéla také na mezinarodni konferenci Vyzkum a aplikace, kterou uspora-
dalo Biologické centrum v Ceskych Budé&jovicich. Mezi zahrani¢nimi hosty
byli odbornici z Massachusettského technického institutu (MIT), z Ustavu
Maxe Plancka v Némecku, z rakouské skupiny Technopolis a dalsi.

V rdmci snahy o zlep$eni transferu poznatku do praxe se Akademie véd CR
dohodla na spolupraci se Svazem prumyslu a dopravy CR.

Spolupraci Akademie véd s priumyslovymi partnery a uplatnéni jejich
vysledku v praxi Ize dolozit dlouhou fadou priklada:

Pracovisté Akademie véd si v roce 2015 podala 64 pfihlasek vynalezu
v CR, bylo jim udéleno 58 patentt a zapsano 47 uzitnych vzord s platnosti
v nasi republice. Dale bylo uzavieno sedm licen¢nich smluv k dusevnimu
vlastnictvi. V zahranici bylo podano 26 mezinarodnich pfihlasek vynalezu,
udéleno 13 regionalnich a 18 narodnich patentu atd.

Napfiklad Fyziologicky ustav ziskal patent na Antimikrobidlni peptidy a je-
Jich pouziti pro lécbu topickych infekci, jako jsou obtizné hojici se rany,
infekce sliznic, infekce katetru, kloubnich nahrad a implantat. Do Ustavu
chemickych procest putoval patent na zpusob opravy poskozenych mist
vozovek a komunikaci vyuzivajici mikrovinny ohfev. Ustav informatiky ob-
drzel patent na zarizeni pro stanoveni hodnoty ovlddaci veli¢iny vyuziva-
né pro multikanalové vyhodnoceni signalt pro ovladani, fizeni a kontrolu
stroju, véetné sledovani a varovani pfi vlivu lidského faktoru (napf. varovna
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Centrum transferu technologif
predstavili predseda AV CR Jifi
Drahos, clen Akademickeé rady
Tomds Kruml a reditel Strediska
spolecnych cinnosti Jiri Maly.

CAS President Jifi Drahos, Academy
Council member Tomds Kruml

and director of The Centre of
Administration and Operations,

Jifi Maly, introducing the new Centre
for the Transfer of Technologies.
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ARtivni Sperkovy kdmen na bdzi
cerem dopovaného yttrito-hlinitého
grandtu

An active jewellery stone based on
Yttrium-Aluminium Garnet.

zafizeni hlidajici stav bdélosti fidi¢e). Ustav pristrojové techniky ziskal pa-
tent na zpusob méreni primosti otvoru a zarizeni pro provddeni tohoto
zpusobu, které je aplikovano napf. na méfeni hlavni stfelnych zbrani.

Fyzikdlni ustav ziskal dvé ze ¢ty cen Technologické agentury CR za rok
2015. Prvni ocenéni obdrzel za ucast na vyzkumu, vyvoji a zavedeni
do vyroby novych monokrystalickych materiall pfedevsim na bazi oxidu
hlinitého a smésného oxidu hlinito-yttritého v ramci projektu Nove mono-
krystalické materidly péstované EFG technologii a jejich pouZiti v hi-tech
feSeného ve spolupraci s priamyslovymi partnery. Mezi hlavni vystupy pro-
jektu patfi materialy, které se uplatnuji ve Spickovych aplikacich v elek-
tronickém, optickém, optoelektronickém, strojirenském a Sperkafském
pramyslu a zahrnuji napf. monokrystalické optické vlakno, nové monokry-
stalické materidly, efektivni vybojky pro ¢erpani laserli, monokrystalické
komponenty pro pfistrojovou techniku a velkoplosné scintilatory, ale také
monokrystalicky luminofor pro vysoce vykonné pevnolatkové zdroje svét-
la na bazi LED vyuzitelné napf. v automobilovych svétlometech. Na $pic-
kové svétové Urovni je i aktivni Sperkovy kdmen, ktery transformuje zareni
z blizké ultrafialové oblasti do viditelné, takZe bizuterie z ného vyrobena
aktivneé sviti.

Druhou cenu Technologické agentury za rok 2015 ziskal projekt Multiepi-
topova syntetickd vakcina proti borelioze pro veterindrni aplikace, feSeny
v tymu vedeném Vyzkumnym udstavem veterinarniho lékafstvi, v némz byli
i badatelé z Ustavu organické chemie a biochemie, Fyzikdlniho ustavu
a dalSich instituci, v€etné farmaceutické spole¢nosti. Vysledkem je vakci-
na proti Lymeské boreliéze, ktera ma byt urcena jak zvifecim, tak lidskym
pacientim a pusobi na Sirokou $kalu borelii, jez jsou hlavnimi plavodci
onemocnéni.



Do oblasti mediciny smé&foval i vyzkum v Ustavu pFistrojové techniky, kde
vyvinuli neinvazivni lékarsky pfistroj pro diagnostiku stavu cévniho systé-
mu zalozeny na technologickém feSeni zvaném multikanalova celotélova
impedancni pletysmografie (MPM).

Al
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Zdravi ¢lovéka mohou pomoci ochranit i objevy Ustavu chemickych pro-
cesil, jenz ve spolupraci s dalsimi institucemi uspésné dokoncil projekt
vyzkumu a vyvoje pokrocilych tenkovrstvych elementti pro primeé sledovdni
casové proméennée pomoci presné kalibrovatelné barevné zmeny. Jako velmi
vhodné se nabizi jejich uplatnéni napf. v podobé indikacnich pasku, které
by napfiklad lékafskému personalu nahlasily pomoci jasné barevné zmé-
ny, ze prekrocil dobu pro bezpecny pobyt u ozafujicich pfistroju a pfesahl
bezpecnou davku zafeni. Béznému uzivateli mohou ukazat prekroceni ku-
mulativni bezpeéné davky slunec¢niho zareni pfi vicedennim pobytu v pfi-
mofském letovisku. Dalsi uplatnéni nalezly tyto kalibrovatelné tenkovrstve
elementy pfi ochrané muzejnich pfedmétd a archivalii pfed prekroc¢enim
doby svételné expozice jako tzv. jednorazové dozimetry. Vysledky byly
publikovany v podobé dvou uzitnych vzort a jednoho patentu.

Védecky pfistroj navrzeny v Ustavu fyziky atmosféry vybrala Evropska
kosmicka agentura pro platformu pfipravované mise ExoMars, ktera ma
pfistat na Marsu. Jedna se o ¢esky modul analyzatoru elektromagnetic-
kych vin, ktery umozni zkoumat elektromagnetické viny atmosférického
puvodu, magnetické anomalie na Marsu a plUsobeni meziplanetarniho
prostfedi a kosmického pocasi na pomeéry na povrchu.

V Ustavu teorie informace a automatizace vznikla nova metoda nefizené
detekce defektu duhovky snimané mobilnimi pfistroji, ktera je zaloZzena
na multispektralnim tfirozmérném pravdépodobnostnim texturnim modelu
a jeho adaptivnim odhadu parametru a Ize ji pouzit pro obrazy duhovek jak
v infra¢erveném, tak i viditelném spektru.
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Nové diagnosticke zarizeni
z Ustavu pFistrojové techniky

The new medical diagnostic device
developed at The Institute of
Scientific Instruments.
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Velky potencidl pro praxi nabizeji poznatky ziskané v Mikrobiologickém
tistavu, jehoz védci studovali sana¢ni metodu kompostovani pro odstrano-
vani polycyklickych aromatickych uhlovodikd z impregnovanych zeleznic-
nich prazcu, které obsahuji obrovské koncentrace téchto karcinogennich
latek. Metoda kompostovani je zalozena pouze na ucincich mikroorga-
nismu a vykazala vice nez 99% degradaci zminénych polutantu. Bylo pro-
kazano, ze toxicita materidlu se v prubéhu procesu snizila. Metoda pokro-
¢ilého sekvenovani odhalila konkrétni kmeny bakterii a hub ucastnicich se
kompostovaciho procesu. Vyzkum na uvedeném pracovisti vedl rovnéz
ke zjisténi, Ze typicka nesteroidni protizanétliva 1éciva vykazuji ucinky, jez
vedou k naruseni hormonalnich drah. Byl proveden odhad rizika pomoci
tzv. kvocientu nebezpecnosti (hazard quotient) pfi koncentracich, které se
vyskytuji v Zivotnim prostfedi - vysledky naznacuji potencialni riziko.

Ochrana Zivotniho prostfedi, zemédeélstvi, biotechnologie i medicina mo-
hou ¢erpat z vysledkl vyzkum( Ustavu experimentdlni botaniky kupfi-
kladu v oblasti antirevmatik ¢i antileukemik, fytohormonalnich ptipravku,
protilatek pro detekci a diagnostiku rostlinnych virt atd. Ustav biologie
obratlovcii se zaméfil na dusledky sSifeni nepuvodnich druht ryb a velkych
mizt na sladkovodni ekosystémy. Botanicky ustav zase ziskal certifika-
ci pro nové vyvinutou metodiku VyuZiti stabilizovanych cistirenskych kalti
a popela z biomasy pro hnojeni plantdzi rychle rostoucich drevin.

Archeologicky ustav Praha vyuzil technologie 3D skenovani k vytvore-
ni virtualniho webového muzea (www.archaeo3d.com), které poskytuje
neobvykly obraz neolitické kultury na pfikladu sidlisté v Bylanech u Kutné
Hory. Diky propojeni archeologického (historického) a antropologického
(etnologického) ramce muze navstévnik nahlédnout pod povrch psané
historie a seznamit se pfedevsim se spole¢nostmi bez vlastnich psanych
zdznamu, s jejich zakladnimi ekonomickymi strategiemi, jako jsou lov
a sbeér, pastevectvi, zahradni zemédélstvi a polnohospodarstvi. Soucas-
ti projektu je geograficky informaéni systém bylanského sidelniho aredlu
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a virtudlni rekonstrukce domu, kruhovych sakralnich staveb, osad atd. Mu-
zeum existuje paralelné v ceské i anglické verzi a ocekava se, ze v regio-
nalnim spojeni lokality Bylany s pamatkou UNESCO Kutnou Horou projekt
prispéje k rozvoji cestovniho ruchu v dané oblasti.

Spoluprace s uzivatelskou sférou se rozviji také v radé spolecnych pro- Dlouhé domy kultury prvnich
jektu €i na zakladé hospodaiskych smluv s konkrétnimi firmami a dalsi- zemédelcu evropského mirného
mi subjekty. pdsu z virtudiniho webového muzea

Napfiklad: Zafizeni k vyuziti odpadniho tepla vyfukovych spalin motoro-

vych vozidel, zejména k jeho pfeméné na elektrickou energii (FyzikdIni Longhouses of the early farmers’
ustav), Modelovani termodynamickych procest v konstrukénich materia- e in (e EUERE iyt
lech (Ustav fyziky materidlu), Senzoricky systém pro méfeni roztaznos- zone as p re,semed by, e

ti kontejnmentu v jadernych elektrarnach (Ustav pFistrojové techniky), Archaeological 3D Virtual Museum.
Vizualizace pérového prostoru v horninach (Ustav geoniky), Bioaktivni

nanokompozitni vrstva na bazi kolagenovych nanovldken s integrovanymi

kalcium fosfatovymi ¢asticemi pro aplikace v ortopedii (Ustav struktury

a mechaniky hornin), Fotoaktivni nanopovrchy k feseni aktualnich pro-

blému ¢&isténi vzduchu a vody (Ustav anorganické chemie), Zpracovani

rostlin s obsahem inulinu (Ustav chemickych procesti), Ptiprava a cha-

rakterizace nového kompozitu na bazi jednosténnych uhlikovych na-

notrubic¢ek a vodivého polymeru PEDOT, ktery skyta potencialni aplikaci

jako vodiva elektroda (Ustav fyzikdlni chemie J. Heyrovského), Novy typ

hojivého hydrogelu obsahujici antimikrobidlni slozku (Ustav makromo-

lekuldrni chemie), Priprava monoklondlnich protilatek (Mikrobiologicky

tstav), Software pro vyhodnoceni mocnosti sedimentd a jejich vlastnos-

ti (Biologické centrum), Podklady pro zpracovani zachrannych programu

pro kriticky ohrozené druhy Sedum villosum a Littorellla uniflora (Bota-

nicRy ustav), Most, vino nebo napoj na bazi vina se zvysenym obsahem

prirodnich lignanti a zpUsob jejich vyroby (Ustav - dfive Centrum - vy-

zkumu globdlni zmény), Integrovany informacni systém archeologickych

prament Prahy (Archeologicky ustav Praha).
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Support of technology transfer and coordination of the CAS activities
related to practical applications is provided by the Council for Cooperation
of the CAS with Business and Application Spheres. To increase the chances
that newly acquired knowledge and research results are used as soon as
possible is the objective of The Centre for the Transfer of Technologies,
which was newly established within The Centre of Administration and
Operations of the CAS.

Assessing research results, joining science and industries, strategies of
technological transfer and its development in the Czech Republic and
abroad, establishing efficient co-operation between researchers and
industries, introducing innovations into everyday life - these are some
of the topics debated at the Research and Applications international
conference that was organized by The Biology Centre of the CAS and
attended by experts from the Massachusetts Technological Institute (MIT)
in the US, the Max Planck Institute in Germany, Technopolis in Austria and
others.

The CAS efforts to transfer research findings into practical outputs and
its co-operation with partners in the industrial sphere are documented
by numerous examples:

In 2015 the CAS Institutes submitted 64 patent applications in the
Czech Republic, they were granted 58 patents and 47 utility models
were registered in the Czech Republic. 7 licence agreements concerning
intellectual properties were signed. 26 international patent applications
were submitted abroad, 13 regional and 18 national patents were granted
abroad etc.

The Institute of Physiology obtained a patent for antimicrobial peptides
and their use for treating various local infections, including wounds difficult
to heal or infections of mucous membranes, at cannula sites etc. A new
way of mending damaged parts of roads with help of microwave heating
was patented by The Institute of Chemical Process Fundamentals.

The Institute of Physics received two of the four awards from The
Technology Agency in 2015 - one for the project New Single Crystal
Materials Prepared with EFG Technology and Their Hi-tech Applications
carried out in cooperation with industrial partners. The respective team
introduced the manufacturing process of new single crystal materials
based on aluminium oxide and yttrium-aluminium oxide prepared by the
Edge-film-growth (EFG) method, which could find use mainly in electronic,
optical, optoelectronic and other high-tech applications, as well as in
machinery and the jewellery industry. Among others, an active jewellery
stone was developed transforming the radiation from near ultraviolet to
visible spectral region. As a result, the jewellery made of it actively shines.



The other award was granted by the Technology Agency for the project
Synthetic multi-epitope vaccine against Lyme disease for veterinary
applications in which The Institute of Physics participated together
with The Institute of Organic Chemistry and Biochemistry and other
institutions.

The Institute of Scientific Instruments developed a non-invasive medical
device for diagnosing the state of the vascular system. Human health can
also be protected thanks to the research carried out by The Institute of
Chemical Process Fundamentals which developed advanced thin film
sensors for direct monitoring of time variables by means of precisely
calibrated colour change - these can monitor (for example) certain
types of radiation and by changing colour warn the hospital staff about
exceeding the safe limit of irradiation; they can be calibrated to signal
nearing the end of shelf-life for food, or the limits of expiration or light
exposition of items in museums or archives etc.

The Institute of Botany has obtained a certificate for its newly developed
methodology concerning the Use of sewage sludge and biomass ash as
a fertilizer for short-rotation coppice plantations.

An apparatus designed by The Institute of Atmospheric Physics has been
chosen by the European Space Agency for the surface platform of the
planned ExoMars mission, which is to land on the red planet.

Using the technology of 3D scanning, The Institute of Archaeology,
Prague created and launched the Archaeological 3D Virtual Museum at
www.archaeo3d.com offering to anybody interested, in both Czech and
English versions, an unusual view of the Neolithic world and its concept
of culture, which is illustrated by the internet Virtual 3D Museum of the
Bylany site - a location near Kutnd Hora, where the earliest farmers lived
for a period of an entire millennium, and apart from their houses and fields
they also constructed large and mysterious circular structures.

SCIENCE FOR PRACTICAL
APPLICATIONS
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V roce 2015 vydali pracovnici Akademie véd 185 knih ceskych
a 71 cizojazy¢nych, pficemz toto cislo neni uplné, jelikoz prace
s vrocenim roku 2015 vychazeji jesté i béhem roku nasledujiciho.
Nejvice kniznich publikaci vzeslo pfirozené z pracovist v oblasti hu-
manitnich a spolec¢enskych véd - 157 ceskych a 44 cizojazy¢nych.

PUBLISHED BOOKS

The total of 185 books in the Czech language and 71 in foreign
languages were published by the staff of the Czech Academy of
Sciences in 2015. The final number is not yet complete, though,
since publications dated 2015 are still being issued in 2016. The
majority of them were composed at the Institutes of Humanities
and Social Sciences.

Jako nedilnou soucast své ¢innosti Akademie véd CR finan¢né podpo-
ruje vydavani vybranych védeckych a védecko-populariza¢nich publi-
kaci, jejichz autory jsou nejen badatelé z jednotlivych pracovist AV CR,
ale také odbornici z jinych vyzkumnych instituci a dalsi autofi. V roce
2015 Akademie véd na tyto ucely vynalozila ¢astku témer 11 mil. K&
a podpofila 54 titult. Celkem 35 dotaci bylo ur¢eno nakladatelstvi Aca-
demia, které je soucasti Stfediska spole¢nych cinnosti, 19 pak ostatnim
pracovistim AV CR.

Archeologicky tstav Praha pokracoval v mapovani nasi vzdalenéjsi mi-

nulosti:

- Jiti Militky: Oppidum Hradisté u Stradonic. Komentovany katalog
mincovnich nalezu a dokladi mincovni vyroby. Praha 2015, ABALON
ve spoluprdci s Archeologickym ustavem Praha. Kniha znamena vyrazny
meznik pro poznani ceské keltské mincovni produkce oppidalniho ob-
dobi: prinasi kompletni soupis a detailni analyzu vsech znamych minci
a dokladu mincovni vyroby pochazejicich z arealu oppida Stradonice.

- Martin Kuna a kolektiv: Archeologicky atlas Cech, Academia, Praha
2015 (viz téz kapitola Prafez vysledky vyzkum, Ill. Humanitni a spole-
¢enské védy). Publikace se stala Knihou roku, tedy absolutnim vitézem
8. rocniku Cen nakladatelstvi Academia.

- Petr Kvétina a kol: Minulost, kterou nikdo nezapsal. Pavel Mervart,
2015. Dilo bofi vzité predstavy o minulosti pojimané jako sled histo-
rickych udalosti. S pfispénim archeologie a antropologie dava ¢tenafi
nahlédnout pod povrch psané historie a poznat, ze literarni prameny
nemusi byt nejspolehlivéjsim zdrojem informaci o minulosti.



K poznani nasich dé&jin vyznamné pfispéli pracovnici Historického usta-
vu, ktefi pokracovali v feSeni vyznamného vyzkumného projektu Nasilné
presuny obyvatelstva v evropském i mimoevropském prostoru v prarezu
staleti. Mezi kolektivni publikace dotykajici se velmi aktualni problematiky
migrace z historické perspektivy patfi:

- Zlatica Zudovd-Leskovd et alii.: Undauted by Exile! To the Victims
of Religious, Political, National and Racial Persecutions in Central
Europe between the 16t and 20" Century with an Accent on the
Czech Lands. Praha, Historicky ustav 2015.

- Jan Némecek - Jan Kuklik: Frontiers, minorities, transfers, expulsions:
British diplomacy towards Czechoslovakia and Poland during WWII.
Vol. |, Plans. Prdvnickd fakulta Univerzity Karlovy Praha, Historicky
ustav 2015.

- Eva Semotanovd - Zlatica Zudovd-Leskovd — Tomds Janata - Pavel See-
mann et alii.: Frontiers, massacres and replacement of populations
in cartographic representation: case studies (15t-20% centuries).
Praha, Historicky ustav 2015.

Dalsi publikace vydané historiky zahrnuiji:

- Jan Néemecek (vedouci kolektivu), Jan Kuklik, Blanka Jedlickovd a Da-
niela Némeckovd: Ceskoslovenska zahrani¢ni politika v roce 1942.
Dokumenty ¢eskoslovenské zahranic¢ni politiky, sv. B/3/2. Praha, His-
toricky ustav 2015. Kniha zahrnuje obdobi od 1. srpna do 31. prosince
1942 a pfinasi 154 dokumentu dokladajicich zejména proces oduznani
¢i zneplatnéni Mnichovské dohody ze strany Velké Britanie a Francouz-
ského narodniho vyboru, némecké masakry v okupovaném Ceskoslo-
vensku a dalSich statech a reakce na né v podobé pfipravy potrestani
vale¢nych zloc¢inl, uznani ¢eskoslovenské exilové vlady v Londyné ze
strany Brazilie a dalSich statd a fadu jinych otazek.

- Ladislav HladRy, Jana Skerlovd, Pavel Cibulka (editori): Korespondence
T. G. Masaryk - Slované: Jizni Slované. Praha, Masarykuv ustav a Ar-
chiv, Historicky ustav 2015. Publikace predstavuje samostatny svazek
v ramci edice Korespondence TGM, kterou jiz fadu let vydava Masary-
kuv ustav a Archiv.

Zajimavé prace pfinesla i dalsi pracovisté Akademie véd CR:

Etnologicky ustav pfipravil publikaci zaméfenou na ¢eskou lidovou pisen
z uzemi Cech, ktera nabizi plnohodnotnou orientaci v mnozstvi evidova-
nych tisténych a rukopisnych pramenu z muzei, archivl, akademickych
instituci. Lubomir Tyllner, Jifi Traxler, Véra Thorovd: Priivodce po prame-
nech lidovych pisni, hudby a tance v Cechach. Etnologicky ustav, Pra-
ha 2015.
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-Odjistenag
spolecnost

ROIMOVORY O POTREBNL
spoLEfemssE ZmEnt

POLITICI, UMELCI A VEDCI
VE VEREJNEM PROSTORU
NA PRELOMU

{9, A 20. STOLETI

Hisdanin Kesloaorvd [l ]

Z pocinu Filosofického ustavu predstavujeme:

- Frantisek Smahel, Ota Pavlicek (editofi): A companion to Jan Hus.
Leiden, Brill, 2015. Kniha vydana ve vyznamném nakladatelstvi Brill
zahrnuje jedendact delsich studii pokryvajicich Ustfedni aspekty Zivota
a mysleni teologa, reformatora a muc¢ednika Jana Husa. Jeho updleni
na hranici v Kostnici vedlo v Cechach k nabozenské a socialni revolté,
ktera pfedznamenala evropské reformace 16. stoleti. Pfedlozena pub-
likace je urcena zejména zahrani¢nimu publiku.

- Marek Hrubec: Odjisténa spoleénost. Sociologické nakladatelstvi
(SLON), 2015. Publikace nabizi sedm rozhovort s doc. Markem Hrub-
cem a Ctivym zplUsobem pfiblizuje zasadni rozdily mezi typy spolec-
nosti, které se vyvinuly v rdznych castech svéta v soucasné global-
ni dobé. Hleda mj. odpovédi na otazky: Jaka je role nas, evropskych
obcand v soucasném globdalnim uspofadani, zejména v konfrontaci
s postavenim obyvatel tropické Afriky? Jaké to pfindsi rozdily v kazdo-
dennim vnimani reality zde a tam? Jak se to tyka historické a soucasné
spravedlnosti? Jaka vychodiska se pokouseji pfinést nové modely spo-
le¢nosti v Ciné a Latinské Americe?

Masarykuv ustav a Archiv pfispél ke zpracovani déjin ¢eské kulturni a in-
telektudlni moderny, jeji dobové reflexe a vlivu na ¢eskou spole¢nost mj.
kolektivni monografii Helena Kokesovd (ed.): Politici, umélci a védci ve ve-
fejném prostoru na prelomu 19. a 20. stoleti. Masarykuv ustav, Praha
2015. Publikace se zabyva obdobim, kdy se v ostrych polemikach formuluji
razné umélecké a intelektualni proudy. Soustfeduje se zejména na osobity
vklad dvou vudcich osobnosti ceské kultury, T. G. Masaryka a J. S. Macha-
ra, a na jejich vztah na zakladé noveé zpfistupnované korespondence.

Ve videnském nakladatelstvi Caesarpress vysla kolektivni monografie Gra-
ffiti, Converts and Vigilantes: Islam Outside the Mainstream in Maritime
Southeast Asia, kterou editoval védecky pracovnik Orientdlniho ustavu
indonesista Tomas Petri. Zameéfuje se na socio-politicko-nabozenské
déni v Indonésii a dalsich vétsSinové muslimskych zemi jihovychodni Asie,
v nichz vladni i spolec¢enskeé tlaky vedly k nebyvalé zméné islamského dis-
kurzu z umirnénosti k ortodoxii.

Z publikaci zpracovanych Slovanskym ustavem vybirame tato dila:

- Julie Jancdrkovd, Dana Haskovd: Ruska malba, kresba a grafika. Rev-
nice, Arbor vitae; Ndchod, Galerie vytvarneho uméni v Ndchodé; Praha,
Slovansky ustav 2015. Prace ziskala Cenu poroty v 8. ro¢niku Cen na-
kladatelstvi Academia.

- Stefan Pildt (ed.), Zoe Hauptovd, Vdclav Konzal, Frantisek Cajka, Mar-
tina Chromd, Jana Kubénovd: Slovnik jazyka staroslovénského (Lexi-
con linguae palaeoslovenicae) V. Praha, Slovansky ustav; Praha, Eu-
roslavica 2015.

- Vdclav Konzal, Frantisek Cajka, Martina Chromd: Staroslovénska
modlitba proti dablu. Nejstarsi doklad exorcismu ve velkomorav-
ském pisemnictvi. Praha, Slovansky ustav; Praha, Euroslavica 2015.



Helena Ulbrechtovd (ed.) - Mdria Kusd: Ruské imperidlni mysleni v his-
torii, literatufe a uméni. Tradice a transformace. Slovansky ustav, Praha
2015. Autorsky tym (15 autor( a 14 studii) ¢eskych a slovenskych literar-
nich védcu a historikl ze Slovanského ustavu a Historického tstavu Aka-
demie véd CR, z Filozofické fakulty UK v Praze, Ustavu svetovej literatury
SAV v Bratislavé a z Filozofické fakulty UK v Bratislavé analyzuje ruské
imperialni mysleni od konce 18. stoleti do dnesni doby a snazi se zachytit
jeho reflexi v literarnich a umeéleckych dilech i v pracich ruské a sovétské
historiografie &i politologie. Kniha muze v lecéems osvétlit i souc¢asnou
situaci v putinovském Rusku.

Také badatelé v Sociologickém ustavu uvefejnili fadu praci:

- Dana Hamplovd: Pro¢ potiebujeme rodinu, praci a pratele. Stésti ze
sociologické perspektivy. Praha, Fortuna libri, 2015. Autorka se za-
byva otazkami §tésti a Zivotni spokojenosti i mirou jejich souvislosti se
zpusobem Zivota. Vénuje se rlznym zpusobUm mérfeni téchto kon-
ceptu, souvislostem mezi subjektivnim stéstim, praci, penézi, rodinou
a socialnimi kontakty. Kniha je empiricky orientovana a zpracovava
data z mezinarodnich srovnavacich vyzkumu zaméfenych na kvalitu zi-
vota, zaroven se vSak snazi pomoci dat z velkych ceskych kvantitativ-
nich vyzkumu ukazat, jak $tastni jsou Cesi, kdo je mezi nami stastnéjsi
a kdo naopak pfilisSnou spokojenost nevyjadfuje.

- Kldra Vlachovd (ed.): Narodni identity a identifikace. Praha, Sociolo-
gické nakladatelstvi SLON / Sociologicky ustav 2015. Vidi nas sousedni
narody jinak? Bylo rozdéleni Ceskoslovenska spravnym krokem? Kdo
je opravdovy Cech? Klesa ochota pfijimat migranty spolu s nartistem
jejich poctu? Ma Evropska unie lepsi image v novych ¢lenskych sta-
tech, nebo v téch starych? Které narody jsou v Evropské unii nejvice
hrdé a jak jsou na tom s narodni hrdosti Cesi? To jsou jen nékteré
z otazek, na néz autorka hleda odpovédi.

- Pat Lyons a Rita Kindlerovd (eds.) a kol.: 47 odstinl ¢eské spole¢nosti.
Praha, Sociologicky ustav AV CR. Publikace nastifuje témata spojena
s vyzkumem spolecnosti a mj. hleda odpovédi na otazky jako: Je ¢eska
spolecnost skutecné tak tolerantni, jak se traduje? Pro¢ Cesi nedive-
fuji policii a soudum? Co si dnes myslime o sametové revoluci nebo
o rozdéleni Ceskoslovenska? Pro¢ nam nevadi bezpe¢nostni kamery?
Je u nas nabozenstvi mrtvé?

Vyrazny pocin predstavuji i prace vzeslé z Ustavu déjin uméni:

- Petr Kratochvil: Méstsky verejny prostor, Zlaty rez, 2015. Monogra-
fie se snazi poskytnout $irsi teoreticky a historicky ramec pro posou-
zeni soucasnych problému vefejnych méstskych prostort a hleda-
ni jejich budouciho vyvoje. Prvni, teoreticka ¢ast zkouma vzajemné
vztahy mezi fyzickou podobou méstskych prostord, jejich socidlnim
obsahem a kulturnimi vyznamy. V druhé ¢asti jsou analyzovany vy-
brané ptiklady uspésnych ¢eskych i zahrani¢nich realizaci méstskych
verejnych prostoru.
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Jan Chlibec (ed.), Zoé Opacic (ed.): Setkavani. Studie o stredovékém
uméni vénované Klare Benesovské. Artefactum, Praha 2015. Kniha
textU autort nejen z Ustavu déjin uméni si klade za cil pfedstavit stfe-
dovéké umeéni z rdznych uhla v celé §ifi, bohatosti a pestrosti, obsa-
huje studie ke stfredovéké architekture, socharstvi, deskove, nasténné
a knizni malbé i uméleckému femeslu.

Petr Kratochvil, Zdenéek Lukes, Pavel Hroch: Praha moderni IV. Velky
pruvodce po architekture 1950-2000. Praha a Litomysl, Paseka 2015.
Anna Pravdovd - Tomds Winter (eds.): Senorita Franco a Krvavy pes.
Malif, karikaturista a ilustrator Antonin Pelc (1895-1967). Praha,
Ndrodni galerie - Artefactum 2015. Monografie vydana ve spolupraci
s Narodni galerii v Praze pfiblizuje klicovou postavu v déjinach moderni
Ceské karikatury a satirické kresby, ktera zasadnim zptsobem ovlivnila
podobu tohoto zanru.

Z praci badatelt z Ustavu pro éeskou literaturu upozoriiujeme na nasledujici:

Michael Wégerbauer, Petr Pisa, Petr Sdmal, Pavel Jandcek a kol.:
V obecném zajmu. Cenzura a socialni regulace literatury v moder-
ni ¢eské kulture. Ustav pro ¢eskou literaturu AV CR, Academia, Praha
2015. (Viz téz kapitola Prufez vysledky vyzkumu, Ill. Humanitni a spo-
lecenské védy.)

Lenka Jungmannovd: Pribéhy obycejnych Silenstvi. ,Nova vina“ ¢es-
ké dramatiky po roce 1989. Akropolis 2015. Monografie pfedstavuje
prvni ¢eskou védeckou praci vénujici se fenoménu tzv. nové dramatiky.
Popisuje polistopadovou novou vinu pavodni ¢eské dramatiky jakozto
jedine¢ny fenomén - zkouma ji na pozadi celoevropského hnuti, vsima
si jejich zdroju a uméleckych vlivl, sleduje jeji prezentaci v médiich,
referuje o uddlostech, které tvorbu ¢&i uvadéni téchto her provazely,
i 0 aktivitach, jez slouzily k jejich propagaci.

Zuzana Rihovd: Vprostred davu. Ceska avantgarda mezi individua-
lismem a kolektivismem. Academia, Praha 2015. Autorka se vénuje
Ceské povalec¢né avantgardé a jeji proze v Sirsim evropském kontextu.
Pavel Korinek, Martin Foret, Michal Jares: V panelech a bublinach. Ka-
pitoly z teorie komiksu, Akropolis, Praha 2015. Publikace zachycuje
rozlicné koncepty i pfistupy, jimiz lze komiksové texty novymi zpusoby
Cist, interpretovat i analyzovat, a popisuje rovnéz historii jeho odbor-
ného zkoumani.

Ustav pro jazyk ¢esky pripravil publikaci Katefina Volekova: Ceska lexiko-
grafie 15. stoleti, Praha, Academia, 2015. Popisuje vyvoj Ceské lexiko-
grafie od ¢eskych glos v cizojazy¢nych textech ke vzniku prvnich latin-
sko-¢eskych slovnikl a nasledny rozkvét ¢eské lexikografie v 15. stoleti.
Zamérfuje se predevsim na vykladoveé latinské slovniky s ¢eskymi glosami
a pfekladové slovniky latinsko-ceské a vicejazy¢né. Kniha shromazduje
a predstavuje celkem pfes 350 dochovanych kratSich i rozsahlejsich le-
xikografickych pamatek z obdobi od 13. stoleti do pocatku 16. stoleti.



Novymi pracemi se prezentovali také autofi z Ustavu pro soudobé déjiny:

- Dominika Grygarovd, Tomds Hermann, Antonin Kostldn, Michal V. Si-
munek, Soria Strbdriovd, Tomds Petran, Martin Cihdk: Homines scien-
tiarum. TFicet pfibéhu éeské védy a filosofie, I-V. Praha - Cerveny
Kostelec, Ustav pro soudobé déjiny AV CR a nakladatelstvi Pavel Mer-
vart, 2015. Jedna se o netradi¢ni pfedstaveni tvarciho zivota védcl
a filozofli, které kombinuje biografické udaje, obsahlejsi rozhovor
a audiovizualni dokument podavajici bohaty obraz ceskych intelek-
tualnich déjin uplynulého stoleti. (Viz téz kapitola Prufez vysledky vy-
zkumu, Ill. Humanitni a spolecenské védy.)

- Michal Kopecek and Piotr Wcislik (eds.): Thinking through Transition.
Liberal Democracy, Authoritarian Pasts, and Intellectual History in
East Central Europe After 1989. Budapest, CEU Press 2015. Kniha po-
jednava nejnovejsi kapitolu v déjinach vychodni a stfedni Evropy z po-
hledu intelektualnich dé&jin.

Ustav stdtu a prdva prichystal mimo jiné nasledujici prace:

- Tomds Sobek: Pravni rozum a moralni cit. Hodnotové zaklady pravni-
ho mysleni. Ustav stdtu a prava AV CR, Praha 2016. Hlavnim proudem
soucasneho pravniho mysleni je tzv. hodnotova jurisprudence. Ale co
jsou vlastné hodnoty? Maji subjektivni, nebo objektivni povahu? Mu-
Zeme hodnotovym soudUm pfifazovat pravdivostni hodnoty, nebo jen
vyjadFuji osobni emoce? Kniha vydana uvedenym pracovistem Akade-
mie véd se zamérfuje na tzv. pravni welfarismus. To je smér pravniho
mysleni, podle néhoz je jedinou vychozi hodnotou dobry Zivot. Tzv.
hodnoty prava (napf. svoboda, spravedinost, rovnost, pravni jistota)
|ze pak chapat jako osvédcené nastroje dobrého zivota ve spole¢nosti.
Liberalni stat, na rozdil od statu totalitniho, nediktuje lidem, jak maji
Zit, ale uznava pluralitu riznych koncepci dobrého zivota. Jenomze ani
liberalni pravni mysleni se nakonec neobejde bez tematizovani toho,
co je hodnotny lidsky Zivot, resp. jaky Zivot je pro ¢lovéka dustojny.

- Hana Muillerovd: Pravo na zivotni prostredi: Teoretické aspekty. Pra-
ha, Ustav stdatu a prava, 2015. Kniha se zabyva novym lidskym pravem
na pfiznivé zivotni prostfedi z pohledu pravni teorie a teorie lidskych
prav. Zkouma jeho obsah, konstrukci a dalsi charakteristiky; detailné-
ji se vénuje antropocentrismu, principu udrzitelnosti a konceptu prav
budoucich generaci.

Nejprodavanéjsi knihou roku 2015 z produkce nakladatelstvi Academia se
stala publikace Jifiho Padevéta Krvavé findle. Jaro 1945 v ceskych zemich
(Praha, Academia 2015).
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Support for publishing selected research and books popularizing science
written by its own staff, experts from other research institutions and other
authors is part and parcel of the CAS remit. In 2015, subsidy from the CAS
amounted to almost 11 million CZK. This sum helped publish 54 titles, 35
of them by the Academia publishing house, which is a part of The Centre of
Administration and Operations of the CAS, 19 by other CAS Institutes. In
this section we have used translated titles of the publications concerned,
which are published in Czech. However, many of them were published in
English or contain English summaries.

A number of publications issued last year mapped our prehistoric as well

as recent past:

- The publication An Archaeological Atlas of Bohemia: Selected Sites from
Prehistory to the 20" century by Martin Kuna et al. from The Institute of
Archaeology, Prague, won the title “Book of the Year” and became the
absolute winner of the contest organized by the Academia publishing
house;

- Thelnstitute of Archaeology, Prague, introduced a publication Hradisté
Oppidum near Stradonice by Jiri Militky, which can be seen as a real
milestone in our understanding of Bohemian Celtic coin production of
the period of Celtic settlements called oppida, as it provides a complete
list of all known coins as well as evidence of coin production found at
the site of Stradonice Oppidum;

- Researchers at The Institute of History continued to examine
involuntary, forced migration or relocations of inhabitants - be it
individual persons or entire population groups - both in Europe and
outside this continent over centuries and published four books on
this topic in English, among them Zlatica Zudovd-Leskovad et alii.:
Undaunted by Exile! To the Victims of Religious, Political, National and
Racial Persecutions in Central Europe between the 16" and 20" Century
with an Accent on the Czech Lands, and Jan Némecek - Jan KuRlik:
Frontiers, Minorities, Transfers, Expulsions: British diplomacy towards
Czechoslovakia and Poland during WWII. Vol. |, Plans.

A team of specialists in medieval and especially Hussite studies at The
Institute of Philosophy reflected the fate and thoughts of Czech priest,
philosopher and early Christian reformer Jan Hus, who was burned at
the stake for heresy at the Council of Constance in 1415, which resulted
in religious and social revolt in Bohemia that ushered in the European
reformations of the 16" century. The book on the Czech theologian,
reformer and martyr entitled A companion to Jan Hus and prepared by
Frantisek Smahel and Ota Pavlicek as editors was published in English by
the prestigious Brill publishing house in Leiden.

What are the principal differences among diverse types of societies in
various parts of the world in this global era? What is the role of us, as



Europeans, in the present global order, especially face to face with the
state of affairs in tropical Africa? How is that situation reflected in everyday
reality by the local inhabitants and Europeans? These are some of the
questions asked by Marek Hrubec in his book Society with the Safety Off,
published by The Institute of Sociology.

The achievements of this Institute also include a book Why We Need
a Family, Work and Friends. Happiness from the Perspective of Sociology
by Dana Hamplovd. This empirically oriented work analyses data from
international comparative studies examining the quality of life and
concurrently strives to use data collected in extensive Czech quantitative
research surveys and to show how happy people in the Czech Republic
are, who of them are happier and who is not exactly satisfied.

The Vienna Caesarpress publishing house issued a collective monograph
Graffiti, Converts and Vigilantes: Islam Outside the Mainstream in Maritime
Southeast Asia, which was edited by the CAS expert in Indonesia Tomas
Petrii from The Oriental Institute.

Research conducted at The Institute of Art History resulted in quite
a few interesting publications, including a monograph Modern Prague IV:
a Large Guidebook to Architecture 1950-2000 by Petr Kratochvil, Zdenék
Lukes and Pavel Hroch.

Michael Wégerbauer, Petr Pisa, Petr Sdmal, Pavel Jandcek and other
members of the team from The Institute of Czech Literature authored
a remarkable research publication In Common Interest: Censorship and
Social Regulation of Literature in Modern Czech Culture. It thoroughly
describes the phenomenon of restricting literary outputs from the
beginning of the Enlightenment to the early 21 century and the
overwhelming spread of the internet. The book won first place in the
category of original research or science-popularizing books in the contest
organized by the Academia publishing house.

The Institute of Contemporary History represented itself with a series of
books Homines scientiarum: Thirty Stories of Czech Science and Philosophy,
I-V prepared by Dominika Grygarovd, Tomds Hermann, Antonin Kostldn,
Michal V. Simtinek, Soria Strbdriovd, Tomds Petrdri and Martin Cihdk. They
offer a vivid picture of the lives of scientists and philosophers from a wide
range of disciplines documenting Czech intellectual history in the past
century.

Michal Kopecek and Piotr Wcislik (eds.) prepared Thinking Through
Transition: Liberal Democracy, Authoritarian Pasts, and Intellectual History
in East Central Europe After 1989, which explores the most recent chapter
of East Central European past from the perspective of intellectual history.
It was published in English by the Central European University Press.
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Mezindrodni spoluprace

Slova T. G. Masaryka, ze ,véda neni kolektivni, nybrz kooperativni*,
plati ¢im dal vice a Akademie véd CR jak ve vyzkumu, tak v hod-
noceni své cinnosti dlouhodobé prosazuje postoj, ze mezinarodni
spoluprace je podminkou kvalitni védy, a tudiz nemalda ¢ast projektu
na pracovistich Akademie ved vznika a realizuje se v kooperaci se
zahrani¢nimi partnery.

THE ACADEMY AS A PARTNER

in International Co-operation
The first Czechoslovak president T. G. Masaryk’s statement that
“Science is not collective, but co-operative” is increasingly more
valid and the CAS considers international collaboration to be an
inevitable prerequisite for both research and the evaluation of its
activities on a long-term basis.

ERA a Operacni programy

Zasadni strankou ¢innosti AV CR je aktivni zapojeni do Evropského vy-
zkumného prostoru (ERA) a duraz na prohlubovani evropské integrace
ve vyzkumu, vyvoji a inovacich; proto se Akademie véd zaméfila mj. na pfi-
pravu Operacnich programt (OP), které umoznuji vyraznou modernizaci
a budovani novych vyzkumnych kapacit atraktivnich pro mezinarodni spo-
lupraci (viz téz kapitola Nova vyzkumna centra a zafizeni AV CR). Jde piede-
vs$im o klicovy Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani (OP VVV), ale
také o Operacni programy Podnikdni a inovace pro konkurenceschopnost
a Praha - pdl rustu. Aktivni roli hrala AV CR také v ¢innosti poradniho orga-
nu MSMT - Vyboru pro evropsky vyzkumny prostor (VERA), ktery pfipravu-
je doporuceni a strategie pro $irsi zac¢lenéni CR do Evropského vyzkumného
prostoru, stejné jako v pfipravé Cestovni mapy CR velkych infrastruktur pro
vyzkum, experimentdlni vyvoj a inovace pro léta 2016 az 2022.

Akademie véd CR se v roce 2015 podilela na feseni 95 projektt 7. raimcové-
ho programu EU pro vyzkum a technologicky rozvoj (7. RP). Kromé uz zmi-
nénych projektd Operac¢nich programl - ELI, HiLASE, BIOCEV, BrainView,
ExAm (centrum PIGMOD) - se napt. projekty v rdmci OP Vzdélavani pro
konkurenceschopnost orientovaly na rozsifeni postdoktorandskych pozic
k posileni konkurenceschopnosti ¢i kapacity védecko-vyzkumnych tymda.



Jeden z projektl vyzkumné spoluprace 7. ramcového programu EU v lon-
ském roce zkoumal gravitaci v okoli ¢ernych dér (Probing Strong Gravity by
Black Holes Across the Range of Masses): koordinatorem je Astronomicky
ustav a spoluresiteli Sest instituci ze Sesti evropskych zemi. Dalsi se za-
méfil na hledani pokrocilych materialt pro baterie (Advanced Materials for
Batteries): spolufesiteli jsou Ustav makromolekuldrni chemie a dalsich
15 instituci z osmi evropskych statl. Z projektd na podporu vyzkumnych
infrastruktur uvedme alespon LASERLAB EUROPE IV koordinovany univer-
zitou ve $védském Lundu a se spolufesiteli v Ustavu fyziky plazmatu,
Fyzikdlnim ustavu a dalSich 31 institucich v 15 evropskych zemich.

AV CR v roce 2015 fesila také 31 projektt dalsiho ramcového programu
EU pro vyzkum a inovace Horizont 2020, mezi nimi napf. projekt sledu-
jici atmosféru (Aerosols, Clouds, and Trace Gases Research Infrastructure)
s cilem ziskavat dlouhodobd pozorovaci data dulezitd pro vyzkum kva-
lity ovzdusi a klimatu, kde jsou mezi 30 spolufesitelskymi institucemi
z 20 zemi svéta Ustav (dfive Centrum) vyzkumu globdlni zmény a Ustav
chemickych procest. Na nejvétsim poctu projektld ramcovych programu
EU - celkem na 18 - pracoval Fyzikdlni ustav.

V roce 2015 se pracovisté Akademie véd rovnéz spolupodilela na pro-
jektech Evropské vyzkumné rady (European Research Council - ERC
- vznikla v roce 2007 jako soucast 7. ramcového programu EU s cilem
financovat $pickovy badatelsky vyzkum napfi¢ vdemi obory a nyni je sou-
¢asti rdmcového programu Horizont 2020), z nichz zminme alespon na-
sledujici: Feasibility, Logic and Randomness in Computational Complexity
(MatematicRy ustav), Spin-charge Conversion and Spin Caloritronics at
Hybrid Organic - Inorganic Interfaces (Fyzikdlni ustav), Long-term Wood-
land Dynamics in Central Europe: from Estimations to a Realistic Model
(BotanicRy ustav) a Bioinorganic Chemistry for the Design of New Medici-
nes (Biofyzikdlni tstav).

Nékolik vyzkumnych pracovnikd ustavi Akademie véd v lonském roce

nové ziskalo prestizni granty ERC:

- Petr Svoboda z Ustavu molekuldrni genetiky s projektem D-FENS
(Dicer-Dependent Defence in Mammals) na vyzkum obrannych funkci
tzv. malych RNA;

- Vojtéch Novotny z Biologického centra, ktery bude v projektu
Ecological Determinants of Tropical - Temperate Trends in Insect
Diversity zkoumat diverzitu hmyzu;

- Filip Matéjka z Ndrodohospoddrského ustavu, ktery diky grantu ERC
povede vyzkum na téma Teorie racionalni nepozornosti a jeji aplikace
(Behavioral and Policy Implications of Rational Inattention);

- Milan Vrabel z Ustavu organické chemie a biochemie, jenz obdrzel
grant na projekt Smart Biologics: Developing New Tools in Glycobiology;

- Jan Kunes z Fyzikdlniho ustavu ziskal podporu na projekt EXMAG (Ex-
citonic Magnetism in Strongly Correlated Materials), diky némuz se jes-
té hloubéji zaméfi na exotické stavy magnetickych materiald.
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Z projektu Bioinorganic chemistry
for the design of new medicines

From the Bioinorganic Chemistry
for the Design of New Medicines
project.
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Dr. Jan Kunes$
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Fdzovy diagram excitonového
kondenzdtu ve dvou-orbitalovém
Hubbardove modelu

The phase diagram of an exciton
condensate in the double-orbital
Hubbard model.

Vedouci oddéleni spintroniky a nanoelektroniky Fyzikdlniho ustavu To-
mas Jungwirth byl jmenovan do dvaadvaceti¢lenné védecké rady ERC,
ktera ma za ukol stanovovat jeji védeckou strategii a metodiku.

Spoluprace se v lonském roce rozvijela i v ramci siti COST, granty byly
ziskavany i z dalSich zdroju: napf. tym parazitologl z Biologického cent-
ra ziskal grant od americké nadace Gordon and Betty Moore Foundation
s ukolem vytvofit novy experimentalni model mofského prvoka umoznuji-
ci hloubégji zkoumat fyziologii, biochemii a ekologii mofskych mikroorga-
nismd.

Celkové pocet grantl a projektl financovanych ze zahranic¢i dosahl v roce
2015 ¢isla 304, z toho z programU EU jich bylo 189.

Projekt ERC s nazvem EXMAG popisuje jeho nositel Mgr. Jan Kune$, Ph.D.,
z Oddéleni teorie kondenzovanych ldtek Fyzikdlniho ustavu:

~Magnetické materidly jsou zdkladem mnoha dnesnich technologii. Ve veét-
siné aplikaci jsou magnety ovidddny magnetickym polem, se kterym pri-
rozené interaguji. V posledni dobé se ovsem mohutné rozvijeji koncepty
technologii zalozenych na ovladdni magnetu elektrickym polem nebo elek-
trickym proudem a naopak. FyzikdIni jevy, které interakci magnetickych
momentu s elektrickym ndbojem zprostredkovdvaji, jsou predmétem in-
tenzivniho studia. ”

O co presné ptijde v projektu, na ktery jste ziskal grant ERC?

.Projekt EXMAG (Excitonic magnetism of strongly correlated materials) se
vénuje vyzkumu tzv. excitonoveé kondenzace, kterd ddvd vzniknout nékolika
typum magnetického uspordddni, jeZ se kvalitativne lisi od klasickych mag-
nett. Prechody mezi takovymi magnetickymi stavy mohou byt vyvoldny vel-
mi malymi zménami vnéjsich parametru, jako jsou teplota, elektrické pole
nebo tlak. Koncept excitonové kondenzace v magnetickych materidlech je
novy. V soucasnosti maji védci predevsim vysledRy vypoctu pro zjednodu-
sené modely, které ukazuji na bohatou fyziku tohoto jevu a umoZznuji iden-
tifikovat hlavni materidlové parametry, jeZ jsou pro tento jev podstatné.*
Jaké md konkrétné vds projekt cile?

,Projekt EXMAG md dva cile. Prvnim je popsat excitonovy magnetismus
jako fyzikdIni jev. To znamend predevsim prozkoumat teoretické modely
vedouci k excitonové kondenzaci. Druhym cilem je najit materidly, v nichz
se excitonovy magnetismus realizuje. Zjednodusené rec¢eno, jde o to navrh-
nout fyziktim - experimentdtorum, jaké materidly maji zkusit vytvorit a co
na nich maji zmérit.“



Mezinarodni konference

Jednim z nejdulezitéjsich aspektt mezinarodni spoluprace ve védé i pfile-
Zitosti demonstrovat Uroven vyzkumu jsou mezinarodni védecké kongre-
sy, konference, seminare a dalsi pracovni setkani. Pracovnici Akademie
véd CR se v roce 2015 aktivné uc¢astnili mnoha mezinarodnich konferenci,
na nichz prednesli pfes 3 800 pfednasek a prezentovali své vysledky pro-
stfednictvim vice nez 2 800 posterl (plakatovych sdéleni).

Rada kongresu, konferenci a dalsich vyznamnych védeckych setkani
s Ucasti zahrani¢nich badatelu se uskutecnila v Ceské republice, pficemz
pracovisté Akademie véd CR jich pofadala nebo spoluporadala na 380.

Spoluprdce s mezindrodnimi organizacemi

Akademie véd CR spolupracuje s fadou evropskych i svétovych védec-
kych organizaci i s mezinarodnimi nevladnimi organizacemi. Patfi mezi né
European Academies Science Advisory Council - EASAC, kde se odbornici
z AV CR zapojili napf. do pfipravy expertiz, dale jsou to All European
Academies — ALLEA, International Council for Science — ICSU ¢iInterAcademy
Panel - |AP.

Védci z AV CR se aktivné zucastiuji projektt vyznamnych mezinarodnich
vyzkumnych infrastruktur a instituci, jako jsou Evropskd organizace pro ja-
derny vyzkum (CERN), Evropskd molekuldrné biologickd laborator (EMBL)
¢i Evropska jizni observator (ESO).

Mezinarodni spoluprace se také Uspésné rozviji na zakladé dvoustrannych
smluv mezi AV CR a zahrani¢nimi partnerskymi organizacemi z vice nez
Ctyficeti zemi, a to formou vymeény védeckych pracovnikli spole¢nych
projektl, studijnich pobytl atd. 219 ceskych védcu pfednaselo na zahra-
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26" IUGG General Assembly 2015/
/26. Valné shromazdéni
Mezinarodni unie pro geodézii

a geofyziku 2015 (IUGG =
International Union of Geodesy

and Geophysics) - pofadatelé:
Geofyzikdini ustav, Ustav fyziky
atmosféry, Ustav geoniky,
Geologicky ustav, Ustav struktury

a mechaniky hornin a dalsi

Konference Frontiers of Quantum
and Mesoscopic Thermodynamics
(FQMT’15)/Hranice kvantové

a mezoskopické termodynamiky
- poradatel: Fyzikdlni ustav

Sociolozka lidskych emoci

Arlie R. Hochschild patrila

k nejvyznamnéjsim hostum

12. kongresu Evropské sociologické
asociace.

Arlie R. Hochschild was one of

the most distinguished guests at the
12t Conference of the European
Sociological Association 2015.

17t International Conference

on the Strength of Materials
(ICSMA 17)/17. mezinarodni
konference o pevnosti materidlt -
organizator: Ustav fyziky materidltl

Konference Coppice forests: past,
present and future/Vymladkovy
les: minulost, souc¢asnost

a budoucnost - poradatel:
Mendelova univerzita v Brné,
spolupofadatelé: Botanicky ustav,
Ustav (Centrum) vyzkumu globdin(
zmény
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24t Annual Computational
Neuroscience Meeting 2015

- 24. vyroc¢ni konference

o pocetnich neurovédach

- spoluporadatel: Fyziologicky ustav

Conference on the Ecology

of Soil Microorganisms/
/Konference o ekologii pudnich
mikroorganismua - organizator:
Mikrobiologicky ustav

12t Conference of the European
Sociological Association 2015/
/Differences, Inequalities

and Sociological Imagination
(12. kongres Evropské
sociologické asociace/Rozdily,
nerovnosti a sociologicka
imaginace) - poradatel:
Sociologicky ustav

5. kongres svétové literarnévédné
bohemistiky/5t Congress of World
Czech Literary Studies s ndzvem
Valka a konflikt v ¢eské literature
- poradatel: Ustav pro ¢eskou
literaturu

Mapa rozlozZeni projektu programu
Regiondlni spoluprdce ustavit AV CR
a kraju

A map charting projects within the
regional co-operation programme
of the CAS Institutes.

ni¢nich univerzitadch, naopak do Ustavl Akademie véd pfijelo prednaset
témer 1 000 zahrani¢nich hostu. Pocet ¢lenstvi védeckych pracovniku
AV CR v redak¢nich radach mezinarodnich ¢asopist dosahuje uctyhod-
ného ¢isla 1 039, v 617 pfipadech jsou ¢leny v organech mezinarodnich
veédeckych organizaci.

Se zapojovanim védcu ze zahrani¢i do ¢innosti vyzkumnych infrastruktur
a pracovist Akademie véd CR i za¢lenovanim jejich rodin do ¢eské spole¢-
nosti také v roce 2015 pomahalo centrum EURAXESS pfi Stredisku spolec-
nych c¢innosti.

Regionalni spoluprace

Akademie véd ma velky zajem na spolupraci s regionalnimi partnery,
napf. kraji a mikroregiony CR, pfi¢emz pracovisté AV CR garantuji od-
bornou kvalitu projektt a regiony zarucuji pfinos konkrétnich ukold pro
danou oblast. V roce 2015 se realizovalo 22 spole¢nych projektu zahr-
nujicich Sirokou skalu vyzkumu socialniho, ekonomického, ekologicke-
ho, pfirodniho a kulturniho charakteru, vcetné napfiklad sledovani sucha
¢i socidlniho podnikani, projektu bezprostfedné vyuzitelnych v kultur-
né-vzdélavaci a turistické infrastruktufe, pfes konzervaci historickych
materidll az po ukoly zakladniho vyzkumu, jako jsou kupfikladu rozvoj
pozorovani a spektroskopie meteord a meteoritl nebo nedestruktivni
geofyzikdlni vyzkumy ohrozenych archeologickych lokalit ¢i konzerva-
torsky vyzkum pfipravovanych vystavnich exponatl. Jmenujme alespon
nékolik pfikladu: Provenience dekorativniho kamene a surovin vdpenné-
ho pojiva a Konzervace dreva z archeologickych ndlezu, jimiz se zaby-
valy Ustav teoretické a aplikované mechaniky a Kraj Vysocina. Ustav
(Centrum) vyzkumu globdlni zmény a Jihomoravsky kraj fesily projekt
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nazvany Komplexni pfistup pro monitorovdni a zmirnéni dopadu sucha
Vv regionu jizni Moravy. MoZnosti sanace historicky vyznamnych pamd-
tek napadenych drevomorkou domdci v Jihomoravském kraji zkoumaly
Mikrobiologicky tstav a Jihomoravsky kraj. Na Studium faktoru ovliv-
Aujicich rozvoj ,vodniho kvétu“ ve vodni nddrzi Se¢ se zamé¥il Ustav ex-
perimentdlni botaniky ve spolupraci s Pardubickym krajem. Ustav déjin
umeéni a Kralovéhradecky kraj se vénovaly Ndstennym malbdam Johanna
Hausdorfa (1668-1743) na Broumovsku. Ke Zpristupnéni archeologic-
kého fondu z hradu Kosumberku na Chrudimsku ptispél Archeologicky
ustav Praha spolu s Pardubickym krajem. Ustav pro ceskou literatu-
ru a Statutdrni mésto Brno spolupracovaly na projektu nazvaném Brno
poetické. Sest nejuspésnéjsich projektl za rok 2015 bylo prezentovano
na pravidelném setkani reprezentanti AV CR a regionu v Praze.

Mezioborovy projekt zdchrany
ndsténnych maleb v kostele
Vsech Svatych v Hermdnkovicich
na Broumovsku

An interdisciplinary project to
rescue mural paintings and
decorations at the Church of
All Saints in Hermdnkovice near
Broumov.

Spoluprace se skolami

Kromé védecko-vyzkumné cinnosti povazuje Akademie véd za mimorad-
né dulezity aspekt svého pusobeni i podil na rozvoji a prohlubovani kvality
vzdélavani prostfednictvim spoluprace se Skolami na vsech urovnich skol-
ské soustavy. Saha od bohaté a pestré nabidky specializovanych pfed-
nasek, které organizuji jednotliva pracovisté AV CR jak na své pudé, tak
pfimo ve skolach, pres podil na zajistovani kvalitniho prabéhu matematic-
kych, chemickych a biologickych olympiad i olympiad v ¢eském jazyce
az po odbornou pomoc a zdzemi v ramci stfedoskolské odborné ¢innos-
ti. Rovnéz se organizuji, spoluorganizuji ¢i zastituji rizné staze pro stre-
doskolaky i vysokoskolaky, letni Skoly, praktické kurzy, cykly pfednasek
apod. Odbornici AV CR se zapojuji téz do psani a vydavani stredoskolskych
ucebnic nebo tvorby e-learningovych kurzu.
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Jedna z akci v novém Mendelianu
v Brné

One of the events at the New
Mendelianum in Brno.

V souladu s témito cili napf. Fyzikdini ustav pofadal pro stfedoskolaky
Letni $kolu fyziky se zaméfenim na optiku. Ustav geoniky umoznil stie-
doskolskym studentim blize poznat infracervenou spektroskopii jakozto
moderni instrumentalni metodu bézné pouzivanou v analytické chemii.
Zaci zakladni gkoly se diky Ustavu jaderné fyziky mohli podivat, jak se
méfi kosmické zareni na stratosférickém balonu, a to dokonce pomoci
svétoveé unikatniho polovodi¢ového detektoru vyvinutého v Ustavu. Biolo-
gické centrum nabidlo stfedoskolakim cyklus populariza¢nich pfednasek
Akademické pulhodinky, FyziologicRky ustav pfipravil pfednaskovy cyklus
Lidské télo ve zdravi i nemoci. Ustav zivoéisné fyziologie a genetiky spolu
s Centrem Mendelianum zorganizoval Junior Mendel Forum 2015, kde se
mohli studenti poucit a diskutovat o funkci gent, bunék a s nimi souvise-
jicich poruchach.

Nejriznéjsich forem nabyva také spoluprace AV CR s vysokymi $kolami
- pocinaje pfimou vyukou ¢&i vedenim studentd na bakalarském a magi-
sterském stupni, véetné vedeni studentskych kvalifika¢nich praci, které
vznikaji na pracovistich Akademie véd, pfes vychovu doktorandd v ram-
ci akreditace doktorskych studijnich programu v jednotlivych dstavech
AV CR, az po spolupraci v oblasti vyzkumu na spolec¢nych pracovistich
Akademie véd a vysokych skol, jichz v souc¢asné dobeé existuje 55.

V minulém roce zajistovali pracovnici ustavi AV CR celkem 4 236 jednot-
livych semestralnich cykld pfednasek, cviceni nebo seminari na vysokych
skolach, na nichz odprednaseli vice nez 76 tisic hodin. Také pfimo v labo-
ratofich a na pracovistich Akademie ved vedli a skolili studenty bakalaF-
ského, magisterského i doktorského studia. 264 posluchacu doktorskych
studijnich programu $kolenych na pracovistich AV CR vloni uspésné do-
koncilo studium.



Kromé pravidelné vyuky se uskutecénila fada dalSich specializovanych kur-
z(, semindfu, pfednaskovych cykll a letnich skol, nezfidka s mezinarod-
ni Ucasti, pro vysokoskolské studenty podle konkrétniho odborného za-
méfeni, organizovanych jednotlivymi pracovisti AV CR. Kuptikladu Ustav
makromolekuldrni chemie pfipravil postgradudini kurz polymerni vedy
UNESCO/IUPAC, na nemz predstavil nejnovéjsi zafizeni a postupy v daném
oboru. Fyzikdlni ustav prichystal mezinarodni letni skolu fyziky, Archeo-
logicky tustav v Brné pofadal terénni praktickd cvi¢eni v archeologickém
vyzkumu mezolitického osidleni na uzemi Ceského Svycarska. Mladi ba-
datelé v oblasti stfedovéku, stejné jako archivafi, knihovnici a informacni
pracovnici mohli ziskat nové poznatky na pétidenni interdisciplinarni letni
Skole CENDARI Summer School. Researching Medieval Culture in a Digital
Environment, jiz zorganizoval Filosoficky ustav; Ustav déjin uméni zase
usporadal Mezindrodni letni Skolu k barokni architekture a uméni atd.

V poloviné minulého roku byl ukonc¢en vzdélavaci a populariza¢ni projekt
Otevrend véda IV - popularizace vyzkumu a vyvoje a podpora badatelsky
orientované vyuky zajistovany Strediskem spolecnych c¢innosti. Loni osla-
vil uz desaté vyroci a stejné jako v prfedeslych letech nabizel staze, kurzy
a daléi formy vzdélavani studentim, pedagoglm, popularizatoriim veédy
a dalsim zajemcum o védu a vyzkum s dlrazem na pfirodovédné a tech-
nické obory. Bylo zprostfedkovano 73 stazi pro studenty stfednich a vy-
sokych 3kol, z toho 49 na vyzkumnych pracovistich AV CR. Pro pedagogy
stfednich $kol z pfedmétl fyzika, chemie a biologie pfipravila Oteviend
veda mj. Letni védecky kemp s osmi tematickymi bloky, z nichz mohli cer-
pat ndpady, jak zaujmout své studenty. Pro podzimni praktické kurzy pro
pedagogy pfipravili odbornici, metodici a védci sady metodickych podkla-
du pro vyukové i laboratorni hodiny chemie, fyziky a biologie. Vznikla také
druha série uspésného kresleného vzdélavaciho seridlu NEZkreslend véda.

Dalsi podrobnosti o vzdélavacich a populariza¢nich aktivitdch Akademie
véd pfinadsi kapitola Véda a vefejnost.

JE VNESEN MIKROORGANISMUS
OSLABENY nerD JIMRCENY.

LR
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Ze vzdéldvaciho seridlu
NEZkreslend véda

From the educational series entitled
NON(distorted Science.
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in International Co-operation

The CAS considers international collaboration to be an inevitable
prerequisite for both research and the evaluation of its activities on
a long-term basis.

Active involvement in the European Research Area (ERA) and intensive
expansion of European integration in research, development and innovations
represent a guiding principle of the CAS. With this in mind, in 2015 it
continued to co-operate with European and world organizations, including
EASAC, ALLEA and IAP. Czech researchers were active in large international
research infrastructures, such as CERN, EMBL and ESO. Bilateral co-operation
expanded with partner organizations in more than 40 countries.

In the year 2015 the CAS participated in 95 projects within the EU
Seventh Framework Programme; apart from those supported through EU
Operational Programmes mentioned before, i.e. ELI, HILASE, BIOCEV,
BrainView, ExAm these included among others: Probing Strong Gravity by
Black Holes Across the Range of Masses co-ordinated by The Astronomical
Institute and involving researchers from six European countries; Advanced
Materials for Batteries implemented by The Institute of Macromolecular
Chemistry and 15 more institutions from 8 European countries. Within
projects supporting research is LASERLAB EUROPE |V co-ordinated by the
University of Lund, Sweden, with The Institute of Physics, The Institute
of Plasma Physics and 31 more institutions from 15 European countries.

The CAS also worked on 31 projects as part of the Horizon 2020 EU
Research and Innovation Programme, one of which concentrated on
Aerosols, Clouds, and Trace Gases Research Infrastructure with the aim
of obtaining long-term data related to climate and the quality of the
atmosphere, in which The Global Change Research Institute and The
Institute of Chemical Process Fundamentals took part together with
some 30 more institutions from 20 countries.

Last year several researchers from the CAS Institutes won prestigious
grants from the European Research Council to support the following
projects: Dicer-Dependent Defence in Mammals; Ecological Determinants
of Tropical — Temperate Trends in Insect Diversity; Behavioral and Policy
Implications of Rational Inattention; Smart Biologics: Developing New Tools
in Glycobiology; Excitonic Magnetism in Strongly Correlated Materials.

There were 304 projects either directly financed or grant-aided from
abroad in the year 2015, including 189 as part of EU programmes.

Researchers from the CAS Institutes took an active part in a number of
scientific conferences and congresses in 2015, gave more than 3,800
lectures and other contributions and presented more than 2,800



research posters there. And vice-versa, a large number of international
conferences, congresses, symposia and workshops attended by scientists
from abroad was held in the Czech Republic and the CAS was the
organizer or co-organizer of about 380 of them, including Frontiers of
Quantum and Mesoscopic Thermodynamics (FQMT’'15); 17" International
Conference on the Strength of Materials (ICSMA 17); 24" Annual
Computational Neuroscience Meeting 2015; Conference on the Ecology
of Soil Microorganisms and 12" Conference of the European Sociological
Association 2015 - to name at least a few.

in Regional Co-operation

The CAS is highly interested in co-operation with regions, municipalities,
universities, state-funded institutions and commercial companies as their
partners. 22 joint projects carried out in 2015 included one searching for
ways to relieve the impact of drought in South Moravia; others focused on
algal blooms occurring in the Sec reservoir and conservation of wood in
archaeological finds in The Highlands Region.

in Co-operation with Educational Establishments

Apart from its research activities, the CAS makes every endeavour to help
develop and increase the quality of education through co-operation with
elementary and higher schools, universities, technical colleges and other
educational institutions at all levels. Lectures, various courses, workshops,
summer schools, knowledge contests and so on are integral to these
efforts. The CAS researchers also participated in writing and publishing text
books or preparing e-learning courses, supervising students’ qualification
theses performed at laboratories and Institutes of the CAS and so on. Last
year 4,236 individual semester courses of lectures, seminars or practical
exercises were provided at universities and technical colleges, totalling
some 75,000 hours. The CAS researchers prepared the UNESCO/IUPAC
Postgraduate Course in Polymer Science organized by The Institute of
Macromolecular Chemistry, practical training in archaeological research
prepared by The Institute of Archaeology, Brno, or an interdisciplinary
CENDARI Summer School - Researching Medieval Culture in a Digital
Environment held by The Institute of Philosophy and others.

The project entitled Open Science IV - popularization of research and
development and support to research-oriented teaching was concluded
in mid 2015. It offered lectures, special courses, student internship,
lifelong learning courses for teachers and other educational activities.
Study stays at the Institutes of the CAS and other research institutions
were arranged for 73 secondary school, college and university students.
Secondary school teachers of biology, physics and chemistry could learn
new approaches in education and draw inspiration from Summer Science
Camp to make their subjects even more attractive for students.
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Nejvyznamnéjsi ocenéni pracovniki AV CR

AWARDS AND MEDALS

The most significant awards to researchers of the CAS

Pracovnici Akademie véd CR ziskali v roce 2015 za sva badani fadu
cen, medaili, vyznamenani a dalSich ocenéni nejen od své matefské
instituce, ale i od dalSich domdcich i zahrani¢nich organizaci a insti-
tuci. K nejvyznamnéjsim patfi:

Ocenéni udélena Akademii véd CR

Praemium Academiae - Akademicka prémie

Predstavuje nejvyznamnéjsi ocenéni Akademie véd CR a zaroven nejvy-
znamnéjsi védecky grant v Ceské republice slouzici jako pfisné vybérovy
nastroj k podpore védecké excelence v AV CR. Jeho cilem je umoznit vy-
nikajicim védcam, ktefi provadéji perspektivni vyzkum na Spickové mezi-
narodni Urovni, co nejlépe vyuzit jejich potencial. Finan¢ni ¢astka spojena
s ocenénim Praemium Academiae ma pfijemcuim pomoci po dobu Sesti
let pokryvat naklady na vyzkum a dlouhodobé&ji ho rozvijet jak budovanim
vlastniho védeckého tymu, tak pofizenim potfebnych novych pfistroju ci
laboratorniho materialu.

V roce 2015 toto ocenéni ziskali dva védci, jejichz vyzkumy mohou pfinést
vyznamny pokrok (nejen) v mediciné:

e prof. Ing. Michal Hocek, CSc., DSc. (Ustav organické chemie a biochemie)
¢ Ing. Michal Pravenec, DrSc. (Fyziologicky tstav)

Cena AV CR za dosazené vynikajici vysledky velkého védeckého vyznamu

l. Oblast véd o nezivé prirodé

e tym Astronomického ustavu ve slozeni: prof. RNDr. Jan Palous, DrSc.,
Mgr. Richard Wiinsch, Ph.D., Mgr. Sona Ehlerova, Ph.D., Mgr. Pavel
Jachym, Ph.D., Dr. Rhys Taylor, Ph.D., Mgr. Adam Ruzicka, Ph.D.,
Mgr. Vojtéch Sidorin, Mgr. Frantisek Dinnbier za védecky vysledek:
Tvorba hvézd v galaxiich

Il. Oblast véd o zivé prirodé a chemickych véd

e tym Ustavu makromolekuldrni chemie ve slozeni: RNDr. Petr Stépanek,
DrSc., Mgr. Sergey Filippov, Ph.D., Mgr. Martin Hruby, Ph.D., Ing. Jan
Kucka, Ph.D., Ing. Jifi Panek, Ph.D., za védecky vysledek: Nadmoleku-
larni struktury a samouspordddvaci procesy polymert
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I1l. Oblast humanitnich a spole¢enskych véd

e tym Historického ustavu ve slozeni: prof. PhDr. Eva Semotanova, DrSc.,
doc. Ing. Jiri Cajthaml, Ph.D., za védecky vysledek: Akademicky atlas
Ceskych degjin

Drzitelé Cen AV CR za rok 2015

Winners of The Czech Academy
of Sciences Awards in 2015.

Cena predsedy AV CR za propagaci ¢i popularizaci vyzkumu, experimen-
talniho vyvoje a inovaci
e prof. RNDr. Helena llinerova, DrSc. (Fyziologicky tstav)

Prémie Otto Wichterleho mladym védeckym pracovnikim Akademie véd CR
Je uréena pro vynikajici mladé védecké pracovniky AV CR, ktefi dosahu-
ji Spickovych vysledkd a uspésné splnili mimofadné vyznamny védecky
ukol a zaroven v kalendafrnim roce podani navrhu na toto ocenéni dosah-
nou véku nejvyse 35 let. Uvedenda veékova hranice se pfipadné prodluzuje

o dobu jejich matefské a rodicovské dovolené. V roce 2015 tuto vyznam-

nou finanéni podporu prevzalo 21 mladych badatelt a badatelek:

I. Oblast véd o nezivé prirodé: RNDr. Jaroslav Dudik, Ph.D. (Astronomicky
ustav), Mgr. Martin Ondracek, Ph.D. (Fyzikdini ustav), Mgr. Evgeniya
Tereshina, Ph.D. (FyzikdIni ustav), Mgr. Ondfej Kreml, Ph.D. (Matema-
ticky ustav), Ing. Kamil Dedecius, Ph.D. (Ustav teorie informace a au-
tomatizace), Mgr. Andriy Ostapovets, Ph.D. (Ustav fyziky materidll),
Ing. Jakub Urban, Ph.D. (Ustav fyziky plazmatu)

Il. Oblast véd o zivé prirodé a chemickych véd: RNDr. Martin Srnec,
Ph.D. (Ustav fyzikdlni chemie J. Heyrovského), Ing. Elena Tomsik,
Ph.D. (Ustav makromolekuldrni chemie), RNDr. Ivana Sedénkova,
Ph.D. (Ustav makromolekuldrni chemie), Mgr. et Mgr. Evzen Boufa,
Ph.D. (Ustav organické chemie a biochemie), Ing. Hana Maci¢kova Ca-
hova, Ph.D. (Ustav organické chemie a biochemie), Mgr. Zdenék Kubat,
Ph.D. (Biofyzikdlni ustav), RNDr. Marta Vandrovcova, Ph.D. (Fyziolo-
gicky ustav), Mgr. Helena Fulkova, Ph.D. (Ustav molekuldrni genetiky),
Dr. Tom Maurice Fayle, Ph.D. (Biologické centrum)
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Ill. Oblast humanitnich a spolecenskych véd: doc. Mgr. Sylvie Graf,
Ph.D. (Psychologicky ustav), Mgr. Zuzana Uhde, Ph.D. (Sociologic-
Ry tstav), Dr. phil. Rudolf Kucera, Ph.D. (Masarykuv ustav a Archiv),
Mgr. Jan Bierhanzl, Ph.D. (Filosoficky lstav), Mgr. Martin Hrdina,
Ph.D. (Ustav pro ¢eskou literaturu)

Ocenéni udélena jinymi institucemi

Stfibrna pamétni medaile Senatu parlamentu CR

e prof. JUDr. Vaclav Pavli¢ek, CSc., dr. h. c. (pfedseda spravni rady a pre-
zidia nadace Naddni Josefa, Marie a Zderiky Hldvkovych)

e prof. Ing. Armin Delong, DrSc. (Ustav pristrojove techniky)

e RNDr. Zdenék Havlas, DrSc. (Ustav organické chemie a biochemie)

e prof. MUDr. Josef Syka, DrSc. (Ustav experimentdini mediciny)

e prof. Ing. Karel Ulbrich, DrSc. (Ustav makromolekuldrni chemie)

e RNDr. Jifi Hejnar, CSc. (Ustav molekuldrni genetiky)

Drzitelé Stribrné pamétni medaile i 57 s " L TG
Sendtu PCR za rok 2015 3 .

Winners of The Silver
Commemorative Medal of the
Senate of the Czech Parliament
in 2015.




Cena ministra skolstvi, mladeze a télovychovy za mimoradné vysledky
vyzkumu, experimentalniho vyvoje a inovaci
e RNDr. Petr Baldrian, Ph.D. (Mikrobiologicky ustav)

Evropsky parlament - Cena evropského obc¢ana 2015
doc. PhDr. Marek Hrubec, Ph.D. (Filosoficky tistav)

Cena Ceska hlava v kategorii Doctorandus za vyznamnou praci v oblasti

technickych véd

e Ing. Vitézslav Jary, Ph.D. (FyzikdIni ustav) za nové materidly vhodné
pro detekci neviditelného ionizujiciho zareni

Cena nadacniho fondu na podporu védy Neuron

e prof. RNDr. Eduard Feireisl, DrSc. (Matematicky tstav) - cena Neuron
za pfinos svetové védé v oboru matematika

e Mgr. Hynek Némec, Ph.D. (Fyzikdini ustav) - cena Neuron pro mladé
veédce za vynikajici vedecké vysledky

e Mgr. Anna Fucikova, Ph.D. (Fyzikdlni ustav) - cena Neuron Impuls
v oboru fyzika za projekt experimentdlniho studia polovodi¢ovych na-
nokrystalt a jejich optickych vlastnosti

e RNDr. Jana Dobrovolna, Ph.D. (Ustav molekuldrni genetiky) - cena Neu-
ron Impuls v oboru medicina za vyzkum, ktery mize odhalit nové bio-
markery pfednadorovych lézi a usnadnit tak jejich v€asné rozpoznani

PREDSTAVUJEME NEKTERE Z OCENENYCH BADATELU

Prof. Ing. Michal Hocek, CSc., DSc., se vénuje bioorganické a medicinalni
chemii nukleovych kyselin. Pusobi jak v Ustavu organické chemie a bioche-
mie Akademie véd, kde stoji v ¢ele seniorské vyzkumné skupiny, tak na Ka-
tedfe organické chemie Prirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy; je ve-
doucim Spolec¢né laboratore bioorganické a medicinalni chemie nukleovych
kyselin obou zminénych instituci. Je autorem a spoluautorem 190 publikaci
v impaktovanych mezinarodnich ¢asopisech s citacni odezvou pfes 3 000
nezavislych citaci a ¢tyf mezinarodnich patentovych prihlasek (z toho jiz dva
udélené mezinarodni patenty). Skupina Michala Hocka vyviji zakladni meto-
diky syntéz novych typl modifikovanych nukleobazi, nukleosidu, nukleotidt
a nukleovych kyselin s vyuzitim nejmodernéjSich metod, vcetné napf. reakci
katalyzovanych komplexy pfechodnych kovl nebo enzymové katalyzova-
nych reakci. Studuje jejich chemické a biologické vlastnosti a moznosti jejich
aplikace v nejriznéjsich oblastech biomedicinalnich véd, véetné farmako-
chemie, biochemie, chemické biologie, bioanalyzy atd. Velkou pozornost
vénuje vyzkumu biologické - zejména protinadorové a protivirové - aktivity
pfipravenych novych nukleobazi, nukleosidu a nukleotidt. Jak pfipomnél,
nukleosidy a nukleotidy jsou stavebni kameny nukleovych kyselin, to zna-
mena DNA a RNA, které jsou naprosto kli¢ové pro Zivé organismy:

,Je v nich uchovdvdna, rozmnozZovdna a prekldddna genetickd informa-
ce a je v nich naprogramovdn cely Zivy organismus. My se snazime ruzné
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chemicky pozmeénovat strukturu téchto stavebnich jednotek a potom stu-
dujeme, jak se pozménéné nukleosidy nebo nukleotidy budou chovat v bio-
logickém systému. MuZe nastat nékolik variant: Za prvé nase modifikace
muZe vést k tomu, Ze dand ldtka prestane byt substrdtem enzymu, které
stavi nukleové Ryseliny - takzvanych polymerdz -, a bude tyto enzymy inhi-
bovat, potlacovat. To s sebou potom obvykle nese néjaky biologicky efekt,
vétsinou zamezeni moznosti déleni buriky, a tim pddem treba protinddo-
rovy nebo protivirovy ucinek. Nebo za druhé dané ldtky budou substrdtem
DNA polymerdz a budou se inkorporovat do DNA nebo RNA na misto nékte-
reho ze Ctyr prirozenych pismen genetické abecedy, ale budou rozpozndvat
nekteré z prirozenych pismen. Tato varianta se dd vyuzit k oznaceni DNA
nebo RNA na néjakém konkrétnim misté barvickou ci fluorescencni znac-
kou, kterou si pak muzeme specificky rozsvitit a pozorovat, kde se v burice
vyskytuje nase nukleovd kyselina a zda se ucastni néjakého dulezitého bio-
logického procesu. Treti varianta je, Ze dand Idtka bude sice substrdtem,
ale nebude se pdrovat ani s jednou ze Ctyr prirozenych bdzi, ¢tyr pismen
geneticke abecedy, mohla by ovsem vytvofrit, reknéme, pdté a sesté pisme-
no genetické abecedy. Toto sméruje k tzv. rozsiteni genetické abecedy, jeZ
by samo o sobé bylo velice zajimavé i z hlediska fundamentdlnich otdzek
vzniku Zivota: zda totiZ je soucasnd genetickd abeceda tou jedinou, kterd
muze existovat, nebo jestli nékde jinde mohou byt i jiné, alternativni apod.
Dalo by se to vsak v budoucnosti i prakticky aplikovat pri vyvoji umélych
systemu, reknéme umelych bakterii, které by dokdzaly pracovat s Sesti pis-
meny genetické abecedy a s mnohem sirsi paletou aminokyselin pro vy-
stavbu bilkovin. “

Vasim cilem v oblasti medicinalni chemie je duakladné prostudovani
nové objevené skupiny nukleosidovych cytostatik a posunuti alespon
jedné latky do preklinického, popr. klinického vyvoje. V chemické biolo-
gii chcete prostudovat koncep¢né nové moznosti vyuziti chemicky mo-
difikovanych nukleovych kyselin v regulaci biologickych procesu (napf.
genové exprese). Maji modifikace DNA nebo RNA, které provadite, i jiné
vyuziti nez ve vyvoji lé¢iv?

,V oblasti znaceni nukleovych Ryselin si umime specificky oznacit néja-
ke sekvence DNA nebo RNA, coz by se dalo vyuzit napriklad v diagnosti-
ce nekterych chorob nebo genetickych poruch a v rtiznych mikroskopic-
kych zobrazovacich technikdch. Jesté vice moznosti se nabizi v aplikacich
ve fundamentdlni chemickeé biologii, kde smérujeme napr. k vyvoji chemic-
Rych prepinacu transkripce nebo k sonddm pro zkoumdni dosud neznd-
mych proteint specificky vazicich DNA nebo RNA.*

Ing. Michal Pravenec, DrSc., je pfednim odbornikem v oblasti genetiky
multifaktorialné podminénych znaku (tj. znakl podminénych mnoha geny
ajejich interakcemi s faktory prosttedi); jeho vyzkum je zaméfen na hledani
genetickych pficin kardiovaskularnich a metabolickych chorob u zvifecich
modeld. Od roku 1980 je zaméstnan ve Fyziologickém uUstavu, ma za se-
bou i dlouhodobé studijni pobyty na Kalifornské univerzité v San Francisku
v laboratofi prof. Theodora W. Kurtze. V minulosti ziskal fadu zahrani¢nich
grantl, byl feSitelem tfi projektll Howard Hughes Medical Institute, dale



byl spolufesitelem nékolika projektt EU atd. V souc¢asné dobé je vedou-
cim oddéleni Genetiky modelovych onemocnéni Fyziologického ustavu
Akademie véd a je téz védeckym pracovnikem Ustavu biologie a lékafské
genetiky 1. lékafské fakulty Univerzity Karlovy. Ma vyznamnou zasluhu
na navrzeni a tvorbé unikatnich biologickych modelu a analytickych pfi-
stupl pro odhaleni gent podminujicich multifaktoridlni znaky.

»My se zabyvdme dlouhodobé genetickou analyzou multifaktoridlné podmi-
nénych znakl u zvifecich modelt, pouZivdme nej¢astéjsi model esencidlni
hypertenze a metabolickych poruch - spontdnné hypertenzni potkany. Zvi-
reci modely pouzivdme proto, Ze tyto choroby je velmi téZké geneticky ana-
lyzovat u lidi; zatim se k témto ucelum u lidi pouZivaji tzv. celogenomové
asociacni studie, které ovsem dosud odhalily pouze malé procento heritabi-
lity. Navic spousta genetickych variant, které jsou asociované s uvedenymi
chorobami, se nachdzi mimo genové oblasti nebo jsou klinicky nevyznam-
né pro pacienty, nebot ovlivriuji pouze malou ¢dst variability a kromé toho
u téchto multifaktoridlné podminénych chorob neexistuje primy vztah mezi
genotypem a fenotypem: to znamend, Ze muZete mit predisponujici va-
riantu genu, ale choroba se u vds nevyvine, nebo naopak onemocnite,
i kdyZ mdte ,zdravou* variantu daného genu. U zvitecich modelt se pred-
poklddd, Ze se sice neodhali identické mutace genu jako u lidi, ale Ze se
naleznou metabolické drdhy shodné jak u clovéka, tak u zvifat, jeZz potom
povedou k odhaleni genetickych determinant, popripadé cilti pro néjaké
bud nutricni, nebo farmaceutické intervence.“

Akademickd prémie md vasemu tymu umoznit ddl se zabyvat objas-
novdnim molekuldrni podstaty hypertenze. Na co presné se hodldte
zamérovat?

,Jednou z nejcastéjsich forem esencidlni hypertenze je hypertenze zdvisld
na soli. Ve vétsiné pripadu této poruchy neni zndma pricina - proto se ji
také rikd esencidlni. Ovsem vyznamné procento na soli dependentni hyper-
tenze je spojeno s vyssim obsahem mineralokortikoidu (predevsim aldoste-
ronu) - jednd se o nejrozsitenéjsi formu tzv. sekunddrni hypertenze. A my
bychom chtéli objasnit molekuldrni mechanismy, jimiz zvyseny privod soli
vede k iniciaci této formy hypertenze. Diky Akademické prémii bude mozné
zakoupit unikdtni zarizeni, které meri srdecni vydej, systemickou vaskuldrni
rezistenci a rendlni vaskuldrni rezistenci, coZ ndm umozni analyzovat, jaké
hemodynamické poruchy vedou k iniciaci na soli dependentni hypertenze. “
Vase poznatky by tedy mohly vést k vyvoji novych lékil na vysoRy krev-
ni tlak, zaloZzenych na jinych mechanismech ptisobeni?

,Ano, pochopeni mechanismu citlivosti k soli u této formy sekunddr-
ni hypertenze by mohlo vést k bezpecnéjsi terapii. Napriklad blokdtory
epitelidlnich sodikovych kandll, které se pouzivaji k 1é¢bé hyperaldostero-
nismu, nejen snizuji reabsorpci sodiku v rendlnich tubulech, ale soucasné
inhibuji exkreci drasliku, coZ muze vést k hyperkalémii, srdecnim arytmiim
a k ndhlému umrti. Podle nasi hypotézy je mozné, Ze léky redukujici aktivi-
tu epitelidlnich sodikovych kandlt zabrariuji vzniku hypertenze nikoli jejich
ucinky na rendlni tubuly, ale ptisobenim na vaskuldrni rezistenci. Pokud by
tato hypotéza byla pravdivd, bylo by mozZné vyvinout bezpecné;si Iéky, které
by ptuisobily mimo rendlni tubuly, ¢imz by se snizilo riziko hyperkalémie. “
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Michalu Pravencovi a jeho kolegim se podafilo odhalit jedny z prvnich
genu, jejichz mutace podmifuji predispozici k hypertenzi, k hypertrofii
levé srdecni komory, dyslipidémii nebo inzulinové rezistenci a diabetu.

Doc. PhDr. Marek Hrubec, Ph.D., filozof a socialni védec, je feditelem
Centra globdlnich studii pfi Filosofickém Ustavu, kde se vénuje vyzkumu
globalnich interakci a konfliktl ve spole¢nosti, politice a kultufe, zabyva
se politickou filozofii a politickou sociologii. Zaméfuje se mj. na analyzu
kulturniho, politického a socialniho zneuznani rdznych skupin obyvatel-
stva a na jejich Usili o ziskani vétsi socialni a politické spravedInosti. Roz-
viji teorii globalniho socialniho a politického usporadani a studuje vztahy
mezi kulturami a globalni civilizaci. Vedle pUsobeni na Univerzité Karlove
v Praze prednasel také na mnoha univerzitach v zahranic¢i, kromé zemi
Evropské unie i v USA, Rusku, Ciné, Indii, Indonésii, Jizni Koreji, Brazilii,
Chile, Uruguayi, Ghané a dalSich zemich. Stal se zakladajicim rektorem
East Africa Star University, kterd se nachazi na hranicich Burundi, Rwan-
dy a Konga, tedy oblasti, které zazily na prelomu tisicileti krvavé boje.
Je autorem a editorem celé fady knih, ¢lenem Global Studies Association,
International Political Science Association a dalSich védeckych organizaci.
V ramci aktivit UNESCO se zamérfoval na védeckou diplomacii. Za jeho
uspéchy pfi zakladani a vedeni vzdélavacich a védeckych instituci udélil
Evropsky parlament Marku Hrubcovi Cenu evropského ob&ana.

Napsal jste fadu odbornych knih a ¢lanka analyzujicich spolec¢nosti
a politiku v globalnim méritku a kontextu. K jakym zavéram dochazite?
Prevazuji napriklad pfi vzniku konflikti a hledani jejich reseni néjaké
spolecné rysy? Nebo je kazdy konflikt natolik specificky, ze je slozité
hledat obecné aspekty?

,Navzdory specifickym rysum jednotlivych konfliktl lze nachdzet jejich
spolecné charakteristiry, coZ vsak vyZaduje komplexni vyklady. DuleZité je
ovsem také urcit spolecné Rlasickée problémy, k nimz dochdzi pri snaze o po-
chopeni a reseni konflikti. Jednim z nich je redukcionistickd koncentrace
na vojenské a dalsi ozbrojené strety. Ignoruji se pritom dlouhodobé politic-
ké, ekonomické, spolecenské a kulturni predpoklady ozbrojenych konfliktu,
coZ casto vede k tomu, Ze se pak lidé divi, ze ,ndhle” propukly ndsilnosti.
Cela devadesdata léta tady previddala o globdlnich interakcich predstava, ze
se jednd o harmonicRy vyvoj. Vétsina lidi v Evropé a USA si nechtéla globdl-
ni konflikty pFipustit. Po ttocich v USA v roce 2001 a po reakcich na né se
zmenila perspektiva v oblasti vdlek a kulturnich sporu. Po krizi 2007-2008
se zacaly v medidlnim diskurzu prizndvat i cyklické propady ekonomikry
a zacaly se analyzovat globdini ekonomické a financni konflikty. *

Jak se vdm jevi v soucasné dobé situace v Evropé, do které prichdzeji
statisice imigrantu z Blizkého vychodu a Afriky?

,Uprchlickd vina je ukdzkovym prikladem problemu, jez vznikaji pri politické
a medidlini reakci na transnaciondlni a globdini konflikty. Zameéreni hlavni
pozornosti se upind na pouhé dusledky konfliktu, a nikoli na jejich priciny.
Uprchlickd vina je jen jednim z dusledku vdlek a ty jsou zase vétsinou dusled-
kem sporti o zdroje a o sféry politického vlivu. | mdlo informovanym lidem
bylo drive ziejmé, Ze rozpoutdni oblouku vdlek kolem Evropské unie (Irdk,



Libye, Syrie, Ukrajina ad.) pravdépodobné povede k migracni viné do zemi
EU. Vétsine politikt v zemich EU to ale jasné kupodivu nebylo a vdlky primo
nebo neprimo podporovali. BohuZel to neni jen nedostatek vétsinové politické
praxe a zurnalistiky, ale i nékterych ,odborniku*, kteri se nechdvaji strhnout
pénou dni a mapuji jen ndsledRy drive zanedbanych problémtu. To ale muize
Jisté byt motivaci pro popularizaci hlubsich a kvalitnich védeckych poznatkui
v obcanskeé spolecnosti, politické verejnosti i odbornych kruzich.*

Jaky moment obecné povazZujete za rozhodujici ve své védecké drdze?
,Dulezitym momentem byla moje formulace komplexni teorie globdini
spolecnosti (2011), v niz jsem artikuloval nejen tfadu dilcich koncepci pro
globdini ramec, napriklad extrateritoridlni uzndni, transkulturni konsen-
zus ¢i specifickou metodologickou trichotomii, ale také a predevsim cel-
kovou teorii spolecnosti zaloZzenou na pojeti ,,glokdiniho* uzndni. Globdlni
transkulturni konsenzus neni mozné naformulovat jen z jedné strany, jeho
podminkou je naopak globdini inkluze vsech relevantnich perspektiv. Prave
z téchto duvodu je v praxi nezbytnd reforma OSN, k ¢emuZ se v posledni
dobé snazim takeé prispét. “

Ing. Vitézslav Jary, Ph.D., vystudoval jadernou chemii na Katedfe jaderné
chemie Fakulty jaderné a fyzikalné inzenyrské CVUT. Uz jako doktorand
v oddéleni optickych materialu Fyzikalniho ustavu (FZU), kde pusobi do-
sud, se zabyval charakterizaci novych scintila¢nich a fosforovych mate-
rialt, jmenovité monokrystall smésnych ortosilikatd a praskovych hafni-
¢itanu a zirkonicitanu. | nadale zkouma scintila¢ni materialy vhodné pro
detekci neviditelného pronikavého ionizujiciho zafeni, jez funguji jako kon-
vertor, ktery dokaze fotony vysokoenergetického zareni (rentgenového
nebo gama) nebo energii dopadajicich urychlenych elektronu, protonu
¢i iontl pfeménit na skupinu fotonU z oblasti ultrafialového-viditelného
(UV/VIS) zareni, které se pak da béznymi fotodetektory prevést na elekt-
ricky signal a ten dale zpracovat. Proto tyto materialy hraji stale vétsi roli
nejen ve védé a vyzkumu, ale i v fadé praktickych aplikaci: v prumyslu
(kontrola svaru, hledani netésnosti ¢i vnitfnich vad materialt), v l1ékarstvi
(zobrazovaci metody CT, SPET, digitalni radiografie), v hi-tech pfistrojich
(napt. elektronové mikroskopy), v oblasti bezpecnosti (rdmy na letistich)
i v zakladnim vyzkumu (urychlova¢ LHC v CERN). Soucasné roste poptavka
po novych materidlech pro konstrukci zdroju tzv. laditelného bilého svétla.
,Scintilacnimi materidly jsem se zacal zabyvat jiz v ramci bakaldrského
studia v roce 2007, na Katedre jaderné chemie FJFI CVUT a v oddéleni op-
tickych materidlu Fyzikdiniho ustavu. Velmi mé zaujalo fyzikdini téma ba-
kaldrské prdce, které se tykalo prdvé studia novych scintilacnich materidlu.
Proto jsem se na toto téma zapsal a zacal na ¢dste¢ny Uvazek pracovat
primo ve Fyzikdinim Ustavu. Mezi nejzajimavejsi pociny poslednich let pak
patti vyzkum zaméreny na zcela novou skupinu ldtek, které maji velmi vy-
soRy aplikacni potencidl pro konstrukci bilych LED zdroju. Jednd se o sku-
pinu terndrnich sulfidu alkalického kovu a lanthanoidu obecného vzorce
ALnS,, které jsou aktivované ionty vzdcnych zemin (napf. Ce*, Eu?*, Pr3*).
Tyto IdtRy sice v literature byly zndmy, ale nikdo nikdy nestudoval jejich
fyzikdini, zejména pak optické a magnetické vlastnosti. Jd osobné jsem
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zodpovédny za optickou a scintilacni charakterizaci studovanych Idtek.
V soucasné dobé mdme jako tym udélené Ctyri ndrodni patenty na tyto sku-
piny ldtek. Na zdkladé vyse zminénych vlastnosti dané skupiny materidlu
ndm byl udélen dil¢i projekt TA CR nazvany Systém efektivniho uplatrio-
vdni vystuptl FZU v aplikacni sfére, ktery md slouzit k pouZiti téchto zcela
novych luminofort v redlnych zdrojich cirkadidnniho zdroje svétla, jeZ by-
chom rddi nabidli primyslovym partneriim k praktickému vyuziti.*

Jak jste uvedl, pro tuto skupinu ldtek md FZU uz udélené ctyf¥i ndrodni pa-
tenty. V ¢em jsou tyto materidly nové - a podilel jste se i na jejich vyvoji?

KRRbCs)(La,GdLuY,), EuS, . Poskytuje velmi intenzivni emisi Eu** iontu,
kterd pro urcité slozeni pokryvad celou viditelnou oblast. Navic oblast absorp-
ce mezi 350-480 nm u techto ldtek umoznuje soucasnou excitaci UV dio-
dou (395 nm) a modrou diodou (455 nm), ¢imz se otevird moznost sestrojit
cirkadidnni zdroj bilého svétla s laditelnou barevnou teplotou. Skutecnost, Ze
se jednd o jedinou Idtku a o jediné aktivni centrum (Eu?*), je zcela unikatni. “
Jaky moment obecné povazZujete za rozhodujici ve své védecké drdze
a jakého tispéchu nebo ziskaného poznatku si nejvice cenite?

,Pro me osobné je asi nejcennéjsi to, ze jsem se dostal do Spickoveho tymu,
ktery v oboru fyziky scintilacnich materidlt patfi k nejlepsim na svété, diky
¢emuz se mi pod ruku dostdvaji opravdu nejnovéjsi materidly, o nichz se
zatim nic nevi. Clovék pak zazivd nefalsovanou radost z pozndvani, kdyz
Vi, Ze je prvni na svété, kdo takovy materidl méri. Je také opravdu nesmirnd
radost pracovat s lidmi, kteri jsou Spickami v oboru.*

Vitézslav Jary ma za sebou i pracovni pobyt na nékolika zahrani¢nich uni-
verzitach, v€etné Université Claude Bernard, Lyon 1 ve Francii a Universita
degli Studi di Firenze v italské Florencii); ziskal fadu ocenéni, ma 55 pub-
likaci v mezinarodnich impaktovanych ¢asopisech, 382 citaci, jednu kapi-
tolu v mezinarodni knize a jiz zminéné Ctyfi udelené patenty.

Prof. RNDr. Eduard Feireisl, DrSc., je védeckym pracovnikem Matematic-
keho ustavu, kde se zaméfuje na matematickou analyzu, rovnice hydrody-
namiky a teorii parcidlnich diferencialnich rovnic. Matematickou analyzu
vystudoval na Matematicko-fyzikalni fakulté Univerzity Karlovy v Praze,
poté nastoupil na aspiranturu do Matematického ustavu Ceskoslovenské
akademie véd, pusobil také jako odborny asistent na Katedfe matematiky
Fakulty strojni CVUT v Praze. M4 i bohaté zahrani¢ni zkusenosti - kro-
mé pulro¢niho pobytu na univerzité v britském Oxfordu také pfednasel
na univerzitach ve francouzském Besanconu a Nancy, v Ohiu v USA i
v Mnichové. Kromé védecké prace v oddéleni evolu¢nich diferencidlnich
rovnic Matematického ustavu Akademie ved prednasi také na Matema-
ticko-fyzikaini fakulté UK, kde byl jmenovan profesorem. V roce 2009 se
stal ¢lenem Ucené spolecnosti CR. Mimo jiné se téz zaslouzil o zfizeni Ne-
¢asova centra pro matematické modelovani jakozto védeckého sdruzeni
usilujiciho o rozvoj zakladniho a aplikovaného vyzkumu a vychovu studen-
td v aplikované matematice. Za vysledky své prace jiz ziskal kromé dvou
cen Akademie véd CR a Akademické prémie také cenu Neuron za pfinos
svétové védeé (2015). Eduard Feireis| publikoval fadu vysledkd v oblasti



analyzy matematickych modelt v mechanice stlacitelnych tekutin, zejmé-
na pohybu a vymeény tepla v plynech. Je autorem 241 publikaci, v€etné tfi
knih, s vice nez 2 700 citacemi.

O vyznamu a ohlasu vasich vyzkumu mezi odborniky svédci skutecnost,
Ze jste od Evropské vyzkumné rady (ERC) obdrzel v roce 2012 finanéni
podporu - ERC Advanced Grant - na pétilety projekt MATHEF (Mathe-
matical Thermodynamics of Fluids). Jeho cilem je polozZit zdaklady kon-
Zistentni matematické teorie v oblasti matematickych modelii proudeé-
ni stlacitelnych, tepelné vodivych tekutin. Pro¢ vds zaujala prdvé tato
problematika, coZpak jesté chovdni téchto tekutin nebylo popsdno? Ne-
maji fyzikové uz prislusné rovnice k dispozici?

~Matematickd teorie obsahuje radu stdle otevienych problému véetné téch
zdkladnich. Existuje reseni prislusnych rovnic a je jednoznacné urceno
daty? Pocitame v numerické matematice ta spravnd reseni? Jak moc se lisi
nase vypocty od reality?*

Projekt MATHEF je uz za polovinou - kam jste mezitim dosli? Plni se
Vase predstavy a cile, nebo nardzite na necekand uskali?

,Cile se v podstaté dari plnit. Samoziejmé existuji obtize, nékteré budou
moznd nezvladatelné, ale to je v matematice bézné a nalezeni zajimavych
novych problémt se povazuje ¢asto i za uspéch.”

Predpoklddejme, Ze se vdim podari zdméru projektu MATHEF tspésné
dosdhnout. K cemu vSemu by mohly a mély byt nakonec vysledky vasi
prdce vyuzity?

,Doufdm, Ze to poslouZzi k rozvoji matematické teorie a moznd téz k nové-
mu pohledu na aplikacni vypocty.“

Jaky moment obecné povazZujete za rozhodujici ve své védecké drdze
a jakého tspéchu nebo ziskaného poznatku si nejvice cenite?

,Jsem rdd, Ze jsem mél mozZnost pracovat v kolektivu lidi v Matematickém
ustavu Akademie véd CR i na Matematicko-fyzikdlni fakulté Univerzity Kar-
lovy, kteri mou prdci respektuji a sdileji se mnou své cenné zkusenosti. Rov-
néz vyhody prdce v Akademii véd, kdy se mizete vénovat vyzkumu na plny
uvazek, jsou podstatné a dnesni mladou generaci ¢asto podceriované. “

Tématem vyzkumu doc. Mgr. Sylvie Graf, Ph.D., z Psychologického ustavu
je psychologie meziskupinovych vztahl, moznosti zmirnovat pfedsudky
prostfednictvim meziskupinového kontaktu a jazyka pouzitého pro po-
pis skupinové pfislusnosti, stereotypy souvisejici s narodnosti a etnicitou.
Studium vlivu jazykovych prostfedkd na zmirfovani pfedsudklu napfiklad
ukazalo, ze pouziti podstatnych jmen pro oznaceni etnické ¢i narodnost-
ni pfislusnosti (napfiklad Rom, Vietnamka) zhorsuje vnimani této skupiny
ve srovnani se situaci, kdy k vyjadfeni skupinové pfislusnosti pouzijeme
pfidavna jména (romsky muz, vietnamska zena). Svoje vyzkumné projekty
popsala nasledovné:

,Spolu s kolegyni Martinou Hrebi¢kovou jsme resily rozsdhly grantovy pro-
jekt tykajici se vztahu Cechti k jejich ¢tyfem sousednim zemim - k Polsku,
Slovensku, Némecku a Rakousku. Zabyvaly jsme se stereotypy, které pa-
nuji v Ceské republice jak o sousednich ndrodech, tak o Cesich samych,
jaky kontakt maji Cesi s prislusniky sousednich ndrodu. Ptaly jsme se
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i prislusniku sousednich ndrodt, jak vidi Cechy, jak ¢asto s nimi pFichdzeji
do styku a jak jejich vzdjemné kontakty probihaji. V soucasné dobé resime
dalsi grantovy projekt tykajici se mensin v Ceské republice, konkrétné
Vietnamcti a Romu. V pripadé Vietnamcu se divdme na akulturacni strate-
gie a na to, co cloveka cini uspésnym v akulturacnim procesu. V pripadé
ceské majority se zamérujeme na to, zda kontakt s lépe vnimanou mensi-
nou muze prispét ke zlepseni postoju k jiné mensiné s mnohem negativnéj-
sim obrazem a jaké jsou psychologické procesy v pozadi téchto vztahu...
Zjistujeme, Ze Cesi vnimaji riizné mensiny ruznym zptisobem v zdvislosti
na svych zkusenostech z kontaktu s prislusniky mensin - v Ceské republice
Je vsak problémem neformdini segregace mensin od vétsinové spole¢nosti.
To znamend, Ze vétsinovd spolecnost nemd s prislusnikRy mensin mnoho
primych zkusenosti, coZ neddvd prilis prostoru pro zlepsovdni predsudkii,
které Cesi ¢asto VUi mensinovym skupindm maji.

Sylvie Graf ptipravila spole¢né s Martinou Hfebi¢kovou, Magdou Petrja-
nosovou a Alicji Leix védeckou monografii Cesi a jejich sousedé. Mezi-
skupinové postoje a kontakt ve stfedni Evropé, kterou v roce 2015 vydalo
nakladatelstvi Academia. Publikovala téz fadu védeckych ¢lankda v mezi-
narodné uznavanych casopisech. Ziskala prestizni domaci i mezinarodni
stipendia. V roce 2013 se spoluautory obdrzela cenu udélovanou Interna-
tional Association for Language and Social Psychology za nejlepsi ¢lanek
publikovany v SAGE casopisu Journal of Language and Social Psycholo-
gy - mél nazev Nouns cut slices: Effects of linguistic forms on intergroup
bias. Vysledky svych vyzkumu prezentovala na vice nez 20 mezinarodnich
konferencich a je uznavanou odbornici na psychologii meziskupinovych
vztahu. V Psychologickém ustavu zalozila Laboratof pro vyzkum mezisku-
pinovych procesu.

Neddvno jste obdrzela prestizni grant Evropské komise - Marie Curie
Fellowship. Mitizete nam priblizit obsah pldnovaného vyzkumu?

~Marie Curie Fellowship pokryje béhem dvou let ndklady na vyzkum a mé
dalsi vzdéldvdni pod supervizi profesorky Sabine Sczesny na Bernské uni-
verzité. Tématem vyzkumného projektu je vliv médii na formovdni postojt
a chovdni vetsinové spolecnosti k imigrantum. Pldnuji zamérit se na ruzné
aspekty medidlniho zpravodajstvi o imigrantech - na zpusob oznaceni je-
jich skupinové prislusnosti, valenci obsahu zpradv (tedy pozitivni, negativ-
ni, popf. ambivalentni sdéleni) a nové také na vliv obrazového doprovodu
medidlnich zprdv. Vystupem interdisciplindrné koncipovaného projektu
by mély byt nejen védecké publikace, ale i komunikace s Sirsi verejnosti
za ucelem rozsireni ziskanych poznatku do praxe. Pldnuji tedy tiskové zprd-
vy, semindre a workshopy pro novindre, socidini pracovniky a dalsi zdstup-
ce profesi, kterych se dotykd problematika imigrace.*

Ing. Jakub Urban, Ph.D., se zabyva uz od studii poc¢itacovou fyzikou a po-
¢itacovymi simulacemi; v Ustavu fyziky plazmatu se zamé&fil konkrétné
na simulaci fyziky termojaderné flze a modelovani interakce elektromag-
netickych vin s plazmatem v zafizenich typu tokamak a stelarator.

,V oboru jaderné fuze se ted snazime o simulace vybojui v tokamacich, o jejich
optimalizaci, abychom jednou konecné sestrojili funkcni fuzni elektrdrnu, k niz



se blizime pomalu, ale snad jisté. Provddime pokusy na tokamaku COMPASS
- @ jd se snazim simulovat i tokamaky, které treba jesté neexistuji, abychom
nahlédli, jak budouci zarizeni mohou fungovat. Simulace jsou samoziejmé
komplikované; zdkladni fyzikdini procesy jsou celkem zndmé, problém je, Ze
plazma je stav hmoty chovajici se pomérné neocekdvanym zptisobem, do-
chdzi v ném ke komplexnim jeviim na mnoha skdldch, at uz prostorovych
nebo casovych, a proto musime i nase simulace provddét tak, abychom jevy
probihajici v méritku nékolika Fadu, co se tyce casovych a prostorovych kon-
stant, dokdzali zachytit. Nemuzeme simulovat kazdou cdstici, proto musime
zjednodusovat, soustredit se na sprdvnou c¢dst fyzikdlnich zdkontl, kterou po-
tfebujeme pro dany jev, a tu se snazit simulovat na pocitacich. “

V Ustavu fyziky plazmatu buduje Jakub Urban skupinu integrovaného
modelovani a je jednim z klicovych ¢&lent skupiny Teorie a modelovani.
Zapojil se do evropského projektu EFDA ITM (Integrated Tokamak Mo-
delling). Publikoval mj. studii vykonnosti tokamaku COMPASS s novym
ohfevem pomoci vstfiku neutralnich ¢astic. Vyraznym uspéchem je jeho
ucelend studie moznosti ohfevu a generace proudu pomoci elektronovych
Bernsteinovych vin pro sférické tokamaky, jiz uvefejnil prestizni ¢asopis
Nuclear Fusion. V ramci Siroké mezindrodni spoluprace se snazi vytvorit
pocitacovy model, ktery by dokazal vysveétlit slozité chovani soucasnych
tokamaku s cilem optimalizovat budouci zafizeni.

Byl jste na stdzZi v institutu CEA ve francouzském Cadarache, kde se
stavi obrovsky mezindrodni termojaderny reaktor ITER. Podilel jste se
i tam na pocitacovém modelovdni procesti, které v ném maji probihat?
,V CEA jsem pracoval na vyvoji kddu pro simulace casoveého vyvoje vyboje v to-
kamaku, ktery kromé modelu pro radidini transport, ohrev, generaci proudu
a magnetickou rovnovdhu zahrnuje také interakci s vnéjsimi civkami, s proudy
v pasivnich vodivych strukturdch a se systémem zpétnovazebniho fizeni. Simu-
lace se provadely prave pro tokamak ITER, vysledky byly publikovdny v Nuclear
Fusion. Zajimaly nds hlavné tzv. hybridni scéndre - pokrocilé konfigurace, kte-
ré vykazuji lepsi udrzeni plazmatu bez nékterych globdlnich nestabilit. “

Jak prispéji vyzkumy na prazském COMPASSu ke zvlddnuti jaderné fuze
alespon v experimentdlnich zarizenich?

,COMPASS je flexibilni zafizeni, ve kterém lze pldnovat a provadét experimenty
velice rychle ve srovndni s vétsimi zarizenimi. Existuje jesté celd rada funda-
mentdlnich otdzek, k jejichz odpovedi miize COMPASS prispét: napriklad cho-
vdni rychlych (ubihajicich) elektronu, interakce s rezonan¢nim magnetickym
polem nebo turbulentni struktury. To jsou témata, jimZ se na nasem tokama-
ku intenzivné vénujeme. Zdroveri COMPASS vykazuje podstatné viastnosti vel-
kych tokamakul, jako jsou napr. ELM nestability. Dulezité takeé je, Zze konstruk-
ce COMPASSu je v mnoha ohledech podobnd ITERu. Navic se zde organizuji
letni a zimni skoly nebo spolecné experimenty s dalsimi pracovisti. “

Jakého uspéchu ve své védecké drdze nebo ziskaného poznatku si nej-
vice cenite?

,Zdsadni bylo bezesporu setkdni s mym Skolitelem, Ing. Josefem Prein-
haelterem, DrSc.; velky vliv méla mozZnost spoluprdce s pfednimi svétovymi
instituty — mésice stravené v Anglii v Culhamu (CCFE), v USA v Princeto-
nu (PPPL), v Némecku v Max-Planckové institutu nebo ve Francii v CEA
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Cadarache byly inspirujici a nesmirné uzitecné. Zdroven se v Ustavu fyziky
plazmatu zacal pripravovat projekt COMPASS, ktery sliboval vyrazné rozsi-
Feni fuzniho vyzkumu, coz se také podarilo naplnit.“

Tti profesofi z Akademie véd CR na seznamu nejcitovanéjsich védcu svéta

Seznam Highly Cited Researchers, vydavany spolec¢nosti ISI Thomson

Reuters, zahrnul v roce 2015 celkem 3 125 védcu z celého svéta. Jsou

mezi nimi i tfi badatelé z Akademie véd CR:

e prof. Pavel Hobza (Ustav organické chemie a biochemie) - je vibec
nejcitovanéjsim c¢eskym védcem

e prof. Petr Py$ek (Botanicky ustav)

e prof. Vojtéch Jarosik (Botanicky ustav) - vénoval se vyzkumu biologic-
kych invazi, zejména zpracovani statistickych dat. Pfestoze predcasné
zemrel, jeho prace ma ve védecké obci stale velky ohlas a fadi ho mezi
nejcitovanéjsi vedce svéta.

Prof. Ing. Pavel Hobza, DrSc, FRSC, dr. h. c., z Ustavu organické chemie
a biochemie se po absolvovani Fakulty jaderné a fyzikalné inzenyrské CVUT
zaméfil na nekovalentni vazby a interakce, které se podileji na vytvareni
struktury biomakromolekul - nejen proteinu, ale i nukleovych kyselin (RNA
a DNA) a dalsich - a ovlivauji jejich funkci. Jsou také zodpovédné za procesy
molekulového rozpoznavani. Jejich vyzkum ma proto zasadni vyznam pro
pochopeni zakladnich biologickych pochodu. Svétové jméno si Pavel Hobza
ziskal objevem nepravé vodikové vazby, dalsim jeho vyznamnym védeckym
pfinosem je objasnéni role patrovych interakci v DNA a proteinech a také
vysvetleni ulohy disperzni energie v biomakromolekulach. V roce 2008 zis-
kal Narodni cenu Ceska hlava za celozivotni védecky pfinos v oblasti vypo-
Cetni a teoretické chemie. Je autorem vice nez 500 publikaci a tfi knih; jeho
prace byly citovany vice nez 30 O00x. V roce 2015 se opét umistil mezi 1 %
nejcitovanéjsich védcu svéta. Pusobi na Univerzité Karlové v Praze a Univer-
zité Palackého v Olomouci, kde je i clenem védeckeé rady, jako hostujici pro-
fesor pfednasel na Université de Montréal, Technische Universitat Minchen
a POSTECH University Pohang, Korea. Je ¢lenem Ucené spole¢nosti CR,
britské Kralovské spole¢nosti chemické a redakénich rad péti evropskych
a svetovych chemickych casopisu.

Nekovalentnimi vazbami a interakcemi se zabyvdte uz nékolik dese-
tileti; jejich pozndni oznacujete za vyznamny, nicméné velmi ndrocny
tikol moderni fyzikdini chemie, biochemie a molekuldrni biologie. Pro¢
je jejich vyzkum tak obtizny?

~Nekovalentni interakce jsou o 2-3 rddy slabsi neZ silné chemické kovalentni
vazby. To je ale pravé duvod, pro¢ nekovalentni interakce hraji tak zdsadni
ulohu v biodisciplindch. Procesy probihajici v Zivém prostredi musi byt totiz
reverzibilni - to vsak silné kovalentni interakce neumozni. Teoretické i expe-
rimentdini studium nekovalentnich interakci je obtizné proto, Ze jsou slabé.
V teorii musime pracovat s nejpresnéjsimi vypocetnimi metodami, které jsou
mimorddné ndrocné na vypocetni ¢as, a tak je potreba mit velké vypocetni
stfedisko v zdsadé jen pro sebe. To nastésti u nds v ustavu mdme. *



V Ustavu organické chemie a biochemie Akademie véd CR vyuzivdte
k teoretickym studiim, které si kladou za cil popsat nekovalentni inter-
akce napr. stavebnich kameni biomakromolekul, vypocetné-chemické
metody a teoretické modely. MiiZete tyto postupy ponékud priblizit?
.Resime Schrédingerovu rovnici a pFi feseni nemuzeme pouzivat zddné
aproximace, které vypocty zjednodusuji a urychluji. Proto jsou naSe vy-
pocty ¢asové velmi ndrocné, ale na druhé strané presné a muzeme jim veé-
fit. V pocitaci modelujeme realitu, tedy napt. pri studiu interakce protei-
nu s Iéky, kde se snazime zvysit biologickou aktivitu léku, uvazujeme cely
protein, v jehoZ aktivnim misté je umistén cely lék. Poc¢itdme zménu volné
energie, tedy presné to, co mérime v experimentu. Neni jisté tfeba znovu
zdurazniovat, Ze takové vypocty jsou opravdu casové ndrocné. Mdme ale
Jjednu obrovskou vyhodu: my tu ldtku nemdme, jesté neni syntetizovand,
z mnoha vybereme tu nejlepsi a pak pouze ji a nékolik podobnych nechdme
pripravit. Takovd strategie je samozrejmé rychlejsi a hlavné levnéjsi nez
klasickd syntetickd cesta. “

Jaké jsou zdkladni otdzRy, které si kRladete - a jaké dosavadni poznatky
, Teorie nam dovoluje studovat podstatu fyzikdlnich a chemickych jevu
avtom jejeji krdsa. V soucasné dobé se napr. intenzivné zabyvdme studiem
tzv. halogenové vazby, kterd hraje prekvapivou roli v biochemii i materidlo-
vych véddch. Interakce mezi halogenem a elektronovym donorem je nein-
tuitivni, protoze zdporné nabity halogen prece nemuze interagovat se zd-
porné nabitym elektronovym donorem. Vysvétleni je prosté — a teorie opét
prispéla k pochopeni podstaty dalsiho dtleZitého procesu. “

Jakého uspéchu nebo ziskaného poznatku si nejvice cenite?

~Mym nejvétsim uspéchem je bezesporu stastnd rodina. Ve véde pak to,
Ze i kdyZ uz nejsem nejmladsi, mdm stdle potésSeni z tvurci védecké prdce
a vérim, Ze nejvétsi objevy mdm stdle jesté pred sebou. *

Prof. RNDr. Petr PySek, CSc., se dlouhodobé vénuje studiu biologickych
invazi. Jeho tym je zapojen do celoevropskych programu sledujicich ne-
pavodni a invazni druhy, zabyva se globalnimi makroekologickymi zako-
nitostmi rozsifeni nepUvodnich druhl, pfic¢inami jejich invazniho chovani
a dusledky biologickych invazi. Byl narodnim feSitelem velkych mezina-
rodnich projektU, jako napf. DAISIE (Delivering Alien Invasive Species Inven-
tories for Europe neboli Inventarizace neptivodnich organismui v Evropé) i
ALARM (Assessing Large-scale Environmental Risk of Biodiversity with Tes-
ted Methods, v ptekladu Zhodnoceni globdinich rizik ohrozujicich evrop-
skou biodiverzitu). Podilel se i na vypracovani systému klasifikace rostlin
podle zavaznosti jejich ekologického dopadu na invadované ekosystémy -
tzv. EICAT (Environmental Impact Classification for Alien Taxa).

~Ruzné typy onéch dopadu, takzvany impakt, jsou Rlasifikovdny pomoci
Jjednoduché péticlenné stupnice, od minimdlniho po masivni. Zacind se
od dopadu na jedince ptivodnich druhti pres viiv na populace, druhy, spo-
lecenstva az po celé ekosystémy. VVyhodou takového vycisleni je, Zze muzZe-
me pro ruzné invazni druhy, a to jak rostlin, tak Zivocichu, standardizova-
nym zptisobem porovnat impakty vyvolané ruznymi mechanismy, jako je

CENY A MEDAILE

Prof. Petr Pysek

[111




112 |

CENY A MEDAILE

napriklad soupereni o zdroje, predace, parazitismus, prendseni nemoci ci
krizeni s puvodnimi druhy. Na dobré cesté jsou jedndni, aby schéma prijal
za své Mezindrodni svaz pro ochranu prirody (IUCN); tim by se stalo oficidl-
nim hodnoticim ndstrojem pro ochranu pfFirody.“

V soucasnosti jste jednim z hlavnich resitelii projektu excelence Cent-
rum analyzy a syntézy rostlinné diverzity (PLADIAS). Co je jeho cilem?

.,V mnoha ohledech mdme skveld ndrodni data, at uz jde o vegetacni
prehledy nebo treba prdvé invazni floru, bez nadsdzky jedna z nejlepsich
na svéeté. A mdme takeé velmi silnou generaci botaniku stredniho veku, kterd
spojila sily v tomto projektu, vedle Botanického ustavu se podili Masaryko-
va univerzita, kterd celé snazeni koordinuje, a Jiho¢eskd univerzita. Cilem
Jje shromdzdit a doplnit informace o nejriiznéjsich aspektech rostlinné di-
verzity Ceské republiky - vedle jiz jmenovanych se jednd napriklad o aktu-
alizaci rozsiteni druhti, databdzi jejich biologickych viastnosti - a propo-
jit je do ucelené databdze PLADIAS. VVyznamnym okruhem je i vytvoreni
webového portdlu pro odbornou verejnost, pripravuje se nové vyddni Klice
ke kvétené Ceské republiky, u prestizniho zahrani¢niho nakladatelstvi bude
vyddna souhrnnd kniha o fléte a vegetaci, kterd svétu predstavi, jak na tom
Ceskd botanika je...”

Jste jednim ze tri nejcitovanéjsich ceskych védcti, to je ohromny tispéch.
Jaky moment obecné povazZujete za rozhodujici ve své védecké drdze
a jakého tispéchu nebo ziskaného poznatku si nejvice cenite?

, TéZko jmenovat jediny moment ... vliv mého otce, ktery mé k oboru pfri-
vedl, dlouhodobé pobyty v Oxfordu v 90. letech, pfichod do Botanického
ustavu v roce 1996, projekty evropskych rdmcovych programu v prvnim
desetileti, pri nichZ se formovaly kontinentdini trendy vyzkumu invazi ...
ono se to vSechno sklddd a nekam sméruje. Pokud jde o vysledky, asi bych
zminil prdci z roku 2000, kde jsme zavedli tridéni neptivodnich rostlin podle
stadia, kterého pri invazi dosdhnou; to ¢lenéni a terminologii dnes pouziva
cely svét a jeji prijeti vedlo k tomu, Ze nyni miiZzeme lépe srovndvat treba in-
vaze v ruznych regionech, protoze mistni autori oznacuji tytéz jevy viceme-
né stejné. Az o dekddu pozdéji se ukdzalo, Ze nebyt oné prdce z roku 2000,
moznd by nedozrdla doba k vytvoreni celosvétoveé databdze GIONAF (ten
akronym znamend Celosvétovd naturalizovand nepuvodni flora), kterou
Jjsme zalozili v roce 2011 a kde prdvé jednim z predpokladt je srovnatelnost
dat z celého svéta. Diky této databdzi jsme byli prvni, kdo popsal, jak se
rostliny v poslednich staletich stehovaly po zemském povrchu. A ukazuje
se, Ze leccos je trochu jinak, neZ se zddlo. TakZe GIONAF je takové moje
nejmladsi, v souc¢asnosti nejhyckanéjsi védecké dité. Hlavné ale: data, kterd
mdme k dispozici, umoznuji radu do té doby nebyvale robustnich analyz.
Lorisky ¢ldnek na toto téma v Nature je jen zacdtek, ty nejlepsi véci jsou jes-
té pred ndmi - ostatné bez tohoto presvedceni se véda nedad délat, myslim. “



AWARDS AND MEDALS

The most significant awards to researchers of the CAS

In the year 2015, researchers of the CAS Institutes were granted a number
of awards, medals and prizes appreciating the relevance of their work. They
were awarded not only by the CAS, but also by other Czech and foreign
scientific institutions as well as other state bodies. The most prominent
ones include:

Awards bestowed by the CAS

Academic Award: Praemium Academiae

The Praemium Academiae is the pre-eminent and a rigorously selective
award of the CAS intended as a means of financial and moral support
to scientific excellence and outstanding scientists, whose research
achieves the top international level and promises further extraordinary
advancement, in order to help them further develop their potential. In
2015 it went to:

C Michal Hocek (The Institute of Organic Chemistry and Biochemistry)
* Michal Pravenec (The Institute of Physiology)

Michal Hocek heads a senior research team at The Institute of Organic
Chemistry and Biochemistry that develops fundamental methods of
synthesizing novel types of modified derivatives and analogues of
nucleobases, nucleosides, nucleotides and nucleic acids designed and
prepared with the use of modern methods, including metal- or enzyme-
catalyzed reactions. He is renowned for his studies of cytostatic, antiviral
and other biological activity of the novel nucleobases, nucleosides and
nucleotides and their potential for applications in all areas of biomedicinal
sciences, including medicinal chemistry, biochemistry, chemical biology,
bioanalysis etc. He is the author or co-author of 190 publications in
prestigious international journals with more than 3,000 independent
quotations. He is also a full professor at the Department of Organic and
Nuclear Chemistry of Charles University. The latest research projects of
Michal Hocek’s group focus on so-called functionalized nucleic acids
and their applications in bioanalysis, for example in the diagnostics of
DNA mutations, chemical biology and nanotechnology. The Praemium
Academiae enables Michal Hocek to further improve conditions for high
quality research. One of the aims is to thoroughly investigate a newly
discovered group of nucleosides with cytostatic activity and to advance at
least one substance to pre-clinical or even clinical testing.

Michal Pravenec has obtained the Academic Award to continue to study
what is called the metabolic syndrome - namely a group of risk factors
that can lead to diabetes, heart disease and other health problems. He
heads the department of the Genetics of Model Diseases at The Institute of
Physiology and conducts research into the pathological conditions that are
determined multifactorially, that is by many genes and their interactions
with environmental effects. He is interested in risk factors for type 2
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diabetes and cardiovascular disease, including obesity, hypertension,
insulin resistance, and dyslipidemia and at identifying the networks and
pathways of genes leading to disease susceptibility. Animal models of
complex human diseases are used to study essential hypertension and
associated metabolic disturbances typical of metabolic syndrome.
Michal Pravenec has played a significant role in the development of such
unique biological models and he has also succeeded in revealing the first
genetic determinants linked to hypertension, dyslipidemia and insulin
resistance at a molecular level. Research projects of his team include the
study of the role played by inflammatory processes and oxidative stress
in the pathogenesis of metabolic syndrome and the search for possible
pharmacological interventions. At the same time, he is to continue to
concentrate on identifying the molecular-based mechanisms of salt-
dependent hypertension.

The Award of the CAS for outstanding achievements of great scientific

significance were received by the following teams of researchers and

authors:

® Jan Palous, Richard Wiinsch, Sona Ehlerova, Pavel Jachym, Rhys
Taylor, Adam Ruzicka, Vojtéch Sidorin and Frantisek Dinnbier (The
Astronomical Institute) for their scientific outcome Star Formation in
Galaxies;

® Petr Stépanek, Sergey Filippov, Martin Hruby, Jan Kucka and JiFi
Panek (The Institute of Macromolecular Chemistry) for the scientific
outcome Supramolecular Structures and Self-association Processes of
Polymers;

® Eva Semotanova and Jifi Cajthaml (The Institute of History) for An
Academic Atlas of Czech History.

The Award of the President of the CAS for the promotion and
popularization of research, experimental development and innovation
was granted to:

Helena llinerova (The Institute of Physiology)

Twenty-one young experts received The Otto Wichterle Premium to
Young Scientists at the CAS:

I. Mathematics, Physics and Earth Sciences:

Jaroslav Dudik (The Astronomical Institute), Martin Ondracek (The Institute
of Physics), Evgeniya Tereshina (The Institute of Physics), Ondiej Kreml
(The Institute of Mathematics), Kamil Dedecius (The Institute of Information
Theory and Automation), Andriy Ostapovets (The Institute of Physics of
Materials), Jakub Urban (The Institute of Plasma Physics).

Il. Life and Chemical Sciences:

Martin Srnec (The J. HeyrovsRy Institute of Physical Chemistry), Elena
Tomsik (The Institute of Macromolecular Chemistry), lvana Sedénkova
(The Institute of Macromolecular Chemistry), Evzen Boufa (The Institute
of Organic Chemistry and Biochemistry), Hana Macickova Cahova
(The Institute of Organic Chemistry and Biochemistry), Zdenék Kubat



(The Institute of Biophysics), Marta Vandrovcova (The Institute of
Physiology), Helena Fulkova (The Institute of Molecular Genetics), Tom
Maurice Fayle (The Biology Centre).

Ill. Humanities and Social Sciences:

Sylvie Graf (The Institute of Psychology), Zuzana Uhde (The Institute of
Sociology), Rudolf Kucera (The Masaryk Institute and Archives), Jan
Bierhanzl (The Institute of Philosophy), Martin Hrdina (The Institute of
Czech Literature).

Awards granted by other institutions:

The Silver Commemorative Medal of the Senate of the Parliament of the
Czech Republic was obtained by:

® Armin Delong (The Institute of Scientific Instruments)

® Zdenék Havlas (The Institute of Organic Chemistry and Biochemistry)

® Josef Syka (The Institute of Experimental Medicine)

® Karel Ulbrich (The Institute of Macromolecular Chemistry)

® Jifi Hejnar (The Institute of Molecular Genetics)

The Minister of Education, Youth and Sports” Award for outstanding
achievements in research, experimental development and innovation
was granted to:

Petr Baldrian (The Institute of Microbiology)

The European Parliament - European Citizen’s Prize 2015 was awarded
to:
Marek Hrubec (The Institute of Philosophy and The Institute of Sociology)

The "Czech Brain” in the ‘Doctorandus” Category was obtained by:
Vitézslav Jary (The Institute of Physics) for new materials which can be
used for the detection of invisible ionizing radiation

Neuron Awards for Contribution to Science were granted by the Neuron
Fund for Support of Science to:

Eduard Feireisl (The Institute of Mathematics); Hynek Némec (The Institute
of Physics); Anna Fucikova (The Institute of Physics) and Jana Dobrovolna
(The Institute of Molecular Genetics).

The List of Highly Cited Researchers issued by ISI Thomson Reuters
included the names of three professors from the CAS in 2015: Pavel Hobza
(The Institute of Organic Chemistry and Biochemistry), Petr Pysek (The
Institute of Botany) and the late Vojtéch Jarosik (The Institute of Botany).
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Pavel Hobza was ranked among the top 1% of researchers in the world with
the most cited documents in the field of chemistry. He has authored or co-
authored more than 500 papers and 3 books that have been cited more than
30,000 times. He is a holder of the Distinguished Chair in Computational
Chemistry at The Institute of Organic Chemistry and Biochemistry in
Prague, he is a professor in physical chemistry at Charles University in
Prague and at Palacky University in Olomouc. He has won world renown
thanks to his discovery of so-called improper hydrogen bonding, thanks
to which science textbooks had to be rewritten. His research interests
focus particularly on non-covalent bonds and interactions, which play an
important role in chemistry, physics and especially in biosciences, since
they determine the structure of biomacromolecules - not only proteins,
but also nucleic acids (RNA and DNA) and they are also responsible for
molecular-recognition process. To learn the proper role of molecular
interactions also requires quantum chemical studies and the development
of new computational techniques and methods for calculating and
modelling non-covalent interactions, structure and dynamics of molecular
and biomolecular clusters, hydrogen-bonding and other processes, which
also constitute an important part of Pavel Hobza’s research activities as he
has become one of the world’s top computational chemists.

Petr PySek heads the Department of Invasion Ecology at The Institute
of Botany of the CAS and is a professor at the Department of Ecology,
Faculty of Science, Charles University in Prague. He has won international
renown for his outstanding contribution to understanding the causes
and consequences of biological invasions in the world and discoveries
concerning plant ecology and ecology of invasive species. His research
activities are oriented particularly at macro-ecological and other factors
determining the spread and naturalization success of alien species, their
invasiveness, the diversity and composition of alien flora in different
regions. He deals with species diversity, temporal trends and geographical
patterns of alien flora of Europe and has been involved in international
projects focused on the research of alien and invasive plants, including
DAISIE (Delivering Alien Invasive Species Inventories for Europe) or
ALARM (Assessing Large-scale Environmental Risk for Biodiversity with
Tested Methods). He has contributed to the development of the EICAT or
Environmental Impact Classification for Alien Taxa scheme. Most recently
he was engaged in a comprehensive analysis of the worldwide distribution
of alien plant species and their exchange among continents and building
the global database of them within the GIoNAF (Global Naturalized Alien
Flora) project.
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SUPPORTING YOUNG SCIENTISTS AND EQUAL
OPPORTUNITIES

Vytvofit co nejlepsi podminky pro rozvoj a vyuziti nadani ve prospéch
vedy - to je jeden z hlavnich hybatellu riznorodych aktivit Akademie véd
zamérenych na mladé badatele. Zacinaji podporou talentud jiz na vyso-
kych skolach prostfednictvim seminafl a specializovanych prednasko-
vych cyklt, pokracuji pfimym vedenim diplomovych a doktorskych pra-
ci a ¢lenstvim v oborovych radach doktorskych studijnich programu az
po tydenni Kurzy zdkladu védecké prdce pro posluchace doktorskych
studijnich programu z ruznych oborl. V Praze se tento kurz uskutecnil
v roce 2015 ctyrikrat a proslo jim 94 student; dalsi ¢tyfi turnusy se ko-
naly v Brné pro 147 ucastnika.

Dal$im nastrojem podpory mladych badatelu je vyuziti moznosti poskyto-
vanych Operacnim programem Vzdélavani pro konkurenceschopnost Mi-
nisterstva skolstvi, mladeze a télovychovy. Ustav fyziky materidlil s jeho
pomoci v letech 2012-2015 realizoval svUj projekt s nazvem Nadani post-
doktorandi pro védeckou excelenci v oblasti fyziky materidlt. Stejny Ope-
racni program umoznil v letech 2012-2015 v Biologickém centru vytvorit
21 postdoktorandskych pozic k rozvoji biologickych disciplin. V lonském
roce byly podobné dokonceny projekty postdoktorandského vyukového
a laboratorniho stfediska IMPULS - Inovace v Mikrobiologii v Mikrobio-
logickém ustavu a BIOpolymerni postdoktorandska laboratof a vzdéla-
vaci centrum BIOPOL v Ustavu makromolekuldrni chemie, jejichz cilem
je kromé jiného prispét ke vzniku védeckych tymua pro BIOCEV (Biotech-
nologické a biomedicinské centrum AV CR a UK ve Vestci) se zamé&Fenim
na oblast mikrobiologie a imunologie, biomedicinalni aplikace polymer-
nich materialt v mediciné atp.

o

Drzitelé Prémie Otto Wichterleho
v roce 2015

Winners of The Otto Wichterle
Premium in 2015.
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Mezindrodni konference Gender
Mainstreaming in STEM and Global
Change Sciences

The international conference
Gender Mainstreaming in STEM and
Global Change Sciences.

Vyznamnou motivaci i vyrazem uznani za vynikajici vysledky ve vyzkumu
je pro mladé védecké pracovniky AV CR Prémie Otto Wichterleho - v roce
2015 ji ziskalo 21 mimoradné perspektivnich mladych badatelu.

Nejmladsi generaci zac¢inajicich védcu pomaha AV CR prostfednictvim Pro-
gramu podpory perspektivnich lidskych zdroji - Mzdova podpora post-
doktorandl (program PPLZ), ktery je urc¢en mladym pracovnikim kratce
po obhajeni disertacni prace. V roce 2015 se programu zucastnilo 67 za-
¢inajicich védcu na postdoktorskych pozicich. Nové zacaly byt v roce
2015 poskytovany téz pfispévky na mezinarodni letni ¢i zimni §koly, kurzy,
workshopy, seminare a dalsi vyzkumné-vzdélavaci aktivity, které v CR po-
fadala pracovisté AV CR pro mladé vyzkumné pracovniky a studenty.

Akademie véd také napomaha mladym védcum a védkynim lépe skloubit
rodicovské povinnosti s badanim, po narozeni ditéte se rychleji navracet
do pracovniho procesu a neztratit krok s vyvojem v jejich oboru. Proto
zacala AV CR podporovat zfizovani predskolnich zafizeni pro déti svych
zameéstnancu.

Nemaly vyznam pfiklada AV CR posilovani genderové rovnosti a rovnos-
ti pfilezitosti mezi védci a védkynémi - a to nejen prakticky, ale i v ro-
viné teoretické. Pfi Sociologickém ustavu pusobi samostatné oddéleni
Gender a sociologie a v jeho ramci Ndrodni kontaktni centrum - gender
a véda. O naléhavosti tohoto Usili svéd¢i mimo jiné Monitorovaci zprd-
vy o0 postaveni Zen v Ceské veéde za rok 2014 a za rok 2015, které vy-
dalo Ndrodni kontaktni centrum - gender a véda Sociologickeého ustavu
(do 1. 7. 2015 Ndrodni kontaktni centrum - zeny a véda). Vyplyva z nich,
7e zatimco pocet vyzkumnikd/nic v CR dlouhodobé stoupa a roste také
zastoupeni zen ve studiu i mezi jeho absolventy/kami, celkové zastoupeni
zen mezi vyzkumniky/cemi se za posledni desetileti nijak nezmeénilo. Je
to zfetelné zejména v technickych a pfirodnich védach: pocet Zzen stu-
dujicich tyto obory na urovni magisterského i doktorského studia se sice
zvysSuje, pfesto je v nich zastoupeni zen mezi vyzkumniky/cemi nejnizsi
a stagnuje nebo dokonce klesa. Studie poukazuji i na dalsi trend: totiz ze
s rostouci kvalifikaci mezi vyzkumniky se zastoupeni zen snizuje a podil
muzl naopak stoupa. Jedinou disciplinou, kde je zastoupeni zen a muzu
vyrovnané a od roku 2001 se soustavné zvySovalo, jsou lékafské védy.
Zprdvy lze najit na http://www.genderaveda.cz/files/postaveni-zen-v-ces-
ke-vede-2013.pdf; http://www.genderaveda.cz/files/postaveni-zen-v-ces-
ke-vede-2014-web. pdf



SUPPORTING YOUNG SCIENTISTS AND EQUAL
OPPORTUNITIES

To create the best possible conditions for young experts to develop and
use their talents in favour of science - that is the driving force behind
numerous activities of the CAS aimed at young people. They can begin
with lectures given by experienced scientists at universities through
various seminars, courses and other specialized events focused on the
education of students and young scientists, such as summer schools,
postgraduate courses and workshops, to supervising students and their
qualification theses performed at the laboratories and Institutes of the
CAS. The Courses in the Fundamentals of Research Work designed for
students in doctorial study programmes are also in great demand. In 2015
they were held four times in Prague, where they were attended by 94
students, and four times in Brno, where they attracted 147 young people.
Last year the EURAXESS Centre at the CAS Centre of Administration and
Operations again provided help to foreign researchers - both young and
experienced - in joining in the work of research institutes in the Czech
Republic.

As an act of motivation, the Otto Wichterle Premium is traditionally
awarded to exceptionally promising young scientists at the CAS for their
remarkable contributions to the advancement of scientific knowledge. In
2015 this financial support was granted to 21 young experts who were not
older than 35 in the calendar year when the nominations were submitted
(in case they had been on maternity or fraternity leaves, the age limit was
postponed accordingly).

Apart from that, the CAS and its Institutes use a number of other financial
incentives to assist young scientists, such as a special programme of
wage support to postdoctoral fellows, which covered 67 junior scientists
in 2015. They can also take advantage of EU funds through the Education
for Competitiveness Operational Programmes under the jurisdiction
of the Ministry of Education, Youth and Sports of the Czech Repubilic,
which allowed, as an example, for the establishment of new positions and
educational and laboratory facilities for postdoctoral fellows. Last year
saw the first financial support granted to cover the costs of numerous
international summer and winter schools, courses, workshops and other
research and educational activities organized by the CAS Institutes for
young researchers and students.

The CAS also strives to enhance equal opportunities for both men and
women in science, and does so in both theoretical and practical manners.
An independent department, Gender and Sociology, has been established
within The Institute of Sociology to develop the concept of gender-
orientated sociology. The urgency of this problem was further underlined
by its latest reports monitoring the situation of women in Czech science,
which were published in 2015.

SUPPORTING YOUNG SCIENTISTS
AND EQUAL OPPORTUNITIES
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Akademie véd CR v roce 2015 oslovovala vefejnost nejen informa-
cemi o svych vyzkumnych aktivitach, ale také akcemi pfipomina-
jicimi vyznamna spolecenska vyroci.

SCIENCE AND THE PUBLIC

Oslavy 125 let Akademie véd

Stézejni udalosti bylo 125. vyroci zalozeni instituce, jejiz nastupkyni je
dnesni Akademie véd CR - Ceské akademie cisare Frantiska Josefa pro
Védy, slovesnost a umeni: jeji zfizeni povolil a stanovy schvalil cisaf Franti-
Sek Josef I. dne 23. ledna 1890. Toto vyznamné jubileum Akademie véd
pfipominala po cely lofisky rok pestrou paletou slavnostnich akci, jejichz
cilem bylo predstavit vefejnosti kontinuitu vedeckého badani od minulych
stoleti aZ po souc¢asnou Akademii véd jakoZzto instituci, kterda se vénuje
prvofadé védeé a vyzkumu, ale zaroven smeéfuje své aktivity i k Siroké vefej-
nosti, k vysokym skolam, pramyslovému vyzkumu a podnikatelské sféfe.
Oslavy zahédjilo slavnostni zasedani 125 let ¢eskych akademii véd (a umé-
ni) v Senatu Parlamentu CR ve Valdstejnském palaci. Jako jejich soucast
Akademie hostila i prestizni mezinarodni konferenci Non-University Re-
search: Present and Future (Souc¢asnost a budoucnost neuniverzitniho
vyzkumu) za G¢asti pfedstavitelt Spickovych evropskych mimouniverzitnich
instituci, véetné ALLEA (All European Academies) ¢i némecké Spole¢nos-
ti Maxe Plancka. Jednali o budoucnosti neuniverzitnino vyzkumu a jeho
propojeni s vysokymi skolami a prumyslovym vyzkumem a vyvojem, ale
také o systému fungovani a financovani védy a vyzkumu. Nasledovala fada
vystav, pfednasek, konferenci a kolokvii, do nichz se zapojila vétSina pra-
covist AV CR.

Exteriérova vystava UMENI (a) VEDY byla k vidéni v Brn&, Ostravé, Olo-
mouci, Jihlavé, Ceskych Budé&jovicich a v Praze a na fadé panelu pfedsta-
vila soucasnou AV CR a jeji jednotliva pracovisté. Interaktivni vystava Véda
a technika. Dobrodruzstvi, které vas bude bavit! v Narodnim technickém
muzeu v Praze ukdzala praci vyznamnych ¢eskych matematiku, fyzikd, che-
mikud, geologu, biologl ¢&i technikd. V Prahonickém zamku a v Botanické
zahradé Chotobuz se uskutecnila pfirodovédna vystava Botanické pribéhy
(Svét rostlin - od poznani k vyuziti). Vystava Véda - narod - déjiny v Nové
budové Narodniho muzea seznamila nejen s historii Akademie ved, ale také
s jejimi humanitnimi ustavy. Vystava pfipravena ve spolupraci s Narodni ga-
lerii v Praze a nazvana Smysl pro uméni. Ceny ¢eské akademie véd a uméni
1891-1952 predvedla umeélce a dila, jejichz prestiz podpofila pfedchudky-
né dnesni AV CR. Nemaly zajem pak vyvolala expozice Cesty mohou byti
rozlicné (Vystavy souc¢asného vytvarného uméni v ustavech Akademie
véd) v Narodni technické knihovné, kterd pfipomnéla, ze v 70. a 80. letech
minulého stoleti byly ustavy tehdejsi CSAV jednim z mala mist, kde mohli
vystavovat neoficidlni a mnohdy i politicky nezadouci vytvarni umélci.



Atraktivni tvaf propujcila oslavam vizudlni projekce nazvana Video-
mapping - Muj svét zazraku, ktera vyuzila modernich technologii a 3D
animaci, aby zménila fasadu budovy Akademie véd na Narodni tfidé v Pra-
ze v dosud nejvétsi promitaci plochu v CR (90 x 20 metrd) a piedstavila
na ni Siroké verfejnosti v nekolika opakovanich svetelny pfibéh se zvuko-
vym doprovodem prezentujici vybrané historické milniky AV CR i vyznam-
né védecké osobnosti.

Oslavy zavrsil Zavérecny galavecer (Forum Karlin v Praze).

Dalsi vyroci pfipominand v roce 2015

Série akci — pocinaje konferencemi, pfes vystavy az po knizni publikace
- pfipominala 70. vyroci osvobozeni Ceskoslovenska. Patfila mezi né vy-
stava Na prahu svobody. Vitézstvi 1945 dokumentujici klicové okamziky
vojenského, politického a spolec¢enského Zzivota poslednich tydnu valky
a prvnich tydnd miru na uzemi Ceskoslovenské republiky i hrdinsky boj
tisich muzu a zen, ktefi branili svou vlast; podobné vystava Protektorat
a jeho konec usporadana Strediskem spolecnych cinnosti spolu s naklada-
telstvim Academia priblizila vsedni i dramatické okamziky statniho utvaru
nazvaného Protektorat Cechy a Morava. Historikové vystoupili na seminafi
Konec Il. svétové valky a dopady na ¢eskou spolecnost, ktery se konal
v Poslanecké snémovné PCR.

Akademie véd a jeji pracovisté vzdaly v roce 2015 také uctu Mistru Janu
Husovi, od jehoZ upéleni uplynulo 600 let. Historicky ustav a Archiv hlav-
niho meésta Prahy pfipravily mezinarodni védeckou konferenci HUS -
HUSITSTVi - TRADICE - PRAHA: Od reality k mytu a zpatky. Respekt
Husové zivotu, dilu a odkazu vyjadfily i Kancelaf Senatu Parlamentu CR
a Historicky ustav unikatni vystavou T¥i zivoty Jana Husa: Uéenec a refor-
mator - kacif a svétec - narodni hrdina ve Valdstejnském palaci.
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Ze Zaverecného galavecera ke 125.
vyroci Akademie véd

From the Gala Evening concluding
the celebrations marking the 125"
anniversary of the Academy of
Sciences.

Z vystavy TFi zZivoty Jana Husa:
Ucenec a reformdtor - kacir
a svétec - ndrodni hrdina

The exhibition The Three Lives of
Jan Hus: Scholar and Reformer,
Heretic and Saint, National Hero.
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Popularizace védy

Akademie véd povazuje za nedilnou soucast svého poslani popularizaci vy-
sledkld vyzkumu a systematické Sifeni védeckych poznatkl mezi studenty,
zaky, jejich pedagogy i Sirokou verfejnost. Na aktivitach s tim spojenych se
podileji jak jednotlivé vyzkumné ustavy, tak vyznamnou mérou i speciali-
zovana centralni pracovisté jako Stredisko spolecnych cinnosti, Kancelar
AV CR (zejména jeji Odbor medidini komunikace) ¢i Knihovna AV CR.

Rok 2015 byl Mezindrodnim rokem svétla a Mezinarodnim rokem pudy
- tato skutecnost nasla odraz v mnoha popularizacnich aktivitach, pre-
devSim v jiz tradicné zdaleka nejrozsahlejsi — Tydnu védy a techniky
AV CR, ktery v roce 2015 prilakal 124 770 navstévnika! Nabidl jim 507 akci
na fadé mist Ceské republiky, véetné 75 dnu otevienych dvefi ve 32 més-
tech, 316 prednasek ve 13 meéstech, 25 vedeckych kavaren ve Ctyfech
méstech, 60 vystav v sedmi méstech, navic seminafe, workshopy, pro-
mitani védeckych dokumentu atd. Zaznam fady pfednasek je stale k dis-
pozici na http://www.tydenvedy.cz/. Jsou mezi nimi i ty, jez se dotykaji
mnoha podob svétla a jeho vyuziti: Svétlo jako sonda pro zkoumdni vlast-
nosti systému, 100. vyroci obecné teorie relativity, Optickd vidkna - zdrFici
nitky obepinajici civilizaci, Blyskd se... ¢i Vidknové lasery - jasné svétlo ze
sklenénych nitek. Atraktivni soucasti Tydne védy a techniky AV CR byly uz
tradicné Dny otevFenych dveri pracovist AV CR.

Z nejrozsdhlejsi akce pro verejnost
- Tydne védy a techniky AV CR
2015

-
|

From the largest science festival
organized for the general public
- The CAS Week of Science and
Technology - in 2015.
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Mezinarodni rok svétla a technologii zalozenych na svétle poskytl pfi-
lezitost poukazat na nezastupitelnou roli svétla a optickych technologii
v kazdodennim zivote i pfi rozvoji celé spole¢nosti. Doprovazely ho odbor-
né konference, sympozia, pfednasky, vystavy a dalsi akce, jimiz Akademie
ved prezentovala vyzkumy souvisejici se zafenim v celé Sifi elektromagne-
tického spektra, véetné nejvykonnéjsich laserd a bezpoctu dalsich optic-
kych technologii pouzivanych v kazdodennim zivoté. Radu z nich zachytila



mimoradna vystava Svétlo je zZivot v budové Akademie véd na Narodni 3
v Praze, kterd napf. pozvala navstévniky prostfednictvim videi do srdce
superlaseru ¢i objasnila, co je svételné znecisténi nebo proc lidské oko
preferuje jiné vinové délky nez zrak fady jinych Zivocichu. Mezinarodni-
mu roku svétla byla zasveécena i Sirokou vefejnosti oblibena Noc védcua
s mottem: ,Pfijdte si posvitit na védu*.

Védci z Ustavu pudni biologie Biologického centra vyuzili Mezinarodniho
roku pudy, aby nékolika popularizacnimi akcemi upozornili sirokou vefej-
nost na vyznam pudy pro lidstvo, na nutnost jeji ochrany a v neposledni
fadé i na vysledky vyzkumu pud a jejich pfenos do praxe. Vystava Svét
pod nasima nohama dala navstévnikim nahlédnout do taju skrytého své-
ta, po némz denné chodime a jenz nas cela tisicileti Zivi; celodenni akce
v Ceskych Budé&jovicich nazvana Vesmir v pudé ukazala zhruba 5 000 na-
vstévnikd, jak vypada zdrava plda, co vsechno v ni Zije - véetné mnoho-
nozek, zizal a chvostoskokl nebo exotickych africkych svabu. Predsta-
vena byla rovnéz velkoformatova vystava fotografii Dupeme si po Stésti...
aneb zdrava pada neni samozrejmost.

Akce pofadané v dubnu 2015 za spoluprace Strediska spolecnych cin-
nosti, Geofyzikdlniho ustavu a Astronomického ustavu oslavily Den
Zemé a umoznily navstévnikim dozvédét se zajimavou formou vice o pfi-
rodnich procesech.

Do dalsiho ro¢niku Jarnich exkurzi do svéta védy se zapojilo jiz 11 praco-
vist AV CR - prilakal vice nez 5000 zajemcu, ktefi se mohli vydat na cestu
¢asem s archeology anebo historiky, navstivit laboratofe s mikrobiology,
v Knihovné poodhalit tajemstvi starych rukopist ¢i se naptiklad v Ustavu
fyziky plazmatu obeznamit s moznym feSenim energetického nedostat-
ku v nedaleké budoucnosti. Tfebonské pracovisté Botanického ustavu
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Z vystavy Svetlo je zivot

Light Is Life exhibition.

Rok 2015 byl Mezindrodnim rokem
pudy.

2015 was The International Year
of Sails.
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Na ndvsteve v Geofyzikdinim ustavu
u prilezitosti Dne Zemé s AV CR

Marking Earth Day with the CAS at
The Institute of Geophysics.

Z vystavy Superhrdinové kolem nds

The exhibition called Superheroes
Around Us.

seznamilo zdjemce s vice nez 400 druhy rostlin typickymi pro nase feky,
rybniky, tiné a raselinisté; Ustav experimentdini botaniky ukazal zpusob
péstovani rostlin ve skle atd.

Ustav biologie obratlovcii nabidl komentované prochazky po Mohelenské
hadcové stepi a terénni exkurze v okoli Mohelského mlyna nazvané Pojdte
s ndmi za jarnimi rostlinami, ptaky, plazy, obojzivelniky a posléze Pojdte
s nami za podzimnimi rybami, savci a snad i houbami. Pripravil i nau¢nou
stezku vedouci Mohelenskou hadcovou stepi.

V uplynulém obdobi Akademie véd CR nabidla také vice nez tfi desitky
vzdélavacich pfednasek v ramci cykld Nebojte se védy a Ejhle, clovék!
pro stredoskolské studenty po celé CR. Ustav experimentdlni mediciny
organizoval uz 17. cyklus prednasek Tyden mozku, na nemz prednaseli
pfedni odbornici v oboru teoretickych i klinickych neurovéd.

Jednim z Uspéchu vzdélavaciho a populariza¢niho projektu Oteviena véda
(vice viz kapitola Akademie jako partner) byla vystava Superhrdinové ko-
lem nas, ktera prezentuje védce jako komiksové superhrdiny.

Sirokou 3kalu akci zahrnujicich dokonce i chemicka divadla pro nejmensi
usporadal Ustav fyzikdIni chemie J. Heyrovského pod nazvem Experi-
mentuji, tedy jsem 2015: 78 rdznych aktivit se zucastnilo rekordnich bez-
mala 12 tisic zajemcul - a projekt ziskal 2. misto v 5. ro¢niku soutézni pfe-
hlidky védecko-populariza¢nich projektti SCIAP (SClence APproach). Mezi
vyherci v rlznych kategoriich bylo i pét dalsich pracovist Akademie véd
CR: Stredisko spoleénych éinnosti s festivalem Tyden védy a techniky
2015, dale Geofyzikdlni ustav se svym Flasinetem deskové tektoniky,
coz je unikatni edukativni pomucka pfiblizujici zdbavnou a atraktivni for-
mou procesy formujici strukturu a povrch Zemé, dale pak Archeologicky
ustav a jeho Archeologické 3D virtualni muzeum. Uspél i Ustav biologie
obratlovct s Pribéhy zvédavych prirodovédcti a porota ocenila téz Uzliky
na jazyku z Ustavu pro jazyk cesky.
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Své Uspéchy predstavila Akademie véd také na svétové vystavé EXPO 2015
v Milané prostfednictvim napadité instalace vysledkl védy a jimi inspiro-
vanych dél soudobych umeélct Federico Diaze, Jakuba Neprase a Suzanne
Pastorové na téma ,Potraviny pro planetu, energie pro zivot“. Botanicky
ustav prichystal pro cesky pavilon vystavu o symbiéze hub a rostlin, Ustav
organické chemie a biochemie prezentoval vyzkum novych [éka proti
civiliza¢nim chorobam, své vyzkumy psenice a dalSich kulturnich plodin
ukazal Ustav experimentdlni botaniky. Vyzkumné aktivity z oblasti foto-
syntézy, ktera je zakladem veskeré potravinové produkce, a vyzkum vyu-
7iti potencialu fotosyntézy fas pfedstavilo Centrum (nyni Ustav) vyzkumu
globdini zmény. V prubéhu deviti Dnu Ceské védy se predstavovaly také
dalsi vyzkumy v oblastech nanotechnologii, energii, biodiverzity, udrzitel-
nosti, péce o zivotni prostfedi a dalSich.

Z vystavy Ozvény EXPO 2015
usporddané v Galerii Véda a uméni
AV CR v roce 2016

From The Echoes of EXPO 2015
exhibition staged at the CAS
Science and Arts Gallery in 2016.

Populariza¢ni aktivity Akademie véd nalézaji Siroky ohlas i v médiich,
o ¢emz svédc¢i udaje zpracovdvané Strediskem spoleénych cinnosti:
podle nich bylo v lonském roce ve vybranych tisténych, internetovych
a ostatnich médiich zvefejnéno 14 138 zprdv s heslem Akademie véd CR
nebo s dalSimi vybranymi klicovymi slovy s ni souvisejicimi. Védecti pra-
covnici navic ¢asto hovorili v televiznich i rozhlasovych stanicich o vysled-
cich zakladniho i aplikovaného vyzkumu, o otdzkach Zivotniho prostfedi,
financovani védy a vyzkumu, ale vyjadfovali se i k aktualnimu déni, napf.
badatelé z Orientdlniho tstavu vystupovali k otazkam islamu v souvislos-
ti s migracni vlnou, pfijimanim uprchlikd v Evropé apod. Na témata s tim
souvisejici byla uspofadana i mezinarodni konference s ndzvem Democra-
cy in the Political Culture of the Middle East, Asia, and Russia.
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Vrtani v Mrtvém mori - z vystavy
Cesty do nitra Zemé

Drilling in the Dead Sea - from the

Voyages Inside the Earth exhibition.

Véda a umeéni

Véda a umeéni jsou navzajem tésné spjaty, jak prokazuji nejen uz vyse zmi-
néné vystavni projekty organizované k riznym vyroc¢im, ale i fada dalsich,
které usporadaly Stredisko spole¢nych ¢innosti a dalsi pracovisté Akade-
mie v&d. Jen v hlavni budové AV CR na Narodni 3 se loni uskute¢nilo
22 vystav:

Mimofadnému ohlasu se tésila Osa avantgardni Prahy, prochazka Prahou
mezi lety 1900-1945 predstavujici plsobisté E. F. Buriana, V+W a J. Jez-
ka, Osvobozené divadlo, Cervenou sedmu, atmosféru prazskych literarnich
kavaren... Vysla z knihy Katefiny a Karla Pioreckych Praha avantgardni: li-
terdrni privodce metropoli 1918-1938 (Academia 2014) a vznikla ve spo-
lupraci Ustavu pro éeskou literaturu, Strediska spoleénych éinnosti, Pa-
matniku narodniho pisemnictvi a nakladatelstvi Academia.

Vystava Cesty do nitra zemé, kterou pfipravil Geofyzikdlni ustav, sezna-
mila SirSi vefejnost s vysledky vyznamnych mezinarodnich projektu hlu-
binného vrtani. Tento vyzkum je nezbytny pro poznavani stavby zemské-
ho télesa a pro pochopeni procesu probihajicich uvnitf Zemé, ale hraje
vyznamnou roli i pfi feSeni naléhavych problémud dneska, jako je ochrana
Zivotniho prostfedi, zasobovani rostouci svétové populace nerostnymi su-
rovinami, energii a pitnou vodou, ochrana pfed pfirodnimi katastrofami
nebo ucinné uzemni planovani pro rozvoj bydleni a dopravy.

Do druhého ro¢niku soutézni vystavy pracovniki AV CR Véda fotogenicka
bylo pfihlaseno 178 fotografii od 68 autorl ze 24 pracovist Akademie véd.
Vystavy organizovala samostatné i jednotliva pracovisté Akademie véd CR
mimo hlavni budovu v Praze na Narodni 3 ¢i dokonce mimo Prahu:

Kupfikladu Slovansky ustav byl jednim z organizatorti vystavy DALEKE/
/BLIZKE. llja Repin a ruské uméni, na niz byly v Zamecké jizdarné Alsovy
jihoceské galerie v Hluboké nad Vltavou k vidéni i obrazy zapujcené ze
Statni Tretjakovské galerie v Moskvé.

Ve spolupraci Zapadoceské galerie v Plzni a Ustavu déjin uméni se zro-
dil publika¢ni a vystavni projekt VzneSenost & zboznost. Barokni uméni
na Plzeisku a v zapadnich Cechach. Vystava nabidla prvni uceleny po-
hled na vytvarné umeni, jez vznikalo v rdmci historickych hranic Plzenské-
ho kraje od pocatku 17. do druhé poloviny 18. stoleti.
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125 Anniversary of the Academy of Sciences

Celebrations of the 125" anniversary of the foundation of "The Czech
Academy of Emperor Franz Josef | for Sciences, Literature and Art’, the
predecessor of today’s CAS, were the highlight of the CAS social activities
throughout the whole of 2015. The jubilee was commemorated by a number
of ceremonial events, conferences, exhibitions and lectures, beginning
with a Ceremonial Session in the main hall of the Wallenstein Palace
and a Ceremonial Opening at the Convent of St Agnes in Prague. Then
Videomapping - a video projection on the walls of the CAS main building
on Narodni tfida in Prague - acquainted the general public with selected
historical milestones of the CAS and its important scientific personalities.
The CAS and its activities were also documented by the interactive
exhibitions Science and Technology: An Adventure that Will Entertain You! at
the National Technical Museum in Prague and Botanical Stories (The World
of Plants — From Knowledge to Use) at Pruhonice Castle and the Botanical
Garden of Chotobuz. Most CAS Institutes got involved in the celebrations:
they took part in an exhibition entitled Science - Nation - History staged at
the National Museum, which introduced not only the history of the Academy
of Sciences, but also its current activities. Within the celebrations of its 125"
anniversary the CAS also hosted a prestigious international conference
Non-University Research: Present and Future attended by representatives
of top European non-university institutions, including ALLEA (All European
Academies) or the Max Planck Society in Germany.

The activities of the Czech (and Czechoslovak) Academy of Sciences in
the promotion and presentation of free thought from the 1950s to the
present were shown at the exhibition displayed at the National Library of
Technology under the title Ways May Differ.

A series of events - from conferences through exhibitions to books -
commemorated the 70" anniversary of the end of World War Il, such as
exhibitions On the Threshold of Freedom: Victory 1945 and The Protectorate
and its End.

In 2015 the CAS and its Institutes also paid homage to the Czech priest,
philosopher and early Christian reformer, Jan Hus, who was burned at the
stake for heresy 600 years ago - and the CAS and its institutes organized
and staged lectures, publications, exhibitions and conferences, including
an international one entitled Hus - Hussite Movement - Tradition - Prague;
from Reality to Myth and Back.

Science Communication

The popularization of science and research areas and achievements has
become anintegral part of the activities of the CAS and is exercised through
both specialized centres (The Centre of Administration and Operations, The
Division of Media Communication of the CAS Head Office, The Library and
others) and individual institutes. Special emphasis is placed on systematic
work with students and elementary and secondary school teachers.

SCIENCE AND THE PUBLIC
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2015 was designated as The International Year of Light and Light-Based
Technologies and The International Year of Soils — both were mirrored
in numerous popularization activities, including the traditionally largest
science festival, The Week of Science and Technology (WST CAS).
It attracted more than 124,000 visitors to over 500 events all over the
Czech Republic offering lectures, Science Cafés, exhibitions, seminars,
documentary film screenings, open house days and excursions to
laboratories.

Eventsattractive tothe general publicalsoincluded the 17" Brain Awareness
Week organized by The Institute of Experimental Medicine. A wide and
varied range of other events staged by eleven of the CAS Institutes within
the Spring Excursions to the World of Science was attended by more than
5,000 visitors who grasped the opportunity to carry out a time-travel with
archaeologists and historians, to get acquainted with possible ways of
resolving the world shortage of energy in the near future at The Institute
of Plasma Physics, to learn more about 400 species of plants typical of
our rivers, meadows, ponds, marshlands and peat bogs at The Institute of
Botany in Trebon, and to see laboratories of microbiologists etc.

The CAS presented is successes at the world EXPO 2015 held in Milan,
Italy. The Institute of Organic Chemistry and Biochemistry acquainted
visitors with its search for new therapeutics against modern civilization’s
- or so-called lifestyle - diseases. The Institute of Experimental Botany,
whose researchers have substantially contributed to sequencing the wheat
genome, offered an insight into the DNA structure of cultivated crops. On
display was also the first electron microscope from The Institute of Scientific
Instruments. The Institute of Botany took part in preparing a live exhibition
of plants - The Laboratory of Silence - showing a biotope of a Czech forest.

Science and the Arts

Science and the arts are intertwined - as has already been documented
by the above-mentioned exhibitions staged by the CAS to mark various
anniversaries. A number of other presentations were mounted by The
Centre of Administration and Operations and other CAS Institutes and
departments to demonstrate scientific discoveries as well as artworks by
the scientists themselves. Several of these exhibitions, including the one
called Light is Life, were devoted to The International Year of Light and Light-
Based Technologies and showed research in all possible frequencies of the
electromagnetic spectrum, including lasers, fibre optics and numerous
other optical technologies used in everyday practice.

The Axis of Avant-guarde Prague was the name of an exhibition which
riveted extraordinary interest. It was co-organized by The Centre of
Administration and Operations, The Institute of Czech Literature and
other partners and invited visitors to go for a walk through the capital
city between the years 1900-1945. Another exhibition - Voyages inside



the Earth documented outcomes of outstanding international projects of
deep boring and exploratory drilling aimed at discovering the structure
of planet Earth and understanding the processes of its interior, which is
crucial for protection against natural hazards, for ensuring supplies of
water and minerals for the burgeoning world population and so on.

In 2015 the CAS and its Institutes also participated in organizing exhibitions
held outside their own premises - and throughout the whole of the Czech
Republic - here we name two of the many:

- The Gallery of West Bohemia in Pilsen and The Institute of Art History
set up the first comprehensive presentation of the 17" and 18" century
fine art in West Bohemia at an outstanding exhibition staged under
the title Nobility & Piety: Baroque Art in the Pilsen Region and West
Bohemia.

- The Institute of Slavonic studies was among the organizers of a unique
exhibition of works of art by Russian painters of the 19" and the early
20t centuries. Under the name FAR/NEAR. llja Repin and Russian Art it
displayed more than 120 pictures and pieces of graphic arts, 3 of them
borrowed by the famous Tretyakov gallery in Moscow.

SCIENCE AND THE PUBLIC
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AKADEMIE VED CR V ROCE 2016

Vzhledem ke skutec¢nosti, ze tato publikace vznikala jiz v prabéhu
roku 2016, muze zaznamenat déni v Akademii véd v aktualnim roce
na poli védeckych vyzkumu i v oblasti dalSich aktivit a ukold pou-
ze castecné. Dovoluje vsak alespon v kratkosti upozornit na vybrané
aktivity a cile, na néz tato instituce klade v roce 2016 hlavni duraz,
a zminit i nékteré z aktudinich mezinarodnich konferenci a projektu.

THE CZECH ACADEMY OF SCIENCES IN 2016

The year 2016 is still constantly bringing new scientific findings,
conferences and other gatherings of scientists, which cannot,
however, be fully reflected in this publication, since it was prepared
long before the year drew to a close. It nevertheless strives
to highlight some pivotal aims and trends of the CAS and draw
attention to the most significant scientific and social events to
which the Academy attaches special importance.

AV CR 2016 - stézejni udalosti

Jubileum Karla IV.

Rok 2016 v Akademii véd CR reaguje mnoha spolec¢enskymi a védeckymi
akcemi na vyznamné vyroci 700 let od narozeni Karla IV., ceského krale
a fimského cisafe. Zivot, dilo i myslenkové dédictvi tohoto mimofadného
vladare, ktery nejen konsolidoval cesky stat, ale zaslouzil se také o ob-
rovsky rozmach kultury a vzdélani, si letos pfipomina Akademie véd CR
odbornymi aktivitami konanymi z iniciativy jejich ustavd. Zafazuji se mezi
né i védecké konference poradané v ramci Strategie AV21 pod mottem
Spickovy vyzRum ve verejném zdjmu.

Nékolik oblasti pusobeni Karla IV. ve 14. stoleti i jeho duchovni odkaz
a stopy jeho €ind v nasi sou¢asné spolec¢nosti i v Evropé pfipomnély Senat
Parlamentu CR spolu s Akademii véd CR vystavou instalovanou v Myto-
logické chodbé Valdstejnského palace a nazvanou Dilo Karla IV. v béhu
staleti. Navstévnici dostali moznost se seznamit s Karlem IV. jako kralem
a cisafem, politikem i diplomatem, blize poznat jeho vztah k cirkvi, k Praze
¢i k Francii. Autory vystavy jsou odbornici z Historického tstavu.

700. vyroci narozeni Karla IV. uctila Akademie véd slavnostni pfednaskou
profesora Frantiska Smahela s nazvem Ve znameni cisare Karla IV. a mi-
stra Jana Husa s podtitulem Panorama ceskych déjin pozdniho stfredo-
véku, jez propojila letosni jubileum s velkym tématem roku minulého, jimz



bylo 600. vyro¢i upaleni mistra Jana Husa. Profesor Smahel z Centra me-
dievistickych studii, spole¢ného pracovisté Filosofického ustavu a Univer-
zity Karlovy, v ni pfipomnél v Sirokych souvislostech epochy lucemburskou
a husitskou a pul stoleti vlady Jagelloncu. Zavérem svého zasvéceného
pohledu na klicové udalosti a zvraty ¢eskych dé&jin mezi léty 1310 a 1526
konstatoval: ,,Dédime celou minulost, a proto se nemuZzeme v nasich déji-
ndch vsim pysnit. Déjiny maji ostatné predevsim byt zdrojem sebepozndni.
Obé stoleti pozdniho stfedovéku jsou dramatickou, svdrlivou a poucnou ka-
pitolou ¢eskych a evropskych déjin. Vypraveji pribeh hospoddrského a po-
litickeho vzestupu za viddy Karla IV. i vzrustajiciho sebevédomi jazykove
Ceské pospolitosti. Vzestupu, ktery ukoncila mezindrodni cirkevné politickd
krize a husitskd revoluce. Ceskd reformace chtéla predcasné nalézt reseni
problémul, které o sto let pozdéji vyustily v evropskou reformaci. Predcas-
nost se nékdy nevypldci, snad i proto Zijeme svymi déjinami vice, nez si
dokdzeme pripustit. Podle Karla IV. soudime nase soucasné politické repre-
zentace, podle Jana Husa pak osobni state¢nost jednoho kazdého z nds.*

Vystoupeni profesora PhDr. Frantiska Smahela, DrSc., nazvané Ve zname-
ni cisare Karla IV. a mistra Jana Husa bude zaznamenano v samostatné
publikaci. Zaroven zahdjilo pfednaskovy cyklus, v némz se pod titulkem
AV CR - 3pickovy vyzkum ve verejném zajmu budou vyznamné osob-
nosti Ceskeé i svetoveé védy vyjadfovat k aktualnim spolecenskym tématim
a problémum. Druha v porfadi téchto slavnostnich pfednasek byla udélena
profesorovi Ing. Jaroslavu Dolezelovi, DrSc., z Centra strukturni a funkéni
genomiky rostlin Ustavu experimentdlni botaniky na téma: Muze gene-
tika zachranit lidstvo pred hladem? 150 let od objevil Gregora Johanna
Mendela.

Respekt chovany ke Karlovi IV. jeho nasledovniky nasel vyjadfeni i na vy-
stavé pofadané v Galerii Véda a uméni AV CR na Narodni tfidé a nazva-

né 7 vézi. Karel IV. pohledem akademiku (1316-2016), jez si dala za cil
tohoto panovnika nejen oslavit, ale pfedevsim pfiblizit sou¢asny i minuly
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Slavnostni predndska
prof. F. Smahela Ve znameni cisare
Karla IV. a mistra Jana Husa

The ceremonial lecture given

by Professor F. Smahel: Emperor
Charles IV and Master of Theology
Jan Hus.
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vyzkum doby Karla IV. ve 14 vyzkumnych tématech: vystavni prostor byl
roz¢lenén sedmi symbolickymi vézemi pfedstavujicimi vzdy urcity usek
panovnikova zivota a jeho uchopeni nékolika generacemi védcu. Poprvé
byly v Uplnosti prezentovany nejhodnotnéjsi archeologické nalezy skle-
nénych pohard z prazského soumeésti a navsteévnici si mohli prohlédnout
rovnéz unikatni zlaté dukaty s vyobrazenim Karla IV. i poklad minci ukryty
kolem roku 1370 v Emauzském klastere, ale rovnéz kopie Zakladaci listiny
Karlovy Univerzity, Karlova zakoniku Maiestas Carolina nebo pozdné stre-
dovéky prepis Karlovy Zlaté buly. Vystavu uspofadala pracovisté Akade-
mie véd CR: FilosoficRy ustav, Ustav déjin uméni a Stredisko spole¢nych
¢innosti. Nejen vystavu samu, ale i pfislusné vyzkumy, které jsou zaroven
jednim z pilitad Strategie AV21, konkrétné programu Evropa a stdt: mezi
barbarstvim a civilizaci, ma zachytit také pfipravovana publikace.

Ustav déjin uméni pozval zajemce na vystavu 5 tvari cisare Karla IV., Ka-

Kopie sochy Karla IV. na vystavé binet hudebni historie Etnologickeho ustavu na workshop s nastudovanim
7 vézi. Karel IV. pohledem liturgické chordlni hry ze 14. stoleti Visitatio sepulchri v ramci pfednas-
akademikii (1316-2016). Puvodni kového cyklu Karolus Quartus; odbornici z Ustavu déjin uméni, Slovan-
socha vznikla v huti Petra Parlére ského ustavu a Etnologického ustavu pripravili v prostorach Emauzského
pro Staromeéstskou mosteckou vez klastera vystavu Slovansky klaster Karla IV. Zboznost, uméni, vzdéla-
kolem roku 1380. nost, doplnénou cyklem prednasek a koncerti. V fijnu 2016 se navic

v prostorach klastera uskutecni védecka konference Karel IV. a Emauzy.
Liturgie-text-obraz zameérena jak na klaster a jeho kulturu, tak zejména
na literarni pamatky doby Karla IV.

A replica of the Charles IV statue
displayed at the exhibition Seven
Towers: Charles IV through the Eyes
of Academicians (1316-2016). The
original statue was made for the
Old Town Bridge Tower designed by
Petr Parler circa 1380.

Zahdjeni vystavy 7 vézi. Karel IV.
pohledem akademiku (1316-2016)

Launching the exhibition Seven
Towers: Charles IV through the Eyes
of Academicians (1316-2016).

Koncem zafi r. 2016 se sesla mezinarodni konference Karel IV., panovnik
ovénceny slavou, laskou i pohrdanim, zamérena predevsim na vyvoj za-
hranicni politiky tohoto vladare, jeho navaznost na dilo Jana Lucembur-
ského a lucemburské dynastie obecné. Poradaji ji Historicky ustav AV CR
a Ustav ¢eskych dé&jin FF UK. Nasledné bude vydana vypravna publikace.
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Vystava Slovansky kldster Karla IV.
Zboznost, uméni, vzdélanost
v Emauzském Rldstere

The Slavonic Monastery of
Charles IV - an exhibition staged
at the Emmaus monastery.

Mozartovsky rok
Dalsimi slavnymi vyrocimi, jez Akademie véd v letoSnim roce pfipomina, je
260 let od narozeni a 225 let od umrti Wolfganga Amadea Mozarta.

Akademie véd CR, Mozartova obec v Ceské republice a Don Juan Archiv
ve Vidni pfi této pfilezitosti uspofadaly mezinarodni mozartovskou konfe-
renci Aktudlni otazky mozartovského vyzkumu. Odbornici z Némecka,
Rakouska, USA, Italie, Izraele a Ceské republiky diskutovali v sidle AV CR
v Praze na Narodni tfidé o problematice Mozartovych oper v kontextu do-
bové italské produkce, o otazkach dobové libretistiky, o kompozi¢nich po-
stupech uplatnénych v nékterych Mozartovych dilech, skladatelové klavir-
ni tvorbé, o pfinosech novych nalezu pro kritickou edici atd.

Prvni strdnka nejdelsi verze

=r PP — —
ey =z 3 g ———p— . i
e RS === '3'\’_ e e Mozartova ordklu v autografni
W Fa'ad o e ... = partiture z archivu Etnologického
gl Rt = i R = g ’
B | S : ustavu
. - .
i [ I E — =
"":;'.: s - L= 2 I ——— i .
B 2 — — _ The first page of the longest
il = 3 ; : -ﬂ:" : ST .\); i : version of Mozart’s Oracle in the
/ oy =l q
R e T = autograph score from the Archives
- : o { S o TI of The Institute of Ethnology.
X ¥ - | - i *
._.: i-: — T . -
I"'..' .':-h'.?f ‘_'.'P"?._."_ —— _-}.
el 4 - S - 3 - L] E——
= - = = = — e
= 1 =" %
e —
i —e = —
- - ——
pE—— e e — e
¥ F =7 —
i S = = + a O
e : A==t S i = =
= -_v:;.-"";... = i =t = —t T —



136| AKADEMIE VED CR V ROCE 2016

Vernisdz Sedmdesdt let poté.
Nacistické a lékarské zlociny -
prvni vysetrovdni a dokumentace

The opening of the exhibition -
70 Years After: Remembering Nazi
Medical War Crimes.

Dalsi jubilea pripominanda v roce 2016

Padesaté vyroci své existence oslavilo nakladatelstvi Academia, které
nalezi pod Stredisko spolecnych c¢innosti a vydava plavodni védecké mo-
nografie a prace ¢eskych veédcu, dila klasiki védy, preklady zahrani¢nich
autort, populdrné-nauc¢nou literaturu, literaturu faktu, encyklopedie
a slovniky, vychazi v ném i ¢asopis Ziva. Vzniklo jiz v roce 1953 jako Na-
kladatelstvi Ceskoslovenské Akademie véd, nazev Academia ziskalo v roce
1966. Na slavnostnim podveceru byl pfedstaven novy sbornik mapujici
vSech témér 5 000 titult, které pod touto znackou vysly.

110. vyroci narozeni Samuela Becketta pfipomina v ramci vyzkumného
programu Formy a funkce komunikace Strategie AV21 Filosoficky ustav.
Jeho Oddéleni analytické filosofie ve spolupraci s DAMU uspofadaly mj.
mezindrodni védecké kolokvium Chaos a forma: ohlasy Becketta v lite-
rature, divadle a vytvarném uméni za ucasti filozofu, estetiku, literar-
nich védcu a teatrologu z CR, Slovenska, Némecka, Francie, Svédska, USA
a Kanady. V ramci vyroci se také uskutecnila vefejna debata s dlouhole-
tym spolupracovnikem Samuela Becketta, profesorem Stanleym Gontar-
skim z Florida State University.

Kabinet dé&jin védy Ustavu pro soudobé déjiny pripravil ve spolupraci
s dal§imi institucemi vystavu Sedmdesat let poté. Nacistické a Iékarské
zlociny - prvni vysSetrovani a dokumentace pfipominajici 70. vyroci zaha-
jeni procesu s nacistickymi lékafi v Norimberku v roce 1946. Zpfistupnilo
ji Narodni technické muzeum v Praze a vénuje se prvnimu vysetfovani,
dokumentaci a reflexi nacistickych lékafskych vale¢nych zlogina.



Mezinarodni spoluprace
Rok 2016 je opét svedkem rozsifujici se spoluprace se zahrani¢nimi
partnery:

Akademie véd CR i jeji jednotliva pracovisté spolupracuji s fadou univerzit
v USA a pfedseda AV CR prof. Jifi Drahos na jafe leto$niho roku dohod!| uzsi
spolupraci s dalsi z nich - Floridskou mezinarodni univerzitou (FIU). Pfed-
seda AV CR také letos v bfeznu podepsal dohodu s prezidentem Cinské
akademie spole¢enskych véd prof. Wangem Weiguangem o spolupraci
mezi obéma institucemi.

Zastupci ministerstva pro védu a uméni Saska a Akademie véd CR deba-
tovali o konkrétnich tématech mozné budouci spoluprace mezi saskymi
vyzkumnymi zafizenimi a AV CR.

Valné shromazdéni ICOS ERIC (coz je integrovany systém pro sledovani
cyklu uhliku tvofeny konsorcii evropské vyzkumné infrastruktury) schvali-
lo piijeti Ceské republiky a Danska do této panevropské vyzkumné infra-
struktury zkoumajici vliv globalni zmény na ekosystémy. Ceskou republiku
v ni zastupuje Ustav vyzkumu globdlni zmény. Sit ICOS ma jiz vice nez
100 pozorovacich stanic po celé Evropé. Ziskana data slouzi napt. k roz-
voji udrzitelné energetiky, hospodareni s vodou a pfedpovedim socidlnich
a ekonomickych dopadu globalni zmény.

Mezinarodni védecké konference
Letosni rok pfinasi Sirokou skalu mezinarodnich védeckych kongresu, kon-
ferenci, sympozii, letnich skol a podobnych akci v nejriiznéjsich oborech:

Nejzhavéjsi aktualni problémy, mozna feseni prekazek pro kulturni porozu-
meéni a pokojné souziti mezi zapadnimi a muslimskymi spole¢nostmi v kon-
textu soucasnych mezinarodnich udalosti i zpUsoby, jimiz mohou védci
pfispét k efektivnimu rozvoji mezikulturniho dialogu, fesila mezinarodni
konference Prekonavani globalnich hrozeb: Posilovani interkulturniho
dialogu, stability a miru, podrobnéji zminéna v kapitole Strategie AV21.

Akademie véd pfipomnéla vyroéi jadernych havarii ve Fukusimé a Cer-
nobylu konferenci, na niz se podileli odbornici z Ustavu termomechaniky,
Ustavu jaderné fyziky a Ustavu struktury a mechaniky hornin.

Ustav termomechaniky by!| hostitelem mezinarodni konference o aktualnich
problémech mechaniky kapalin Topical Problems of Fluid Mechanics 2016.

Astronomové, fyzici, chemici, archivafi a odbornici na uchovavani fotografic-
kych materialll z mnoha zemi na spolec¢ném setkani v Praze fesili ,zlatou ne-
moc* a dalsi druhy poskozeni fotografickych desek a negativl, na nichz jsou
uchovany cenné zaznamy z minulosti, v€etné jedine¢nych zaznamu astrono-
mickych pozorovani. International workshop on scientific use, digitization
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Jedna z modifikaci tzv. zlaté nemoci
se projevuje jako Zluty poviak

na fotografické desce (v tomto
pripadé jde o celooblohovy snimek).
Pro srovndni obdobnd celooblohovd
fotografickd deska nepostizend
zlatou nemoci (obr. vpravo).

The International workshop on

the scientific use, digitization

and preservation of astronomical
photographic records addressed the
issue of photographic plates and
negatives damaged by inadequate
storage conditions. The yellow film
on an astronomical photographic
plate (left) shows the damage -
compared to an undamaged one
(right).

Z mezindrodni konference
XXXVI. moderni elektrochemické
metody

From the XXXVI Modern
Electrochemical Methods
international conference.

and preserving astronomical photographic records pripravil Astronomicky
ustav ve spolupraci s VSCHT a CVUT v Praze a s Observatofi Dr. Remeise
Univerzity Erlangen v Norimberku. Astronomicky ustav byl téz jednim z or-
ganizator( dalsiho z mnoha uspésnych workshopl vénovanych astrofyzice
vysokych energii a pozemnim experimentim, zejména pozorovanim robo-
tickymi dalekohledy, ale také vyzkumu vesmiru pomoci druzic pozorujicich
v rentgenovém a gama oboru spektra INTEGRAL/BART Workshop.

BIOCEV a 1. lékarska fakulta UK v Praze pozvaly odborniky k diskusi o no-
vych poznatcich tykajicich se myeloproliferativnich chorob na setkani na-
zvaném International symposium devoted to recent discoveries in hae-
matology of myeloproliferative diseases.

Rada vyznamnych osobnosti z oblasti elektronové mikroskopie prijela téz
na mezinarodni workshop Aplikac¢ni moznosti EREM v biologii a chemii,
kde byly pfedstaveny i vysledky a zaméfeni zacastnénych pracovist AV CR:
Ustavu pristrojové techniky, Ustavu experimentdini botaniky a Ustavu
makromolekularni chemie.

Ustav fyzikdIni chemie J. Heyrovského a Biofyzikdlni tistav byly spoluorga-
nizatory mezinarodni konference XXXVI. moderni elektrochemické metody.




Ustav prFistrojové techniky uspofddal 15. ro¢nik mezindrodni konfe-
rence Recent Trends in Charged Particle Optics and Surface Physics
Instrumentation o soucasnych trendech v elektronové optice a pfistrojové
technice pro povrchovou fyziku, véetné vyvoje v rastrovaci, prozafovaci,
nizkoenergiové, elektronové a fotoemisni mikroskopii a pokroku v optic-
kych mikromanipulacnich technikach a zobrazovani optickymi metodami.

Ustav termomechaniky pozval mladé vyzkumné a pedagogické pracovni-
ky na letni Skolu vénovanou modernim a aktualnim numerickym metodam
ve vypoctové dynamice, na niz pfednaseli svétovi experti v této oblasti.
Sekce realizace projektu ELI Beamlines Fyzikdlniho ustavu zase vyzvala
studenty k ucasti na letni Skole Eli Beamlines a HiLASE, vedené pfednimi
védci.

Z letoSnich akci zminme jesté alespon nasleduijici:

Historicky ustav byl spolupofadatelem mezinarodni védecké konference
Rané novovéké mésto jako komunikacni uzel. Slovansky tstav pozval
na konferenci Slovanska lexikografie poc¢atkem 21. stoleti, aby predsta-
vil nové teoretické a praktické poznatky v tomto oboru a vyloZil je v Sir-
Sim slavistickém kontextu; na podzim usporada téz mezinarodni védeckou
konferenci na téma Zapadoslovansky roman: teoretické, historické a in-
terpretacni kontexty. Chemikové se v zafi sesli na mezinarodni konfe-
renci Solid State Chemistry 2016 organizovanou Ustavem anorganické
chemie. Archeologicky ustav Praha pfipravuje na fijen v Kutné Hofe XIV.
mezinarodni konferenci Doba popelnicovych poli a doba halstatska.

AV CR 2016 - véda a vyzkum

Projekty

Z Siroké skaly projektu, které byly zahajeny v roce 2016 nebo zapocaty
v minulych letech a letos maji koncit ¢i pfinést zasadni vysledky, vybirame
alespon nekolik:

Ve Fyzikdlnim ustavu byl zahajen evropsky projekt ASCIMAT - v plném
znéni Zvyseni védecké excelence a inovacni kapacity v oblasti pokro-
¢ilych scintilacnich materiala. Scintilacni materidly pracuji jako kon-
vertor, ktery dokaze fotony vysokoenergetického (rentgenového nebo
gama) zafeni nebo energii dopadajicich urychlenych elektronl, protonu
¢i iontu pfeménit na skupinu fotonu z oblasti ultrafialového - viditelného
(UV/VIS) zafeni, jez pak Ize béznymi fotodetektory s velkou citlivosti pre-
vést na elektricky signal a ten dal zpracovat. Hraji proto stale dalezitéjsi
ulohu nejen ve veédé a vyzkumu, ale i v fade praktickych aplikaci, fika ko-
ordinator projektu doc. Ing. Martin Nikl, CSc.:

,Scintildtor muze existovat v mnoha riznych formdch a md za ukol, zjed-
nodusené feceno, prevést neviditelné ionizujici zdreni na zdblesk svétla.
To je nutné proto, Ze veskerd detekéni a monitorovaci zarizeni pracuji
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Doc. Martin Nikl

Dr. Jan Pejchal u aparatury pro
rychlé péstovdni krystall

Jan Pejchal sitting next to the
apparatus for the micro-pulling-
down crystal growth technique.

s elektrickym signdlem, musime mit néjaky elektricky impulz, jenz se pak
ddle zpracovdvd. My vsak nemdme vhodné fotodetektory, které by umeély
rovnou pracovat s ionizujicim zdrenim, mdme vsak velikou Skdlu citlivych
fotodetektoru, jeZ dokdZou pracovat s viditelnym svétlem. Scintilacni ma-
teridl je tedy viastné transformdtor ménici ono ionizujici zdreni na zdblesk
viditelného svétla. Za nim je klasicky fotodetektor vybrany podie prisius-
né aplikace, podle poZzadovaného vysledku - a ten posléze prevddi svétlo
na elektricky signdl. JelikoZ vétsina aplikaci pracuje v pulznim rezimu, kdy
se viceméné pocitaji vstupujici fotony ¢i dalsi ¢dstice, potiebujeme, aby
scintildtor reagoval rychle — coZ pro nds znamend desitky ¢i stovkRy nano-
sekund. Veskerd fyzikdini proména uvniti scintildtoru tedy musi probihat
rychle a ucinné, aby byl cely proces v praxi pouzitelny.*

Vzhledem k rozmanitosti svého pouziti musi mit scintilacni materialy veli-
ce ruznorodé vlastnosti - a monokrystaly pro fadu z nich ma poskytnout
svétoveé unikatni technologie péstovani monokrystalt dielektrickych ma-
teriald, tzv. ,micro-pulling down* instalovana ve Fyzikalnim ustavu v roce
2015, vysvétluje Ing. Jan Pejchal, Ph.D.: ,Aparatura ,micro-pulling down”
slouzi k rychlému péstovdni krystalll pro nds vyzkum, a protoZe zde poza-
dované krystaly rostou rychle, muzeme ve velmi krdtkém case prozkoumat
mnoho ruznych sloZeni a zjistit, které je optimdini pro dany ucel. Napriklad
pro lékarské zobrazovaci techniky se snazime zlepsovat ucinnost téchto
materidll, coz umozni pacienta zatézovat mensi davkou zdreni pri vySetre-
ni. V pozitronové emisni tomografii by mél mit krystal nejen vysokou ucin-
nost, ale i rychlou odezvu, aby se zlepsilo rozliSeni zminéné zobrazovaci
metody. Diky tomu by bylo mozné napriklad diagnostikovat rakovinu v ra-
néjsim stadiu nebo presnéji lokalizovat lozZisko nddoru. *

Ustav teorie informace a automatizace zacal letos pracovat na projektu
Rationality and Deliberation, ktery ma pomoci fesit problémy souvise-
jici s rychlym rozvojem informatiky a vypocetni techniky. Ten s sebou
nese zaplavu a snadnou dostupnost mnohych, ¢asto si odporujicich zdro-
ju informace, coz ma zavazné dusledky, upozoriuje vedouci projektu,
Ing. Miroslav Karny, DrSc.:

, Tato zdplava vede k informacnimu pretizeni rozhodovacu - jak lidi, tak prFi-
stroju. Jejich pozndvaci, informacéni a vypocetni schopnosti jsou vsak ome-
zadanych cilech. V této situaci i pouhé oddéleni dulezité a nedulezité infor-
mace Rlade znacné ndroky na uvazovani v radmci rozhodovaciho procesu. “
Vads projekt md ndzev Rationality and Deliberation - tedy volné prelo-
Zeno Raciondlnost a rozvazovdni. Ceho presné chce dosdhnout?
,Nasim dlouhodobym snem je teorie rozhodovdni, kterd - vioZena do exis-
tujici vypocetni techniky - lidem radi, jak co nejlépe dosdhnout jejich cile,
a stroje primo vede. Uspéch ¢i neuspéch takové normativni teorie rozhodo-
vdni zdvisi na mire, s kterou bere v potaz usili vynalozené na rozhodovdadni.
Nds projekt se soustreduje prdvé na toto, a to v obvyklé a ndrocné situaci,
kdy se vice ucastnikt dynamicky rozhoduje za neurcitosti a neuplné zna-
losti, pricemz mohou spolupracovat i soutézit. “



Jakym zpusobem lze viibec usnadnit rozhodovdni - a to lidem i strojum?
Plati néjakd obecnd pravidla, kterd rozhodovaé¢iim naznaci, jakd fakta,
data apod. jsou pro dané rozhodovdni klicovd a jakd lze pominout? Nebo
potencidlni pomoc pri rozhodovdni funguje na uplné jiném zdkladé?
,Odpovéd na tuto tézkou otdzku vlastné hledd zminény dlouhodoby vy-
zkum, reseny napfric svétem prinejmensim od doby reguldtoru J. Watta. Zd-
kladni odpovéd je jednoduchd: Za prvé: méjte na paméti, ¢eho chcete do-
sdhnout a jaké jsou vase mozZnosti; za druhé: pouZivejte znalosti, které lidé
Jiz zpracovali, a zpétnou vazbu, tj. data, kterd sbirdte. Obsahem obecného
vyzkumu je, jak se dostat od této hrabéci rady ke konkrétnu. Viceméné se
vi, jak preménit redlny problém ve formdini, alespori priblizné pocitacové
Fesitelnou, optimalizac¢ni ulohu. Dosud vsak neexistuje zplisob, jak soucas-
né optimalizovat rozhodovaci usili. Nobelista H. A. Simon zaloZil své prino-
sy k ekonomii na hypotéze, Ze to neni mozné. Nds projekt jde uspésné proti
ni, a to postupy, které v sobé zahrnuji teorii rozumné nepozornosti jiného
nobelisty, Ch. A. Simse. Jddro je lidsky pochopitelné a uzivané: nevénujte
pozornost skutecnostem (prakticky) nespojenym s cilem rozhodovani. “
Komu maji byt vysledky vyzkumii urceny? Kdo jich bude moci vyuzivat?
,Nds vyzkum je predevsim zdkladni, ale znacné nadoborovy. Cili kromé ko-
legul zkoumajicich tutéz oblast jsou nasimi ,zdkazniky" specialisté ve vsech
oblastech navrhujicich cileny vybér mezi vice mozZnostmi. Jako priklady
mohu jmenovat oblasti, v nichZ jsme v minulosti spolupracovali: rizeni
technologickych procesu, hodnoceni ndvrhu projektu, podpora operdto-
ru slozitych procesu, obchodovdni, radiacni ochrana, elektronickd partici-
pativni demokracie, rizeni méstské dopravy, lékarskd diagnostika. Mnoho
dalsich si umim predstavit. *

Koncem leto$niho roku budou ukonceny dva projekty, jez fesi CzechGlobe
- Ustav vyzkumu globdlni zmény a které reaguji na skute¢nost, ze se
Ceska i evropska mésta stale vice potykaji s dusledky globalni zmény kli-
matu. Prvni je mezinarodni projekt UrbanAdapt — Rozvoj strategii prizpt-
sobeni se zméné klimatu v podminkach mést s vyuzitim ekosystémoveé
zalozenych pristupu k adaptacim: zaméfuje se na pfipravu adaptacnich
koncepci a jejich za¢lenéni do strategickych a planovacich procest més-
ta. Pomaha vybranym pilotnim méstum (Praha, Brno, Plzen) s pfipravou
adaptacnich strategii, s navrhem a vyhodnocenim vhodnych opatfeni
v oblasti omezeni tzv. tepelnych ostrovl, hospodareni s destovou vodou,
protipovodnové ochrany atp. Hlavnim feSitelem projektu UrbanAdapt je
Mgr. David Vackar, Ph.D., z Oddéleni spolec¢enského rozmeéru globalni
zmény uvedeného pracovisté AV CR:

Jaké aspekty a parametry projekt UrbanAdapt méri a hodnoti?
,UrbanAdapt propojuje mnoho aspektt adaptaci na zménu klimatu ve més-
tech, od klimatickych a fyzikdlnich az po spolecenskovédni. Projekt umoznil
ziskdni velmi zajimavych a potrebnych dat, jako je tepelnd mapa mésta
Brna; ve spoluprdci s partnery projektu se napriklad otestoval detailni mo-
del pro predikci teplotnich pomérti v méstskych ulicich, ale vénujeme se
rovnéZ analyze instituci, rozvoji participativniho a strategického pldnovdni
ve méstech nebo ekonomickym aspektim adaptaci. V projektu jsme rovnéz

AKADEMIE VED CR V ROCE 2016

| 141



142 | AKADEMIE VED CR V ROCE 2016

Pracovni skupina projektu
UrbanAdapt

The UrbanAdapt project working
group.

zpracovali dukladnou analyzu zranitelnosti a adaptivni kapacity meést
ve vztahu k predpokladanym zméndm klimatu podle globdlnich scenaru. “
Vyplyvaji z dosavadniho vyzkumu néjakd konkrétni doporuceni ¢i nd-
vrhy opatreni?

,Ano, to povazuji za velky uspéch projektu UrbanAdapt, protoZe se mu po-
darilo nastartovat pripravu adaptacnich strategii v pilotnich méstech a zd-
Jjem jiz maji i dalsi ¢eskd mésta. Praha pristoupila v ndvaznosti na Urban-
Adapt k hlavni evropskeé iniciativé adaptaci na zmenu klimatu Mayors Adapt,
v Brné se pripravuje zaclenéni zelenych opatieni do tizemniho pldnu a v Plzni
Jje problematika adaptaci na zménu klimatu rovnéz soucdsti pripravy stra-
tegického pldnu mésta. Zdroveri vsechna pilotni mésta pracuji v ndvaznosti
na UrbanAdapt na priprave adaptacnich pldanu a strategii, ktere budou vycho-
diskem pro zmény na urovni mésta v dlouhodobém méritku. Jednim z hlav-
nich doporuceni je zacleriovat ekosystémove zaloZzend opatreni (tzv. zelenou
a modrou infrastrukturu), pricemz konkrétni ndvrhy opatieni jsou zdvislé
na kontextu mésta a budou zpracovdny v akcnich pldnech pro adaptace.
Projekt md letos skoncit - bude na néj navazovat dalsi podobny vyzkum?
,Projekt UrbanAdapt je svym zptsobem unikdtni tim, Ze propojuje fyzikdini
méreni, teplotni data z leteckého skenovdni, modelovadni ¢i analyzu zrani-
telnosti s rozhodovacimi procesy ve méstech a strategickym pldnovdnim,
podeprenym spolec¢enskovédnimi analyzami. | vzhledem k poctu zapoje-
nych partnert je tedy téZko opakovatelny, presto navazujeme dalsimi pro-
Jekty adaptace na zménu klimatu ve méstech, jako je nyni napriklad projekt
podporeny Technologickou agenturou CR v rdmci programu OMEGA nebo
projekt LIFE Local Adapt. Problematice prizptisobeni se klimatickym zmeé-
ndm se vénujeme dlouhodobé i v evropskych projektech.*

Resitelsky tym projektu UrbanAdapt, ktery na dané problematice spolu-
pracuje s Institutem pro udrzitelny rozvoj Islandské univerzity, zpracoval
téZz poutavy animovany videospot Rozvoj strategii prizptisobeni se zme-
né Rlimatu v podminkdch meést, ktery ukazuje, jak se pripravit na Castéjsi
pfivalové desté, viny veder, sucha a dalsi extrémy pocasi, které ovlivauji
kvalitu zivotniho prostfedi i zdravi lidi a ptusobi skody na majetku (https://
www. youtube.com/watch?v=qU3USya5jL8).



Druhy interdisciplinarni projekt Ustavu vyzkumu globdlni zmény -
CzechAdapt neboli Systém pro vyménu informaci o dopadech zmé-
ny klimatu, zranitelnosti a adaptacnich opatienich na Gzemi CR - ma
za ukol vytvofit a v experimentalnim provozu ovéfit informacni systém,
ktery bude soustfedovat dostupné védecké poznatky a adaptacni navody
v uzivatelsky pristupné a prakticky uchopitelné podobé. S timto zamérem
byl zprovoznén portal www.klimatickazmena.cz, ktery pfinasi v podobé
mapovych vrstev informace o fadé ukazatelt popisujicich aktualni stav
a pravdépodobny dalsi vyvoj. Uzivatelé tak mohou sledovat, nejen jak se
zméni teploty a srazky, ale zejména jaké mohou mit tyto zmény dopady
jak na zemeédélstvi &i lesnictvi, tak na méstské prostfedi, na dostupnost
vody, na spolec¢nost i lidské zdravi. Nastinény jsou i mitiga¢ni a adaptacni
moznosti, jak ¢elit dopadlim zmény klimatu. UzZivatelim je k dispozici pre-
hled moznych adaptaci na zménu klimatu celkem v péti sektorech - zemé-
délstvi; lesnictvi; hydrologie; energetika; lidské zdravi. Clenka védeckého
tymu Ing. Lenka Bartosova, Ph.D., zdUraznuje, Ze v rdmci projektu byla
vytvorfena spoluprace mezi fadou pracovnich skupin a byly tak propojeny
rdzné sektory, které se zabyvaji dopady zmény klimatu a popisuiji je:
,Diky tomu se podarilo naplnit cile projektu a vytvorit tak uceleny webovy
portdl nabizejici uzivatelim prehled o stdvajicich a pravdépodobnych bu-
doucich dopadech klimatické zmény. Vystupy jsou pro uzivatele pripraveny
na mapovém podkladu google map a kazdy tak muze nahlédnout v de-
tailnim rozliseni na vybrany katastr ¢i pozemek. Budouci pravdépodobné
dopady klimatické zmény byly pripraveny s vyuZitim nékolika globdlnich
klimatickych modelll, coz umozniuje uzivatelum sledovat, jak se jednotlivé
modely lisi a s jakou mirou nejistoty pro budouci podminky mtiZzeme po-
Citat. Spoluprdce s norskymi kolegy také prispéla ke kvalitnimu prubéhu
projektu a obohatila stdvajici vystupy.“

S jakym ohlasem se dosud setkal portdl www.klimatickazmena.
cz a bude se priibézné doplnovat o novd data?

,Weboveé strdnRy jsou stdle prubézné doplriovdny o nové podklady a nové
mapoveé vrstvy z jednotlivych kategorii (zemédglstvi, lesnictvi, klima a ex-
tréemy, vodni rezim, krajina). Webovy portdl byl prezentovdn v poradu
Studio 6 Ceské televize na konci roku 2015 a ndvstévnost webu ndsledné
vzrostla na cca 900 uzivatelu béhem jednoho dne. Webové strdnky byly
a jsou predstavovdny studentim Mendelovy univerzity jako mozny studijni
materidl; ucitelim na stfednich $koldch a gymndziich v celé Ceské repub-
lice byl rozesldn e-mail s informaci o prdvé spusténém webu. Strdnky jsou
také prezentovdny v ramci ndrodnich konferenci, predndsek a semindru. *

O komplexni poznani fimskych vojenskych taboru v prostoru stfedniho Po-
dunaji jako jedné z nejvyznamnéjsich slozek mocenské a kulturni expanze
antické fimskeé fise na barbarské uzemi stfedni Evropy usiluje dvoustranny
vyzkumny projekt, ktery provadi Archeologicky ustav Brno ve spolupra-
ci s Rakouskym archeologickym ustavem ve Vidni. Klade ddraz na kom-
binaci dil¢ich archeologickych odkryvu vybranych lokalit s aplikaci mo-
dernich pfirodovédnych metod (geofyzika, georadar, letecké snimkovani,
prospekce detektorem kovu, odbéry mikrovzorku, datovani *#C). Vyzkumy

AKADEMIE VED CR V ROCE 2016

| 143



144 | AKADEMIE VED CR V ROCE 2016

Vyzkumem odkryty hrotity prikop
pochodového tdbora Fimskych legii
v katastru Charvdtské Nové Vsi

u Mikulova

A Roman trench of a legionary
route-march camp discovered near
Mikulov.

Prof. Pavel Janousek

koncentruji pozornost na konstrukci opevnéni tdboru, jejich umisténi v te-
rénu, organizaci a typologii vnitfni zastavby, nalezové spektrum, vztahy
k domacimu germanskému osidleni, také ale na dobové pfirodni prostfedi
a jeho ovlivnéni ¢lovékem. Dosud se uskutec¢nily na nékolika desitkach
lokalit na uzemi Moravy, Rakouska i Slovenska. Z nejvyznamnéjsich vy-
sledkul Ize jmenovat nova zjisténi v lokalité Musov - Pisky, kde bylo v rdmci
dvou vojenskych taborl rozliseno hned nékolik ¢asovych fazi vystavby,
s masovym vyskytem peci. Ziskan byl rovnéz rozsahly soubor dat 4C, ove-
fujici dataci tabort do obdobi markomanskych valek ve 2. stoleti naSeho
letopoctu. Jako stéZejni vystup z projektu se pfipravuje na rok 2016 ob-
sahla kolektivni monografie.

Zmapovat a do SirSich souvislosti zasadit D&jiny ¢eské literatury za pro-
tektoratu Cechy a Morava ma stejnojmenny projekt, ktery v ramci vy-
zkumného projektu Strategie AV21 Evropa a stdt: Mezi barbarstvim a ci-
vilizaci za¢ali realizovat badatelé z Ustavu pro éeskou literaturu. Cilem je
historicka interpretace literarniho provozu a literarni tvorby mezi 15. brez-
nem 1939 a 9. kvétnem 1945, tedy v dobé, kdy politicky a kulturni Zivot
v ¢eskych zemich ovliviiovaly némecka okupace a svétova valka. Vedouci
projektu prof. PhDr. Pavel Janousek, CSc., specifikuje, na co se soustfedi
pozornost védcu:

,V centru zkoumdni bude predevsim ceskd literatura nové vznikajici a vydd-
vand na Uzemi tehdejsiho Protektordtu Cechy a Morava. Pozornost bude veé-
novdna rovnéz ceskeé literature exilové, jakoz i literature ¢esko-némecké a né-
mecké, kterd je s touto dobou a s timto prostorem spojena. Dulezitou soucdsti
vyzkumu se stane analyza dobového literdrniho Zivota a obecnéjsich okolnos-
ti, za nichz byla literatura nejen psdna a zverejriovdna, ale také recipovadna,
vcetné tzv. sekunddrniho Zivota literatury v divadle, rozhlase ¢i filmu.“

Z jakého diivodu se projekt zaméruje na obdobi protektordtu - je tato
epocha zatim madlo prozkoumand?

,Skutecné, obdobi protektordtu patri v literdrni historii kK pozapomenutym
a neprobddanym mistium, zvldsté ve srovndni se znacnym zdjmem obecné
historie a pocetnymi pracemi vénovanymi kulturni situaci a jinym umélec-
kym druhuim v této dobé.“

Z jakého diivodu?

»,Dosavadni literdrni historie kladla duraz predevsim na umeélecké hodnoty,
které za vdlky vznikaly bez nadéje na vyddni a do literdrni komunikace vstu-
povaly aZ po roce 1945 jako svédectvi ¢i doklad intelektudiniho vzdoru, byt
mnohdy skrytého. Takto nastolend recepcni optika v pozdéjsich letech ini-
ciovala situaci, kdy bylo obdobi protektordtu literdrnimi historiRy prijimdno
pouze jako ,prechodovd fdze“ mezi dvéma vyznamnéjsimi érami. Bylo tak
interpretovdno bud jako dozvuk trendl mezivdle¢nych, anebo jako pred-
zvest budoucnosti: tvorby vznikajici ve znameni socialismu. Svébytnost re-
lativné kratkeého protektordtniho obdobi tak literdrnim historiktm unikala. “
Vysledkem tfiletého projektu bude knizni publikace, jez by méla byt pfi-
pravena k vydani na konci roku 2018. Soucasti projektu je rovnéz pra-
videlny prednaskovy cyklus, ktery jiz od ledna 2016 predstavuje mozné
pohledy na danou problematiku. Na podzim letosniho roku se uskutecni



téZ pracovni sympozium v Ostravé, jehoz vystupem se stane kniha problé-
movych studii, ktera je planovana k vydani v roce 2017. Setkani by vsak
melo mit i popularizacni dopad a oslovit mistni stfedni Skoly.

Ustav déjin uméni ziskal grant na pétilety projekt NAKI Il (Program apli-
kovaného vyzkumu a vyvoje narodni a kulturni identity Ministerstva kul-
tury Ceské republiky) nazvany Josef Sudek a fotograficka dokumentace
uméleckych dél: od soukromého archivu umeéni k reprezentaci kulturni-
ho dédictvi. Josef Sudek, jeden z nejvyznamnéjsich fotograft déjin ¢es-
ké fotografie (1896-1976), by letos oslavil své 120. narozeniny; zaroven
tento rok uplynulo 40 let od jeho umrti - a jelikoz se ¢ast jeho rozsahlého
dila nachazi ve sbirce Fototéky Ustavu déjin uméni, zminéna vyrodi se stala
podnétem k pfipomenuti této vyznamné osobnosti i na pudé Akademie
véd. Jmenované pracovisté AV CR proto pfipravilo komorni vystavu foto-
grafii ze Sudkova fondu. Oteviena bude v zavéru roku 2016, v den zaha-
jeni mezinarodniho sympozia na pocest tohoto fotografa, organizovaného
rovnéz Ustavem déjin uméni. Vystava Josef Sudek: Ateliéry v Galerii Véda
a uméni AV CR predstavi dulezitou soucast dila Josefa Sudka, a to foto-
grafie ateliért prazskych umeélcu z let pfiblizné 1930-1960. Jde zejména
o Sudkem oblibené reprodukéni fotografie uméleckych dél, a to nejcastéji
pro fadu jeho pratel umélct - malitl, socharu, grafikd, architektl nebo
produktovych designérl, dale také o fotografie portrétd téchto umeélca,
dokumentace jejich vystav nebo jiz zminénych ateliéru, napfiklad Andreje
Bélocvétova, Josefa Wagnera, Josefa Maratky, Bohumila Kafky a dalsich,
méné znadmych a dnes jiz ¢asto zapomenutych umeélcl ¢i vytvarnik(.

Prvni poznatky zacal pfinaset interdisciplinarni projekt Sociologického
ustavu, Ndrodohospoddrského ustavu a Fakulty socidlnich studii Ma-
sarykovy Univerzity Dynamika zmény v ceské spolecnosti. Jeho zakla-
dem je dotaznikové Setfeni Promény ceské spolecnosti, jehoz se v letech
2015-2018 opakované zucastni ndhodné vybrané domacnosti reprezen-
tujici obyvatelstvo Ceské republiky. Do prvniho ro¢niku vyzkumu se v roce
2015 zapojili respondenti starsi 10 let z vice nez 5 000 domacnosti; stejné
domacnosti jsou oslovovany i v roce 2016, aby pomohly zjistit, jak se Zivot
Ceské spolecnosti vyviji v €ase. Tematicky Siroce zameéreny vyzkum sledu-
je bytovou a ekonomickou situaci domacnosti, rodinny a pracovni Zivot,
vzdélavani, traveni volného ¢asu, zdravi i hodnoty a postoje v ceské spo-
le¢nosti. Prvni vysledky tykajici se napf. zaméstnani ukazuji, ze pro Cechy
jsou penize dulezité, zasadni by vsak pro né pfi hledani nové prace byla
jistota zameéstnani - jako velmi dulezitou ji oznacilo 71 % respondentu.
62 % Cechu a Cesek si také vysoce ceni moznosti sladit pracovni a rodin-
ny zivot. Data a vystupy badani zpfistupnuji pro védce i Sirokou vefejnost
Cesky socialné-védni datovy archiv a webové stranky vyzkumu www. pro-
menyceskespolecnosti.cz.
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Fotogradfie k vystavé Josef

Sudek: Ateliéry. Ateliér Andreje
Bélocvétova, 50. léta 20. stol. (?),
digitdlni sken z negativu 13 x 18 cm

A photograph from the exhibition
entitled Josef Sudek: Ateliers.
The atelier of Andrej Bélocveétov.
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Z Veletrhu védy 2016

The Science Fair 2016.

AV CR 2016 a spoleénost

Uz podruhé pripravily ustavy Akademie veéd, ale téz univerzity, science
centra, muzea a dalsi instituce nejen z Ceské republiky, ale i ze zahranici
pestrou $kalu akci u pfilezitosti Veletrhu védy v PVA EXPO Praha v Letha-
nech, letos s podtitulem Véda vsemi smysly. Lonsky, prvni ro¢nik Veletr-
hu ptilakal vic nez sedm tisic navstévnikt vsech vékovych kategorii, letos
pfisel dvojndsobek zajemcu, ¢trnact tisic, aby si védu osahali, ocichali,
poslechli a dokonce i ochutnali. Mohli od odbornikd uslyset pfibéh zarov-
ky, seznamit se s lasery projektu ELI a jejich vyuzitim od vyzkumu vesmiru
k lécbé rakoviny, dozvédét se vic o velkych molekulach nebo pficinach
rozpadani papiru v archivech a knihovnach, ale také o minulosti a soucas-
nosti drog, o terorismu, lidskych pravech, nasili v déjinach lidstva nebo
tajemstvi puvodu staroegyptské civilizace. Pfitahovala i beseda s Krt-
kem astronautem, stejné jako mobilni planetarium nebo workshop |étani
s drony, Uzasné divadlo fyziky UDIF ¢i ,molekularni bar*. Velkym lakadlem
byla i ¢eska uméla inteligence METILA s robotem a avatarem NAO, stu-
dentsky tym z CVUT s pIné funkéni soutézni formuli na elektricky pohon
nebo expozice Kriminalistického ustavu Praha a fada dalSich interaktiv-
nich exponatl a vystavenych védeckych fotografii. Letosni Veletrh védy
se neorientoval pouze na pfirodni veédy, ale novinkou bylo téz zastoupeni
humanitnich oboru, véetné archeologie nebo psychologie (http://old.avcr.
cz/sd/novinky/hlavni-stranka/2016/160427-veletrh-vedy-2016.html).

Cenu poroty na 51. ro¢niku mezinarodniho festivalu popularné-védec-
kych filmd Academia film Olomouc (AFO) ziskal dokumentarni film Po-
hyby - za tajemstvim hlubinnych procesti Zemé z produkce Akademie
véd CR, jenz mél premiéru na lonském festivalu AFO. Vyznamné ocenéni
pfevzala jeho rezisérka Martina Spurna. Spolu s dalSimi autory z Odboru
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audiovizualnich technologii DVV Strediska spoleénych &innosti a z Usta-
vu struktury a mechaniky hornin vede divdka daleko za polarni kruh, kam
se kazdoro¢né vydava skupina c¢eskych geologl ze zminéného Ustavu
Akademie véd. Badatelé pomoci unikatniho pfistroje totiz jiz Sest let méfi
na Spicberkach pohyby na tektonickych zlomech a zabyvaji se proble-
matikou rozsahlych skalnich ficeni. Studuji pfitom dosud neprozkoumany
terén, dfive ukryty hluboko pod ledem. Trpélivym pozorovanim krajiny,
kamenu i neznatelnych tektonickych pohybl zemé dokazou ziskat zasadni
informace o nasi planeté, které zacinaji naznacovat netusené souvislosti.
Film nesleduje pouze védeckou praci, ale pfiblizuje i védce samé a jejich
Zivot v drsné pfirodé za polarnim kruhem.

Z natdceni dokumentdrniho filmu
Pohyby - za tajemstvim hlubinnych
procesu Zemé

Shooting the unique documentary
film Movements - Discovering
Processes Deep in the Earth’s
Interior.
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The CAS in 2016 - Pivotal Events

A wide range of events, from exhibitions through specialized scientific
conferences to straightforward festivities organized or co-organized by
the CAS commemorate and celebrate the 700" anniversary of the birth
of Charles IV, King of Bohemia (1346 to 1378) and Holy Roman Emperor
(1355-1378), who not only consolidated the country politically, but was
also instrumental in the enormous expansion of its culture, including
the establishment of the first university in Central Europe in Prague. The
Czech Academy of Sciences joined forces with the Senate of the Czech
Parliament to assemble an exhibition The Legacy of Charles IV throughout
the Centuries. A number of other events have and will introduce Charles
IV as an outstanding political and diplomatic figure and demonstrate his
enormous influence through his patronage of the arts, culture, education
and architecture. This applies, among others, to the exhibition staged at
the CAS premises under the title Seven Towers: Charles IV through the Eyes
of Academicians (1316-2016), which displayed both the past and current
research into the period of Charles IV.

The CAS also celebrated the 700" anniversary of the birth of Charles IV
with a ceremonial lecture given by Professor Frantisek Smahel and entitled
Emperor Charles IV and Master of Theology Jan Hus: a Survey of Bohemian
History in the Late Middle Ages. This particular lecture has opened a series
in which eminent Czech and world scientists address pressing social
issues. The second lecture in the series is by Professor Jaroslav Dolezel
from The Institute of Experimental Botany on the following topic: Can
Genetics Save Humankind from Hunger? - 150 Years since Gregor Johann
Mendel s Discoveries.

Among other events scheduled for the year 2016 is the CAS
commemoration of the 260" anniversary of Wolfgang Amadeus Mozart’s
birth and the 225" anniversary of his death. The Mozart Society in the
Czech Republic and the Don Juan Archiv in Vienna held the international
conference Current Issues of Mozart Research, which discussed the topics
of Mozart’s operas and his compositional techniques in comparison
with Italian productions of that time, librettos and libretto studies and
suchlike.

The Institute of Philosophy has marked the 100™ anniversary of the birth
of Samuel Beckett by organizing an international symposium Chaos and
Form: Echoes of Beckett in Literature, Theatre and the Arts.

The Academia publishing house, which is a part of The Centre of
Administration and Operations of the CAS, has celebrated its 50"
anniversary. To mark the event it presented an almanac mapping all of
the almost 5,000 titles issued by this publishing house.



The CAS in 2016 - Science and Research

International Co-operation

The year 2016 witnesses the expansion of co-operation of the CAS and
its Institutes with foreign institutions and other partners. For example,
closer co-operation has been established with Florida International
University and with the Chinese Academy of Social Sciences. The General
Assembly of the ICOS has approved the admission of the Czech Repubilic,
as represented by The Global Change Research Institute of the CAS, into
its European Research Infrastructure Consortium (ERIC).

This year also offers a wide range of international scientific congresses,
conferences, symposia, summer schools and other events in various fields
of science. The Institute of Thermomechanics hosted the conference Topical
Problems of Fluid Mechanics 2016. Astronomers, physicists, chemists and
other experts gathered at the International Workshop on the Scientific
Use, Digitization and Preservation of Astronomical Photographic records
co-organized by The Astronomical Institute. BIOCEV has invited specialists
to discuss the latest findings in their field at the International Symposium
Devoted to Recent Discoveries in Haematology of Myeloproliferative Diseases.
The Institute of Scientific Instruments has prepared The 15™ International
Conference on Recent Trends in Charged Particle Optics and Surface Physics
Instrumentation. These eclectic examples are but a few of the wide range of
specialized and scientifically highly valuable events staged in the year 2016.

Projects

This year again sees numerous projects which have been launched or, on
the contrary, are coming to their conclusion and bring fundamental results,
out of which only a few can be mentioned here:

A European project called ASCIMAT started at The Institute of Physics
with the aim of developing and tailoring scintillator materials, which are
able to transform energy deposited by ionizing radiation (gamma rays,
X-rays, and the higher ultraviolet part of the electromagnetic spectrum)
into visible or UV light that can be efficiently detected by photomultipliers
or semiconductor detectors. This is then transformed into electric signals
and processed. These materials are increasingly important both in
research and in many practical applications, including medical imaging
technologies. Crystals for various scintillation materials are to be grown
with the use of a unique micro-pulling down technology.

Rationality and Deliberation is the title of the project launched by The
Institute of Information Theory and Automation that tackles the problem
of decision-making under uncertainty. The rapid development of information
and computer technology and multiple, very frequently incompatible sources
of information overload decision-makers. Their cognitive, information
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and evaluation capabilities are, however, limited - nevertheless they are
supposed to make decisions. In this situation even separation of important
and unimportant information may require a significant deliberation effort.
The project aims at presenting a theory and a method facilitating complex
dynamic decision making under uncertainty and with incomplete knowledge.

By the end of 2016 two broad interdisciplinary projects dealing with potential
climate change impacts and coordinated by The Global Change Research
Institute are to be completed. The first - UrbanAdapt or Development
of Urban Adaptation Strategies Using Ecosystem-based Approaches to
Adaptation - concentrates on assessing climate change vulnerability,
identifying and initiating appropriate cost-effective measures in three pilot
cities in the Czech Republic: Prague, Brno and Pilsen. It aims at reducing
the risk of floods and soil erosion, improving water and air quality as well as
rainwater management and decreasing the urban Heat-island-effect.

The second project called CzechAdapt or System for Exchange of Information
on Climate Change Impacts, Vulnerability and Adaptation Measures on the
Territory of the Czech Republic is to create and verify, in an experimental
operation, an information system as well as an open, continuously updated
on-line database gathering available scientific data and recommendations
for adaptation and instructions in a user-friendly form. Users can already
find topical data and a survey of possible climate change mitigation and
adaptation measures in the fields of agriculture, forestry, hydrology, power
industry and human health at www.klimatickazmena.cz.

Researchers from The Institute of Czech Literature began to implement
their project, A History of Czech Literature under the Protectorate of
Bohemia and Moravia, the ambition of which is to interpret and to put in
a broader context authorship and literary output between March 15, 1939
and May 9, 1945. This was the time when the political and cultural life in
Bohemia and Moravia were determined by the imposition of the German
occupation and the unfolding of World War Il, since this period remains
somewhat forgotten and unexplored. Although attention turns primarily
towards Czech literature created and published within the Protectorate,
nevertheless Czech exile literature as well as Czech-German publications
and works in German related to the period and territory in question are also
examined. The three-year project is to be completed with a book which is
expected to be published in late 2018.

The Institute of Art History has obtained a grant to implement a project
devoted to one of the most eminent Czech photographers Josef Sudek
(1896-1976) and entitled Josef Sudek and Photographic Documentation of
Works of Art: From Personal Art Archives to the Representation of Cultural
Heritage. An international symposium about this outstanding personality
and his work is to take place in late 2016 as well as an exhibition of his
photographs depicting the ateliers of Prague artists from approximately
1930 to 1960 and works of art by painters, sculptors, graphic artists and



product designers from that period, including those of Andrej Bélocvétoy,
Josef Wagner, Josef Maratka and Bohumil Kafka.

The interdisciplinary project Dynamics of Change in Czech Society undertaken
by TheInstitute of Sociology, The Economics Institute and Masaryk University
analyses the economic and housing situation of households, their private
and professional lives, education, leisure time activities, social stratification,
housing inequalities and other features. The first year of research involved
respondents over 15 years of age from more than 5,000 households in 2015;
the same are addressed in 2016 to help determine the development of Czech
Society in the course of time. The first results yielded by the project show, for
instance, that although money is important for Czech people, nevertheless
they consider certainty and stability of employment as the principal factor in
searching for a new job: 62% of the respondents also highly appreciate the
possibility of better harmonizing their private and professional lives.

The CAS and Society

The 2" Science Fair staged by the CAS Institutes, universities, museums,
science centres and other institutions popularizing science attracted
some 14,000 visitors to Prague-Letnany to touch, smell, see, hear
and even taste science: they could hear the story of lightbulbs or get
acquainted with lasers and their use in both today’s everyday life and
non-traditional applications or watch robots and drones at work; they also
had a chance to learn why paper disintegrates in libraries and archives, to
watch spectacular physical and chemical experiments or even try eating
at the ‘'molecular” bar and to taste sweets after they had been immersed
in a vacuum. Unlike last year, the 2016 Science Fair also introduced the
fruits of research in social sciences and humanities, such as archaeology,
psychology, sociology, literature and philosophy.

A unique documentary film Movements created by The Centre of
Administration and Operations and The Institute of Rock Structure and
Mechanics won the Jury Award at the 51¢ International Academia Film
Olomouc festival of films popularizing science. It takes viewers to the
Arctic north to follow a group of geologists from The Institute of Rock
Structure and Mechanics who arrive there every year to monitor tectonic
movements of the Earth with a unique device, to study extensive rock falls
and map the unexplored terrain that had previously been hidden deep
under the ice. Through patient observations of the natural world around
them they succeed in acquiring fundamental and so far unpredictable
and surprising data about our planet Earth. The film presents not only
scientists” research work, but also themselves and their lives in the harsh
environment far beyond the polar circle.
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Dalsi vysledky vyzkumu, sloZzeni védeckych tymu, jména autoru a nazvy projektu ¢i studii a odkazy na publikované
védecké prace prinasi rozsifena internetova verze této publikace na webovych strankach AV CR www.avcr.cz.

Predélové snimky byly pouzity ze soutéze Véda fotogenickd 2016 (http://vedafotogenicka.cz):

Titulni obrdzek - predni a zadni obdlka: Cicham, é&icham, élovécinu!, prof. MUDr. David Sedmera, DSc.,

Fyziologicky Ustav AV CR, v. V. i

Stfet a prolnuti svazkd axon( vyrustajicich ze dvou explantatd embryonalniho mysiho cichového epitelu. Barveni protilatkou proti
OCAM (zelené) a tubulinu (modfe), maximalni projekce série Sesti optickych fezli z konfokalniho mikroskopu.

Druhd obdlka: Helmholtzovy rezonatory, doc. Ing. Jan Klusak, Ph.D., CEITEC - Stfedoevropsky technologicky institut
Sada Helmholtzovych rezonatort z roku 1900 pouzivana k zesileni, pfipadné pohlceni zvuku.

Predélove str. 10-11: Lesni koralovy utes, RNDr. Jan Borovicka, Ph.D., Geologicky ustav AV CR, v. . i., Ustav jaderné fyziky
AV CR,v. v.i
Zilnatka bleda (Phlebia centrifuga) na kmenu smrku.

Predélové str. 50-51: Malba, Mgr. Michal Filippi, Ph.D., Geologicky ustav AV CR, v. v. i.
~Kompozice“ na fotografii vznikla diky slou¢eninam zeleza vysrazenym z vody prosakujici horninou. Piskovec formace Umm
Ishrin prvohorniho stafi, oblast skalniho mésta Petra v Jordansku. Zobrazena oblast ma rozméry cca 50 x 70cm.

Predélové str. 62-63: V zajeti Fas a sinic, RNDr. Jifi Jirout, Ph.D., Biologické centrum AV CR, v. V. i.
Abstraktni pohled na smésnou kulturu plidnich fas a sinic.

Predelové str. 96-97: P$enice zblizka, Mgr. Zuzana Ivani¢ova, Ustav experimentalni botaniky AV CR, v. v. i.
Kvét pSenice seté pod lupou.

Predelove str. 130-131: Zkamenéla grafika, Ing. Alena Braunova, Ph.D., Centrum Biomedicinalnich polymerd,
Ustav makromolekularni chemie AV CR, v. V. i.
Kresba ve zkamenélém drevé, kde byl puvodni rostlinny materidl nahrazen v celém objemu minerdly.

Fotografie a ilustrace:

Stanislava Kyselovd, Akademicky bulletin: str. 4, 38, 47, 53, 55, 56, 65, 71, 93, 99, 100, 101, 103, 105, 106, 107, 109, 110,
111, 117,121, 122, 123, 125, 133, 134, 135, 136, 138, 140, 146; Ludé&k Svoboda, Akademicky bulletin: 144; Jan Klimes, USMH
AV CR, str. 54; Marian Poldk, archiv UBO AV CR, str. 56; Petr Vavrecka, ARUP, str. 75; Filip Hartvich, USMH AV CR, str. 147.

Dale z archivu:

ASU AV CR, str. 13; MU AV CR, str. 13; UJF AV CR, str. 14; UTIA AV CR, 15; UFM AV CR, str. 17; UFP AV CR, str. 18; UT AV CR, str. 19;
GFU, str. 21; UFA AV CR, str. 22; UACH AV CR, str. 24; UFCH JH AV CR, str. 25; UCHP AV CR, str. 26; UOCHB AV CR, str. 27;

BFU AV CR, str. 29; BTU AV CR, str. 30; UEB AV CR str. 32; UZFG AV CR, str. 33; BC AV CR, str. 35;: BU AV CR, str. 35; UBO AV CR,
str. 36; ARUB AV CR, str. 41; ARUP AV CR str. 42; www.archaeo3d.com/en/home/, ARUP AV CR, str. 45; EU AV CR, str. 46;

Senat PCR, str. 53; http://archeologieonline.cz/, ARUP AV CR str. 58; BIOCEV, str. 65; TOPTEC UFP AV CR, str. 66; UT, str. 67;

FZU AV CR, str. 72; UPT AV CR, str. 73; MBU AV CR, str. 74; http://www.archaeo3d.com/, ARUP AV CR, str. 75; BFU AV CR, str. 87;
FZU AV CR, str. 88; ESA, str. 89; AV CR str. 90; Omnium, o. s., str. 91; Mendelianum, str. 92; SSC AV CR, str. 93; CGS FU AV CR,

str. 104; SOU AV CR, str. 118; BC AV CR, str. 123; GFU AV CR, str. 124; SSC AV CR, str. 124; GFU AV CR, str. 126; EU AV CR, str. 135;
UFCH JH AV CR, str. 138; CzechGlobe - UVGZ AV CR, str. 142; ARUB AV CR, str. 144; UDU AV CR, str. 145.

Citat na str. 2 byl pouzit z knihy Frantisek Houdek: MOUDROST VEDY v citdtech, vydal Stanislav Juhanak - TRITON, Praha 2015.

Pokud neni v publikaci uvedeno jinak, odkazuji texty na verejné vyzkumné instituce (v. v. i.) AV CR.
Dékujeme za vsechny poskytnuté podklady.

Akademie véd €eské republiky/The Czech Academy of Sciences
2015-2016

Prehled cinnosti AV CR za rok 2015 s vyhledem do roku 2016 pfipravila
Mgr. Jana Olivova
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