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Ustav termomechaniky AV CR, v. v. i.
Regionalni spoluprace s Krajem Vysocina

Pokrocila statisticka analyza z dat turbulentniho
proudéni nad zemskym povrchem

Cilem tohoto projektu bylo nalezeni souvislosti mezi znecisténim ovzdusi a atmo-
sférickym proudénim pomoci statisticky pokrocilych metod. Konkrétné jsme hle-
dali vyznamné kompaktni struktury, které obsahuji vysoké mnozstvi vétrné energie
a jsou podle teorie zodpovédné za transport latek v ovzdusi. V ramci projektu jsme
zpracovali data ziskana ze specialni kampané na atmosférickém stozaru v Kraji Vy-
socina. Tento unikatni 250m vysoky stozar predstavuje reprezentativni misto pro
Siroké okoli.

Z programu Ustavu vyzkumu globalni zmény klimatu AV CR (CzechGlobe) jsme
obdrzeli data rychlosti vétru, koncentrace polétavych ¢astic a koncentraci plynu
CO2 a O3. Aplikovali jsme na né spektralni a waveletovou analyzu, analyzu hlav-
nich komponent (POD) a korelace.

Jedno-bodova méreni ve vysce 80m naznacuji, ze kromé denniho chodu vétru je
za zvysenou koncentraci polétavych c¢astic zodpovédna zejména advekce zne-
¢isténého vzduchu do lokality. Tato advekce trva obvykle dva az pét dnu. Metoda
POD aplikovana na rychlost z hladin 10, 50, 125, 240 a 250m ukazala, ze v atmo-
sféfe dominuji vysSkové korelované struktury, které jsou organizované, kompaktni
a pohybuji se celistvé jako jedno téleso. Mohou trvat v rozmezi nékolika hodin az
péti dni. Tyto struktury pfitom reprezentuji témér celé chovani turbulentni atmo-
sféry (tj. 90%). Jsou fizené z vyssich vrstev atmosféry a pfi extrémnich vétrnych
situacich zodpovidaji za znicujici Skody na obydlich a porostu.

Aplikovali jsme POD i na dvé hladiny koncentrace ozénu (10m a 50 m). V hlav-
nim mdédu chovani ozénu je zfetelné vidét denni variace, s maximy v odpolednich
hodinach. Je zde ovSsem viditelny i vliv teploty po dobu nékolika dni (typicky 2-5
dni), kdy se hodnoty zvysi o 75% oproti normalu. Pri vyssich teplotach v dusledku
jasného nebe tedy narusta koncentrace ozénu v dychaci zéné ¢lovéka (10 - 50m
nad zemi). Projekt bude pokracovat ve sledovani spojitosti mezi dalSimi prekur-
zory ozéonu (mnozstvi UV zareni, vySka mezni vrstvy, intenzita turbulence) a jeho
hodnotou.

Zabér atmosférického stozaru u Kresina, s nékolika patry osazenymi pristroji pro méfeni rychlosti, koncentrace pevnych castic, oxi-
du uhlic¢itého a ozénu. Mérici kampan probihala od 21. 8. 2017 do 30. 10. 2017. Data ochotné poskytl tym Ing. Vladimira Zdimala,
Dr. s Mgr. Katefinou Kominkovou, UCHP AV CR a CzechGlobe, a tym prof. RNDr. lvana Holoubka, CSc. s Mgr. Otakarem MakeSem,
CzechGlobe.
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Dekompozice rychlosti proudéni od 10 do 250m pro celych

63 dni - prvni dominantni méd. Pole je vypoctené pouze z od-
chylek (fluktuaci) vétru od stfedni hodnoty. Pro lepsi predstavu
uvadime prumeérnou rychlost vétru v hladinach: U10=2,8 m/s,
U50=4,5 m/s, U125=5,9 m/s, U240=7,3 m/s a U250=7,2 m/s.
Cervené oblasti oznaéuji zrychleni vétru, modré oblasti zpomaleni.
Vysledna rychlost je pak soucet fluktuace a stfedni hodnoty.

Aplikovali jsme POD i na dvé hladiny koncentrace ozénu (10m

a 50 m). V hlavnim médu chovani ozénu je zfetelné vidét denni
variace, s maximy v odpolednich hodinach. Je zde ovsem viditelny
i vliv teploty po dobu nékolika dni (typicky 2-5 dni), kdy se hod-
noty zvysi o 75% oproti normalu. Pfi vysSich teplotach v dusledku
jasného nebe tedy narusta koncentrace ozénu v dychaci zéné ¢lo-
véka (10 - 50m nad zemi). Projekt bude pokracovat ve sledovani
spojitosti mezi dalSimi prekurzory ozénu (mnozstvi UV zareni, vys-
ka mezni vrstvy, intenzita turbulence) a jeho hodnotou.
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Dekompozice koncentrace 0zénu od 10 do 50m pro prvnich

42 dni - prvni dominantni méd. Pole je vypoctené pouze z odchy-
lek (fluktuaci) koncentrace od stfedni hodnoty. Cervené oblasti
oznacuji narust, modré oblasti pokles koncentrace ozénu. Aktualni
koncentrace je pak soucet fluktuace a stfedni hodnoty.
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Dekompozice teploty vzduchu 10 do 250m pro prvnich 42 dni

— prvni dominantni mod. Pole je vypoctené pouze z odchylek
(fluktuaci) teploty od stiedni hodnoty. Cervené oblasti oznaéuiji
otepleni, modré oblasti ochlazeni. Aktualni teplota je pak soucet

odchylky a stfedni hodnoty.
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