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Komentar ke stanovisku Statniho zdravotniho ustavu — Narodniho referencniho centra pro pitnou
vodu ,Ma Ceska republika skuteéné mékké a zastaralé normy na pitnou vodu?“ k AVex 2/2019
,Pitna voda — je a bude?“

Tento text reaguje na stanovisko Statniho zdravotniho Ustavu — Narodniho referencniho centra pro
pitnou vodu ,Md Ceskd republika skutecné mékké a zastaralé normy na pitnou vodu?“ (déle jen
Stanovisko SzU) k AVex 2/2019 ,Pitna voda — je a bude?“, ktery vydala Akademie véd. Pfislusny AVex
struénym zplsobem nastifiuje nékteré problémy, se kterymi se obory v oblasti technologii Upravy
vody a jeji kvality potykaji. Zohlednén je také moZny budouci scénar vyvoje kvality surové vody
v kontextu chemizace Zivotniho prostredi, postupujici zmény klimatu a s tim spojenych dalSich zmén
Zivotniho prostredi, respektive vodnich zdroja.

Stanovisko SZU zpracoval pan MUDr. Franti$ek KoZiek, CSc. (dale jen autor Stanoviska SZU), vedouci
Narodniho referenéniho centra pro pitnou vodu. Autor Stanoviska SZU v ném komentuje vybrané
body AVex. V této souvislosti je vsak tfeba uvést, Ze v radé pripad( (budou zminény u jednotlivych
bodd) autor Stanoviska SZU kombinuje rdizné &asti textu AVex, mezi kterymi neni pifima souvislost.
V nékterych piipadech (opét jsou zminény u jednotlivych bod() pak autor Stanoviska SZU vyvozuje
(a nasledné komentuje) zavéry, které v AVex vlibec nejsou uvedeny. Vedle téchto manipulaci
s textem se autor Stanoviska SZU bohuZel nebyl schopen oprostit od velmi osobniho hodnoceni,
které je misty aZz hrubé. Na odbornou polemiku ma3 jisté kazdy prdvo, které mu nelze upirat, nicméné
ta musi byt vedena slusnou formou bez zbytecné dehonestace autora AVex nebo instituce, ze které
autor pochazi.

Bod &. 1 Stanoviska SZU: Voda jako nebezpeény koktejl cizorodych latek?

Tvrzeni AVCR dle Stanoviska SZU: ,Voda jako koktejl latek. Je zcela myIné se domnivat, ze dnes
existuje voda...ktera by nebyla koktejlem cizorodych latek. ... musime zaméfit svou pozornost na
eliminaci latek, které se ve vodé vyskytuji ve velmi malych koncentracich, o to vétsi vSak mohou
mit dopad na lidské zdravi... Je nase voda skutecné pitna? Obvykla odpovéd’ zni: pokud spliuje
parametry dané vyhlaskou, z pohledu legislativy jisté je. Pokud by ale méla byt odpovéd zaloZena
nikoli na naplnéni pfislusné normy, ale na znalosti véci, zcela jisti si byt nemliZeme. Z tohoto
pohledu je totiz pitna pouze ta voda, ktera neobsahuje Zadné cizorodé latky.“

Komentai SZU: Toto tvrzeni md dva problematické aspekty. 1) Pokud nechce autor argumentovat
homeopatii (a ani ta by zde nemohla fungovat ani teoreticky, protoZe by chybél prvek dynamizace),
pak snad tvrzeni, Ze velmi nizké koncentrace maji o to vétsi dopad na zdravi®, nemize myslet vdzné.
VZdyt uZ od dob Paracelsa plati, Ze ne ldtka samotnd, ale vyhradné vyse jeji ddvky Cili mira expozice
cini (jakoukoli) ldtku nejedovatou ¢i jedovatou, resp. nebezpecnou pro zdravi6. Pokud se ldtky



s prahovym typem ucinku nachdzeji ve vodé v koncentraci hluboko pod prahem ucinku, podle
soucasné védy nemaji na organismus Zddny $kodlivy ucinek. Skoda, Ze zde autor blize nerozvddi, co
presné mysli pod tou ,znalosti véci”. Pokud se jednd o pouhou autorovu xenofobii z xenobiotik
(cizorodych ldtek), tato nemuZe byt v odborném stanovisku validnim argumentem. O ldtkdch
s bezprahovym typem ucinku, kterych je mensina, se zminiujeme ddle. 2) Z praxe vime, Ze kdyZ uZ se
vyskytne néjakd znecisténd pitnd voda, vyskytuje se v ni obvykle jedna, vzdcné dvé Ci tfi problematické
Itky’ (z nichZ nékteré ani nejsou cizorodymi Idtkami, ale Idtkami pfirodniho pivodu). Hovofit v tomto
pripadé pausdlné o koktejlu latek je vice neZ nadnesené a predevsim zavadéjici, nebot to u laik( nutné
vzbuzuje pocit a obavy, Ze voda z vodovodu neni plosné bezpecnd — coZ neni pravda.

Reakce: Hned v prvnim komentafi se autor Stanoviska SZU dopousti zdmé&rné manipulace s textem.
Jednotlivé pasaze, které nazyva Tvrzeni AVCR, jsou vykopirované a ucelové poskladané z celého textu
AVex tak, aby naplnily cil, ktery si autor Stanoviska SZU vyty¢il — obvinit autora AVex z ,xenofobie
z xenobiotik”. Tak tomu ale rozhodné neni. Cilem AVex je kromé jiného upozornit na skutecnost, ze
mnozZstvi a rliznorodost cizorodych latek v Zivotnim prostfedi a zdrojich vody narlsta. Vlastni text
AVex v odstavci ,Voda jako koktejl latek” zni ndsledovné: ,Je zcela mylné se domnivat, Ze dnes
existuje voda (snad s vyjimkou hluboké podzemni vody), kterd by nebyla koktejlem cizorodych latek.
Jejich vyskyt je vsudypritomny a potvrzeni jejich existence ve zdrojich vody je jen otdzkou
dostatecnych a vhodnych analyz a mezi jejich stanovitelnosti. Nejen ve vodé, ale i ve vSech ostatnich
slozkdch Zivotniho prostrfedi nachdzime stdle dalsi a dalsi skodlivé Iatky. Mnoho z nich na upravndch
vody neodstrariujeme, a to zCdsti proto, Ze nevime, Ze je mdme odstrariovat, a z¢dsti také proto, Ze
,hemusime”. PoZadavky na jakost pitné vody jsou ddny Vyhldskou Ministerstva zdravotnictvi Ceské
republiky ¢. 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické poZadavky na pitnou vodu a ¢etnost a rozsah
kontroly pitné vody. Vyhldska stanovuje limity pro mikrobiologické a biologické ukazatele a ddle pro
ukazatele fyzikdlni, chemické a organoleptické (smysly vnimatelné, napr. barva, chut atd.). Celkové
jde o 65 ukazatel(l.”

Text AVex nebudi akutni obavy z konzumace pitné vody, ale pouze poukazuje na pfitomnost
xenobiotik ve vodnim prostiedi a také na problematiku jejich moZnych synergickych ucink(.
Povrchova a bohuZel i podzemni voda je dnes v disledku chemizace Zivotniho prostiedi zpravidla
koktejlem rGznych druh( cizorodych latek, z nichz nékteré se bohuZel vodarenskymi procesy
odstranuji s velmi nizkou uéinnosti a to dokonce i v pfipadé poufZiti ,modernich” metod — adsorpce
na aktivnim uhli nebo iontové vymény. Jako pfiklad pro toto tvrzeni je mozné uvést napfiklad studii
ze Svédska, kterd vysla ve Water Research (McCleaf, et al., 2017) a kterd se pfimo zabyva vyskytem
perfluorovanych xenobiotik (PFAS), konkrétné DFBS a PFHXS, v pitné vodé. Autofi uvadéji, e Svédska
narodni potravinai'ska agentura zjistila, 7e cca jedna tfetina pitné vody ve Svédsku je ohroZena nebo
jiz kontaminovdna PFAS. Autofti dale poukazuji na nizkou ucinnost odstranovani téchto latek adsorpci
na aktivnim uhli. V této souvislosti je tfeba zminit, Ze napf. studie Glyn et al. (2012) upozorriuje na
strmy narUst téchto xenobiotik v lidské krvi. Pro tyto xenobiotika dnes neni limit. Evropska komise
vSak navrhuje, protoZe tyto latky nepatfi do Zivotniho prostiedi, pfijmout preventivni pfistup
podobné jako je tomu u pesticidl a zavést limity pro per- a polyfluorované slouc¢eniny (PFAS) — suma
PFAS 0,5 ug/l a pro perfluorovanou kyselinu (PFOA) a pro perfluorooktansulfonat (PFOS) — jednotlivé
0,1 ug/l. V Ceské republice pak bylo u povrchové vody zaznamenano 810 ptipadi néalezii PFOS
v koncentraci nad mezi stanovitelnosti (0,01-0,02 pg/l) z celkového poétu 9173 vzork( a v pfipadé
PFOA bylo identifikovano 11 pozitivnich vzorkl z celkového poc¢tu 5761 vzorkd, jak sam autor
Stanoviska SZU jako spoluautor uvadi v piispévku ,,Co vime o nové navrhovanych ukazatelich pitné



vody“ kolektivu autor(l Kotal et al. (2018). Pfitom maximalni hodnoty pro PFOS a PFOA, jak je dale
v pfispévku uvedeno, byly 0,289 ug/l, resp. 0,216 pg/I.

Z hlediska obsahu cizorodych latek ani CR neni vyjimkou. Z pravidelného monitoringu podzemnich
vod provadéného CHMU od pocatku 60. let jednoznaéné vyplyva, 7e i podzemni vody jsou
v soucasnosti kontaminovany Sirokym spektrem pesticidi0 a dalSimi organickymi latkami
antropogenniho pavodu (polycyklické aromatické uhlovodiky, chlorované uhlovodiky,
perfluorované latky, benzotriazoly, alkylfenoly, léciva, prostiedky osobni hygieny atd.).
Samoziejmé, stanoveni fady latek umoznuje az nejmodernéjsi technika a nelze tedy jednoznacné
urcit, kdy se ve vodnim prostfedi zacaly skute¢né vyskytovat. Zaméfime-li se ale na vysledky
monitoringu CHMU z roku 2017, zjistime, Ze v podzemni vodé bylo v jednom vzorku nalezeno az 30
chemickych individui ze zminénych skupin organickych latek. Alesponi jedna cizoroda organicka latka
byla pfitom v obdobi 2016-2017 nalezena v 93 % objektd monitorovaci sité. Celkové koncentrace
vsech cizorodych organickych latek v podzemnich vodach pfitom pfesahovaly i 500 pg/l. Z toho
napf. sumarni koncentrace pesticidd presahovaly aZz 52 ug/l, pficemz pesticidy byly nalezeny v 60 %
monitorovacich mist, ve 40 % byl pfekrocen limit pro podzemni vodu (0,1 pg/l) a ve vice jak 30 % mist
byla prekrocena limitni hodnota pro sumu pesticidd (0,5 pg/l). Pfimo ve vodarenskych zdrojich pak
bylo nalezeno az 11 latek v jednom vzorku a v nékterych pripadech byl limit prekrocen az pro 8 latek
najednou. Sumarni koncentrace pesticid( presahovaly az 3 pg/l. Celkové byly ve vodarenskych
zdrojich pesticidy nalezeny v 72 % monitorovacich mist, ve vice jak 50 % byla pfekrocena limitni
hodnota pro jednotlivé pesticidy a v cca 30 % mist byl prekroCen limit pro sumu pesticidd. Uvedena
data byla prezentovana napfiklad na Konferenci Pitnd voda 2018 kolektivem autor( Kodes et al.
(2018) v prispévku s pfiznacnym nazvem ,Podzemni voda: Smés pesticidll a ostatnich polutant( nebo
osvézujici tekutina” a své znepokojeni nad celou situaci autofi vyjadrili v zavéru svého prispévku
slovy: ,,Z pohledu hydrogeologa je popsand situace alarmujici, jelikoZz podzemni voda je a musi byt
povaZovdna za nejCistsi mozny zdroj vody, kde by se koncentrace cizorodych Ildtek mély limitné bliZit
nule. Pfitomnost koktejli riznych xenobiotik z rtiznych skupin ldtek v riznych pomérech koncentraci
doklddd, Ze v soucasné dobé tedy zdaleka neplati, Ze podzemni voda = Cistd tekutina prirodniho
plvodu. Je otdzkou, jaky efekt md chronickd expozice obyvatelstva tomuto koktejlu, at uZ
koncentrace jednotlivych chemickych individui v téchto smésich pfekracuji néjaké limitni hodnoty
nebo ne.” Koncentracemi pesticidl se zabyvaly i dalsi pfispévky na zmiriované konferenci — Vyskyt
pesticidl v drendZnich a povrchovych voddch kolektivu autor(i Liska et al. (2018) a Pesticidy
v zemédélsky intenzivné vyuZivaném povodi voddrenské nddrZe Vrchlice, aktudini stav autora Ing.
M. Ferentika atd. Dokonce i sdm autor Stanoviska SZU je spoluautorem pfispévku na zminéné
konferenci — Vysledky cileného sledovadni sirsiho spektra pesticidi a jejich metaboliti v pitné vodeé
v Ceské republice v roce 2017, ktery bude podrobnéji rozebran dale (Jeligova et al., 2018).

Komentar SZU k formulaci “..musime zaméfit svou pozornost na eliminaci ldtek, které se ve vodé
vyskytuji sice ve velmi malych koncentracich, o to vétsi vSsak mohou mit dopad na lidské zdravi“ se
zakladd na ucelové interpretaci této informace — nejednd se o tvrzeni, Ze nékteré latky Skodi vice
v nizké neZ ve vysoké koncentraci. Sdélenim této véty je, Ze by pozornost méla byt vénovana
i latkam, které se ve vodé vyskytuji ve velmi nizkych koncentracich (i tfeba radové nizsich nez jiné
latky), protoZe fada latek jiz pti nizkych koncentracich mize Skodit lidskému zdravi.
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Bod &. 2 Stanoviska SZU: Sledujeme v pitné vodé malo ukazateli?

Tvrzeni AVCR dle Stanoviska SZU: ,Pozadavky na jakost pitné vody jsou dany vyhlaskou MZCR &.
252/2004 Sb. (stanovuje limity 65 ukazatell)... A jsou vybrané ukazatele ty pravé? Nechybi nam na
seznamu néjaké? ... Je tfeba prijmout nové zakonné limity, zpfisnit normy a zavést nové ukazatele
pro kvalitu pitné vody...“

Komenta¥ SzU: Vyhldska skuteéné obsahuje soubor 65 ukazateli® jakosti pitné vody, které se bud' jiz
v minulosti empiricky osvédCily (prevaziné rizné indikdtorové a provozni ukazatele), nebo se jednd
o ukazatele zdravotné zdvazné, které splriuji poZadavky na zafazeni mezi rutinné sledované ukazatele
podle Svétové zdravotnické organizace (podrobnosti viz ddle). Na zdkladé nahlédnuti do vyhldsky se
vSak nelze domnivat, Ze se jiné ldatky v pitné vodé nesleduji! V evropské i Ceské legislativé je
samozrejmé zakotven mechanismus na sledovadni dalSich rizikovych ldtek ¢i mikroorganismd, pokud se
v néjakém zdroji vyskytnou a existuje podezfeni na jejich zdravotni riziko — pro nové nalezené,
vyhlaskou neupravené Idtky/mikroorganismy pak stanovi pro ten konkrétni pripad (vodovod) limitni
hodnotu svym rozhodnutim orgdn ochrany verejného zdravi (hygienickd stanice)’. Prostym
nahlédnutim do kaZdoroéné publikované a verejné pristupné zprdvy o kvalité pitné vody v CR™ Ize pak
snadno Zzjistit pocet sledovanych ukazatell, ktery je ve skutecnosti mnohem vyssi, véetné koncentraci,
ve kterych se nachdzeji — vétsina cizorodych Ildtek se stabilné nalézd pod mezi detekce. Napf. v roce
2018 bylo v CR v pitnych voddch stanoveno celkem 303 riiznych ukazatelii. Kdybychom viech téchto
300 ukazateli dali povinné do vyhldsky, museli by je vsichni provozovatelé vodovodi a verejnych
studni povinné sledovat, coZ by znamenalo neodtivodnéné a neskutecné plytvani prostredki!

Autor stanoviska ve svém hodnoceni legislativy pitné vody zcela opomenul jednu zdsadni véc, kterd se
této problematiky velmi uzce dotykd. Od roku 2017 plati, Ze vsSichni provozovatelé vodovodi musi
zpracovat rizikovou analyzu™ na vsechna potencidlni nebezpeci, kterd se v daném systému
zdsobovdni mohou vyskytnout, tedy vcetné vyhldskou neupravenych chemickych Idtek. Toto
vyznamné opatreni, které md za ukol preventivné pfistupovat k hrozicim rizikim, se na urovni
smérnice EU jako povinnost pro vsechny provozovatele teprve chystd!

Pro to, kdy by se mél novy ukazatel zafadit mezi povinné sledované ndrodni ukazatele se stanovenym
hygienickym limitem, existuji ze strany Svétové zdravotnické organizace (WHO) jasné danda kritéria.
Musi byt zdroveri splnéno nékolik podminek: a) musi existovat diikaz nebo aspoti jasné podezreni, Ze
dand ldtka (mikroorganismus) muZe zpusobit onemocnéni v koncentracich (mnoZstvich), které se
v pitné vodé mohou vyskytnout; b) Idtka se musi vyskytovat plosné (tedy nejde o ojedinélou lokdini
kontaminaci — ta se resi ad hoc v daném misté) a v koncentracich, které mohou ohrozit lidské zdravi;
c) musi byt k dispozici spolehlivd a béZné dostupnd laboratorni metoda na stanoveni této Idtky; d)
musi existovat technologie, kterd neZddouci Idtku z vody odstrani, resp. stanoveny limit musi byt
realisticky a ze strany provozovatel(i vibec dosazitelny.”

S postupujicim odbornym pozndnim jsou poZadavky na kvalitu pitné vody postupné zpfesfiovdny —
nékdy jsou hodnoty zpfisfiovdny, jindy zase zmirnovdny, méni se rozsah povinné sledovanych
ukazateli. Napf. k posledni aktualizaci doslo v CR na jare 2018, kdy# byly mezi sledované ukazatele
zarazeny dva nové (chlorecnany a uran, ktery se ale v problematickych lokalitach sleduje na zdkladé
rozhodnuti hygienickych stanic jiZ vice nez 15 let) a u nékolika byla zpfisnéna limitni hodnota. Neni
pravda, Ze CR jen alibisticky ¢ekd na doporuceni ze strany EU, jak se autor vyjddfil v rozhovoru pro
Hospodarské noviny5. Zatimco asi polovina zemi EU se co do poctu sledovanych ukazateli a limitnich
hodnot striktné drZi pfislusné smérnice EU™, pro CR toto neplati: z 65 ukazatel vyhldsky ¢ 252/2004



Sb. jich je 42 shodnych s EU (vcetné limitni hodnoty), ale u 6 dalSich ukazatelii mame limitni hodnotu
prisnéjsi a 17 ukazatelti mdme oproti EU navic — jak dokumentuje porovndvaci tabulka v pfiloze 1.
Nékteré ukazatele, které se nyni chystd EU zafadit do novelizované smérnice, v CR regulujeme
a sledujeme uZ fadu let. Pokud md tedy autor stanoviska na mysli néjaké konkrétni Idtky, které by dle
ného bylo nutné sledovat, je potfeba se také konkrétné vyjddiit a ozfejmit divody, které ho
k takovému postoji vedou. Jinak mohou nepodloZend tvrzeni tohoto typu vést pouze k podkopdvdni
davéry spotrebitelt v kvalitu a nezdvadnost pitné vody.

Reakce: V AVex je skuteéné navrieno rozsifeni stanovovanych ukazatell, avsak nikoli z 65 na 303
ukazatelli — hovofi se fadové o jednotkach ukazatell, jejichz zahrnuti do vyhlasky by bylo ku
vSeobecnému prospéchu. Jedna se zejména o problematiku okolo parametru CHSKy,, a limitu pro
HAA (Haloacetic Acids). Jak bude vysvétleno dale v textu, parametr CHSKy, neni adekvatni pro
zjistovani koncentrace organickych latek ve vodé, protoze metoda, na zdkladé které je hodnota
parametru stanovovana, neni schopna postihnout alifatické organické latky, jako jsou peptidy,
proteiny, (poly)sacharidy, které zejména ve vegetacnim obdobi fytoplanktonu ¢ini v mnoha oblastech
vyznamny podil na sumé pfirodnich organickych latek. Jediny relevantni parametr pro stanoveni
organickych latek je tak pro pitné vody celkovy nebo rozpusténi organicky uhlik (TOC/DOC -
Total/Dissolved Organic Carbon). Ten je dnes vsak pouze , doporu¢enym” parametrem s limitem
5 mg/l. Povinny je pouze v pfipadé celkového rozboru vody (provadi se jen nékolikrat do roka
v zavislosti na velikosti zdroje pitné vody) a to jesté v pfipadé, Ze celkové mnozstvi vyrobené vody
presahuje 10 000 m?/den (cca 115 I/s). Zavedeni tohoto parametru pak bude mit dvoji zasadni
vyznam: 1) z hlediska hygienického, protoze bude vypovidat o zbytkovych organickych latkach ve
vodé, které jsou prekurzory pro vznik vedlejsich produktt desinfekce vody — DBPs (Disinfection by
Products); 2) z hlediska provozniho, protoZe poskytne provozovateli informaci o optimalizaci
celého procesu upravy vody. Priklad z praxe — Upravna vody s vykonem cca 100 |/s, tedy bez
povinnosti stanovovat ukazatel TOC, hodnota CHSKy, po Upravé 2,2 mg/l, hodnota TOC 6,3 mg/I.
V této souvislosti podotykam, Ze dana Upravna tento ukazatel viilbec nestanovuje a jeho hodnotu
tedy bézné neznd. V dlsledku toho byla v minulosti Upravna provozovana mimo optimalni reakéni
hodnoty koagulace, coZ zplUsobovalo fadu technologickych problém (kratké filtracni cykly, priniky Al
do filtratu atd.) a zaroven byly prekra¢ovany limity pro chloroform, predevsim pak v rozvodné siti
a u koncovych zékaznikd. Pokud by Gpravna méla povinnost stanovovat parametr TOC/DOC, bylo by
mozné optimalizovat provoz na zakladé ného a predeslo by se tak fadé problému. Dnes je Upravna po
rekonstrukci a to v€etné ozonizace a nasledné adsorpce na granulované aktivni uhli a tyto problémy
jiz nema. Parametr TOC tedy nema jen ,hygienické®, ale i ,,provozni” opodstatnéni, a to znacné (vice
viz bod €. 10). Problematika zavedeni limitu pro HAA je feSena v rdmci jiného komentére (bod ¢. 4) ke
Stanovisku SZU.

AVex neni hodnocenim stavajici legislativy pitné vody v CR. Vzhledem k celkovému rozsahu AVex,
kdy se jedna o pouhé 3 strany textu, nelze takové hodnoceni ani ocekavat. Predmétem AVex bylo
upozornit na aktudlni problematiku tykajici se pitné vody a predestfit témata pro legislativni potreby
zakonodarcl Poslanecké snémovny a Sendtu Parlamentu CR, jak jiZ vyplyva ze samotného charakteru
AVex. AVex upozoriuje zejména na problematiku vedlejsich produktl dezinfekce vody, tedy THM
(trihalogenmethanes) a HAA, u kterych nelze pochybovat ani o jejich zdravotni zavadnosti, ani o jejich
plosSném vyskytu, viz body ¢. 3 a 4. RovnéZ neni pochyb o tom, Ze vzniku téchto latek je treba
predchazet ucinnym odstranénim organickych latek ve vodé, které tvori prekurzory diskutovanych



evyvs

koncentrace organickych latek. Zbytkové koncentrace organickych latek a mozZnosti jejich stanoveni
rovnéz AVex diskutuje, jak jiz bylo ostatné uvedeno vySe. Zavedeni limitu pro ukazatel HAA, v
pfipadé celkového ¢i rozpusténého organického uhliku (TOC a DOC — Total and Dissolved Organic
Matter) nahrazeni starsiho jiz nevyhovujiciho parametru CHSKy, ¢i zpfisnovani stavajicich limitl pro
THM by mélo byt vidy pfedmétem odborné diskuse, jak uvadi sdm AVex. Podrobnosti k odivodnéni
zavedeni/zpFisnéni téchto parametrud jsou rozvedeny v pfislusnych bodech komentare.

Autor Stanoviska SZU v tomto bodé navic zvelké &asti reaguje nikoliv na obsah AVex, ale na
zminovany c¢lanek Hospodarskych novin ze dne 4. 4. 2019. Jak se lIze v onom ¢lanku docist:
Ministerstvo zdravotnictvi zdvaZnost problému s vedlejsimi produkty desinfekce uzndvd, "Dlouhodobé
se zabyvame podporou doddvdni vody bez chemické dezinfekce, coZ produkci jejich vedlejsich
produkti eliminuje. Od unora loriského roku se v EU projedndvd zdsadni revize evropské smérnice
o kvalité pitné vody. Po jejim prijeti Cesko zavede jeji poZadavky do ndrodni legislativy," uvedia
tiskovd mluvéi Gabriela Stépanyovd. V Elanku je dale uvedeno: Varovdni védci podpofila zprdva
prednesend vloni v ¢ervnu v Poslanecké snémovné Mgr. Petrem Pumannem ze Stdtniho zdravotniho
ustavu. Pokud autor Stanoviska SZU povaziuje vyroky autora AVex za poplainé zpravy, pak lze za
popladné zpravy oznaéit rovnéz vyroky Mgr. Petra Pumanna ze SZU z &ervna lofiského roku
v Poslanecké snémovné (zvukovy zdznam na odkazu
https://www.psp.cz/sqw/hp.sqw?k=4606&td=198&cu=4), podrobné viz bod ¢. 4.
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Bod &. 3 Stanoviska SZU: Vedlejsi produkty dezinfekce a limit pro trihalogenmethany

Tvrzeni AVCR dle Stanoviska SZU: ,Pfi dezinfekci vody dochazi pfi pfitomnosti metabolickych
produkti sinic k tvorbé trihalogenmethani (THM)... fada z nich je akutné toxickych nebo
karcinogennich... vyhlaska ¢. 252/2004 Sb. stanovi limity pro Ctyfi nejcastéji se vyskytujici THM
a sumu vSech THM (100 pg/l). Nicméné THM jsou typické svym bezprahovym Géinkem — neexistuje
zadna bezpeéna davka jejich pfijmu. Limit 100 ug/l je tedy pouze spolecenskou (politickou)
dohodou. Z epidemiologickych studii vyplyva, Ze bezpeény limit je pouhych 15 pg/l... Ma vsak cenu
v pfipadé téchto latek néjaké limity viibec stanovovat? Respektive nemél by byt limit THM 0 pg/I,
kdyZ maji bezprahové ucinky? Napf. ve Svycarsku je limit pro sumu THM 25 pg/l, v Rakousku, Italii
a Belgii 30 pg/l, v Némecku a Svédsku 50 pg/l...“

Komentai SZU: Pomineme-li skutecnost, Ze si autor v tomto krdtkém textu protifeci (na jednu stranu
hovofi o bezprahovém ucinku, na druhém o bezpecném limitu 15 ug/l), Ze se ziejmé v mechanismu
vzniku THM moc nevyznd (prekursorem vzniku THM jsou jen ve zlomku pripadi produkty sinic,
obvykle to jsou huminové kyseliny a fulvokyseliny™) a Ze si zfejmé ani pofddné neprecet! citovanou
vyhlasku (viz ddle), projevuje jednak znacnou naivitu (pfi volani po nulovém limitu THM), jednak se pfi
voldni po nizsim limitu pro THM, jako maji nékteré zemé EU, v podstaté ,viamuje do otevienych
dvefi”. Trihalogenmethany jsou soubornym oznacenim CtyfF konkrétnich ldtek a to trichlormethanu
(chloroformu), tribrommethanu (bromoformu), dibromchlormethanu a bromdichlormethanu.
Vyhlaska ¢. 252/2004 Sb. uvddi, ve shodé se smérnici EU, jejich souhrnny limit 100 ug/|. Vedle toho ale
obsahuje také samostatny limit pro chloroform ve vysi 30 ug/I”. Vzhledem k tomu, Ze chloroform
predstavuje pri vyssich koncentracich co do vyskytu (koncentrace) 80-90 % THM, v praxi to znamend,
Ze limit pro THM v CR je cca na drovni 35-40 ug/l, tedy pfiblizné srovnatelny se zemémi, které ném
ddvd autor za vzor.

A jaké jsou rediné hodnoty nachdzené v CR v praxi? V roce 2018 byl priimérny vyskyt THM 8,3 ug/I"®
a 90 % vsech ndlezii bylo pod hranici 18,5 ug/I. Vidime tedy, Ze rediné ndlezy jsou v naprosté vétsiné
pripadi hluboko pod limitem.

KdyZ dezinfikujeme vodu chlorem ¢i jingm chemickym oxidantem, coZ je ve vétsiné zemi stdle
nejbéZnéjsi zplsob dezinfekce pitné vody, vZdy se vytvdri skupina toxickych Idtek, kterou nazyvdame
»vedlejsi produkty dezinfekce”. Je to ,odvrdcend tvdr“, resp. nevyhnutelny ddisledek chemické
dezinfekce, ktery mizZeme pomoci ruznych opatrfeni minimalizovat, ale ne se mu zcela vyhnout,
neprejdeme-li vSude na dezinfekci pomoci UV zdreni (coZ ani neni vSude mozné) Ci nepljde o tak
zabezpecené voddrenské systémy, Ze u nich neni dezinfekce nutnd. Jde o to, jak obé rizika
(mikrobiologické a chemické) vzdjemné vybalancovat, aby vysledny dopad na verejné zdravi byl
minimdlni. Zavedeni nulovych limiti pro THM (vedlejsi produkty dezinfekce), po kterych vold doc.
Pivokonsky, by znamenalo na mnoha mistech znemoZnit dezinfekci uplné, coZ by znamenalo opét
otevrit dvere epidemiim z pitné vody v mérfitku, na jaké nejsme uZ vice neZ sto let zvykli a které je,
bohuZel, dodnes doménou rozvojovych zemi. Proto si takovy krok nedovoli ani v té nejvyspélejsi zemi.
Jisté, ve vodé se mohou vyskytovat (mutagenni) ldatky, u kterych se predpokladd tzv. bezprahovy typ
ucinku, cili i jejich nizka koncentrace se poji s urcitou (byt nizkou) pravdépodobnosti zdravotniho
rizika. V radmci EU existuje dohoda, jak pro tyto Idtky v pitné vodé stanovovat limit, resp. jakd mira
rizika se zde povaZuje za spolecensky prijatelnou — jednd se o jeden pfipad (nddorového
onemocnéni®’) na milion obyvatel, ktefi budou po cely Zivot pit vodu s obsahem dané Idtky na hranici
limitu.



v Ceské republice kaZdoroéné™ vyhodnocujeme miru zdravotniho (karcinogenniho) rizika
Z pfitomnosti téchto ldtek (12 organickych Idtek) v pitné vodé. Provedené vypocty stabilné ukazuji, Ze
konzumace pitné vody v CR muze teoreticky prispét k roc¢nimu zvyseni pravdépodobnosti vzniku
nddorovych onemocnéni na urovni asi 1 dodatecného pripadu nddorového onemocnéni (na 10
milionG obyvatel). | kdybychom pripustili, Ze se v pitné vodé mohou mistné vyskytovat dalsi
nesledované Idtky s timto typem ucinku, riziko by se mirné zvysilo, ale radové by zfejmé zistalo stejné
(jednotky pripadi za rok) — i pak bude toto riziko, v porovndni s jinymi zndmymi riziky ze Zivotniho
prostredi, velice nizké. A co teprve v porovndni s ndsledky vyse zmiriovanych pripadnych epidemii
Z pitné vody!

Reakce: Prekurzorem vzniku THM mohou byt jednoznacné i sinice, fasy, rozsivky, respektive latky,
které tyto skupiny organismu produkuji oznaéované jako AOM (Algal Organic Matter). Pro to
svéd¢i cela fada studii publikovanych v recenzovanych odbornych ¢asopisech (jmenovat veskeré by
bylo znacné zdlouhavé, uvadim pro priklad tedy jen vybrané: Hong et al., 2008; Fang et al., 2010; Lui
et al., 2011; 2012; Li et al., 2012; Goslan et al., 2017; Hua et al., 2019. Napf. AOM sinice Microcystis
aeruginosa ¢i AOM zelené fasy Chlorella vulgaris mohou byt prekurzory vzniku aZ cca 50 ug THM
na 1 mg DOC a témér 80 ug HAA na 1 mg DOC (Hua et al., 2019). AOM sinice Microcystis aeruginosa
muzZe byt prekurzorem vzniku az téméf 30 pg chloroformu na 1 mg TOC (Fang et al.,, 2010)
av podobném duchu by se dalo pokradovat na mnoha dalSich fadcich potaimo odstavcich.
Samoziejmé, jednd se o vysledky laboratornich studii a Ize predpokladat, Ze v redlném provozu bude
chlor spotfebovavan i prostfednictvim reakci s jinymi ldtkami, opomijet potencial AOM pro tvorbu
vedlejsich produktd dezinfekce (DBPs, véetné THM a HAA) by vsak bylo velkym omylem. Pro srovnani,
tvrzeni ve Stanovisku SZU ohledné prekurzort THM se zaklada na informaci z u€¢ebnice Hydrochemie
(Pitter, 2015). Rozhodné nelze popfit, Ze i ve Stanovisku SZU zmifiované huminové kyseliny
a fulvokysliny jsou vyznamnym prekurzorem vzniku DBPs — bezpochyby jsou, nejsou vsak
prekurzorem jedinym.

Déle je nutno podotknout, Ze autor v AVex uvadi obsah vyhlasky ¢. 252/2004 Sb. spravné — vyhlaska
skutecné stanovi limity pro 4 THM a vedle toho pro sumu THM, jak ve svém stanovisku nasledné
opakuje i autor Stanoviska SzU.

Autor Stanoviska SZU nasledné tvrdi (bohuZel bez uvedeni zdroje informaci), e v roce 2018 byl
primérny vyskyt THM v CR v naprosté vétsiné p¥ipadd hluboko pod limitem. Pokud by to tak
skutecné bylo — byl by to skvély vysledek a mohli bychom za né&j byt jediné radi. Jak jsou vsak tyto
vysledky vrozporu s prednesenym zpfisnénim vyhlasky? Autor AVex navic vZadném pripadé
»hevola“ po nulovém limitu pro THM, v textu AVex ma otazka ,,Nemél by byt limit THM 0 ug/L?“
zjevny tecnicky charakter, kdy naznacuje idealni, nikoliv vSak realnou situaci). Uz vibec pak autor
AVex nepoZaduje omezeni hygienického zabezpecovani vody. Toto je Cisté myslenkovy konstrukt
autora Stanoviska SZU a v piipadé vétsiny Upraven vody naprosty nesmysl. Nejlepdi cestou je
eliminace vzniku THM a dalSich DBPs prostfednictvim efektivniho odstrarniovani jejich prekurzor(
(tedy organickych latek — idealné stanovitelnych jako DOC — parametr, ktery je podrobné diskutovan
na jinych mistech textu tohoto komentare) vkrocich upravy predchazejicich hygienickému
zabezpeceni vody. Tento pfistup (eliminovat tvorbu DBPs odstranovanim jejich prekurzor()
zdUraznuje i WHO (2011).

Déle je tfeba uvést, 7e dlvody pro sniZeni limitu pro THM, které jsou v AVex uvedeny, plné
koresponduiji s tvrzenimi, které prezentoval pan magistr Petr Pumann (pracovnik SZU) na Seminéfi
,Pitnd voda je — a bude?“ v Poslanecké snémovné Parlamentu CR 22. ¢ervna 2018. Hlavnim



autorem této prezentace s ndzvem ,Kvalita pitné vody v CR a jeji zdravotni rizika“ je dokonce autor
Stanoviska SZU pan doktor KoZisek. Vtéto prednadice se v podsekci ,Problémové chemické
ukazatele” uvadi mimo jiné, Ze vedlejsi produkty desinfekce jsou: 1) ,Siroka skupina toxickych latek,
které vznikaji pfi dezinfekci pomoci chloru ¢i jiného chemického oxidantu®; 2) ,sleduji se 4 nejvice
zastoupené latky (trihalogenmetany)”; 3) ,Casto latky s tzv. bezprahovym typem ucinku, (tj.
neexistuje Zzadna bezpecna davka jejich prijmu)”; 4) ,limit 100 pg/l — spolecenska (politicka) dohoda o
pfijatelné mire rizika“; 5) ,meta-analyza epidemiologickych studii — jiz 15 ug/I prokazatelné skodlivé“;
6) ,v roce 2017 — 16 % nalez(i THM > 15 pg/l, jen 2 nalezy > 100 ug/I“. Prezentaci je mozné nalézt na
strankdch  Vyboru pro  Zivotni prostfedi  Poslanecké  snémovny  Parlamentu  CR
(https://www.psp.cz/sqw/hp.sqw?k=46068&td=19&cu=4). Na uvedenych strankach je také umistén
zvukovy zdznam seminare, a to véetné predndsky pana Mgr. Pumanna, kde fik3, ze: , THM jsou ldtky

s bezprahovym typem ucinku, a Ze tedy neexistuje Zadnd bezpecnd ddvka jejich prijmu. A kdyZ mdme
néjaky limit, napr. 100 ug/l, tak je to spolecenskd domluva na tom, Ze takovéto riziko akceptujeme,
nicméné vime, Ze toto stdle mizZe byt zdroj néjakych onemocnéni. Meta-analyza epidemiologickych
studii prokdzala, Ze jiZ od 15 ug/l jsou ty latky prokazatelné skodlivé. Za lorisky rok jsme méli nad limit
100 ug/! jenom dva ndlezy, ale kdyZ se podivame, kolik ndlezii THM bylo nad 15 ug/l, tak to bylo
celych 16 % ndlezii v Ceské republice, coZ u? je znepokojujici.” Doslovny zvukovy zdznam téchto slov je
cca mezi ¢asy 2:09:00 a? 2:11:00. Nabizi se tak otazka, pro¢, kdy? danou informaci prezentuje SzU, je
to v poradku, a naopak, kdyz ji prezentuje nékdo jiny, jde o Sifeni poplasné zpravy?

Pan Mgr. Pumann déle navrhuje feseni situace tim, ze velkd ¢ast vody by v CR méla byt distribuovana
bez zbytkovych koncentraci dezinfekénich €inidel (chloru). Pokud toto navrhuje SZU, pro¢ je autor
AVex ve Stanovisku SZU napaddn, Ze je pravé on zastincem zruseni dezinfekce vody oxida¢nimi
¢inidly, kdyz v samotném AVex neni o tomto zddnd zminka? Toto tvrzeni se jednoznacné neslucuje
s ndzorem autora AVex, ba naopak, my jsme zcela jednoznacné pro zachovdni dezinfekce vody
chlorem. Cestu, kterou nabizime, je sniZeni zbytkovych koncentraci organickych latek jakozto
a HAA. Ktomu je vSak zapotiebi zavedeni relevantniho ukazatele organickych latek ve vyhlasce
252/2004 Sb., jimZ je pouze parametr TOC/DOC (podrobnéji jiz rozvedeno v jiné Casti tohoto
komentare), a zavadéni modernich technologii Upravy vody, které umozni Ucinné odstranéni téchto
prekurzord. MuZzeme zde uvést priklad z praxe, kdy se hodnoty samotného chloroformu na
nejmenované Upravné vody (po dohodé s provozovatelem neuvadime presnou lokaci) pred
rekonstrukci pohybovaly v zavislosti na ro¢nim obdobi v rozsahu cca 6-31 pg/l pfimo na Upravng,
avSak v distribucni siti a u spotfebitell dosahovaly hodnot az 70 pg/l. Po rekonstrukci a zavedeni
technologie ozonizace a nasledné adsorpce na granulovaném aktivnim uhli, které snizily koncentrace
prekurzord THM na minimum, doslo také ke sniZeni koncentraci chloroformu na hodnoty pod 2 pg/I!
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Bod &. 4 Stanoviska SZU: Chybi nam mezi ukazateli halooctové kyseliny?

Tvrzeni AVCR dle Stanoviska SzZU: ,Pfi dezinfekci vody dochazi pfi pfitomnosti metabolickych
produktti sinic k tvorbé trihalogenmethanti a chlorovanych alifatickych kyselin, pfevainé pak
halogenderivatd kyseliny octové (HAA)... fada z nich je akutné toxickych nebo karcinogennich...
Jejich limit vSak vyhlaska €. 252/2004 Sb. viibec neuvadi... PFitom napf. vysledky rozbort z Kanady
za obdobi zima 2017/2018 ukazuji pfekroéeni kanadského limitu (80 pg/l) ve vice nez tretiné vSech
sledovanych vod... Opravdu tedy nikdo nepfedpoklada jejich vyskyt v CR? ... Slovensko™® tak, na
rozdil od Ceské republiky, bude pfipraveno na planované zavedeni HAA do lokalnich legislativ.”

KomentaF SZU: JiZ v reakci na vytky vici limitu THM jsme uvedli, Ze pfi chemické dezinfekci vZdycky
vznikd smés ldtek, kterou nazyvame vedlejsi produkty dezinfekce. Jednd-li se o chlor nebo o chlorovy
pfipravek, pak nejvice zastoupenou skupinou v této smési jsou THM (proto je také jako indikdator celé
té smési sledujeme a limitujeme), na druhém misté byvaji zastoupeny halooctové kyseliny (HAA). To je
pfirozeny jev, ktery nikdo nezpochybriuje. Pro znalosti, kolik HAA se asi v pitnych voddch vyskytuje, se
neni tfeba obracet do Kanady, kterd je — co do tradice tUpravy i dezinfekce vody — od CR dosti
odlisnd™. Stacilo by, kdyby doc. Pivokonsky sledoval tuzemskou odbornou literaturu. Pak by védél, Ze
Stdtni zdravotni ustav proved| jiZ v letech 2006-2007 rozsdhlou monitorovaci studii’® vyskytu HAA ve
vice neZ 100 vodovodech, vybranych reprezentativné ve viech krajich CR. Vysledky studie, publikované
jiZ pred 10 lety, ukdzaly, Ze asi ve tietiné vzorki nebyly Zddné HAA zjistény, v ostatnich pripadech byly
primeérné ndlezy jednotlivych HAA do 10 ug/l, suma péti HAA se pohybovala okolo 13 ug/l, nalezend
maxima (sumy) pak mezi 30-40 ug/|.

I kdyZ v nékterych pripadech oboustranné nizkého vyskytu jsou hodnoty HAA mirné vyssi neZ THM, ve
vetsiné pripadi je THM velmi spolehlivym indikdtorem vyskytu HAA, resp. mdme jistotu, Ze kdyZ
provozovatel dodrzuje limit pro chloroform (30 ug/l), bude i vyskyt HAA vyrazné pod limitem 60 ug/l,
ktery ma stanovena US EPA a ktery se objevuje také v ndvrhu novely prislusné smérnice EU pro pitnou
vodu z bfezna 2019 (ktery, mimochodem, nepocitd se snizenim limitu pro THM). Pri nastaveném
limitu pro chloroform, resp. THM (30 resp. do 40 ug/l) je proto pravidelné sledovdni HAA duplicitni
a co do ndklad( (ve vztahu k pripadnému zdravotnimu riziku) neodiivodnéné. Jisté, bude-li tento
ukazatel zarazen do smérnice EU, bude muset byt zarazen i do Ceské vyhlasky ¢. 252/2004 Sb., ale
dopadne to pravdépodobné tak, Ze po opakovaném ovéfeni vyskytu a zpracovdni rizikové analyzy
vétsina provozovatelli poZddd orgdn ochrany verejného zdravi, aby tento ukazatel sledovat nemusela
vubec nebo jen v nizké Cetnosti, protoZe by to nijak nevedlo ke zvyseni bezpecnosti doddvané vody.
mikrobiologické bezpecnosti vody. V tom smyslu také vyhlaska ¢. 252/2004 Sb. na provozovatele
v pozndmkdch k jednotlivym ukazateldm apeluje. Stdtni zdravotni dstav vedle toho jiZ fadu osvétové
plsobi na provozovatele, aby se naucili distribuovat pitnou vodu bez chemické dezinfekce a zdroveri
uchovali mikrobiologickou nezdvadnost vody, a za tim tcelem nabizi na svych webovych strankdch
prislusné know-how a odbornou pomoc.”' Nékteri provozovatelé jiz na tento systém také pristoupili.
Tento krok vSak nelze nafridit direktivné.

Reakce: Jak bylo rozvedeno jiz v predchozim bodé, autor AVex nikdy nenavrhoval omezeni
hygienického zabezpecfovani vody — k tomu snad netfeba se tedy dale vyjadfovat. Ohledné HAA —
navrh smérnice EU obsahuje limit 80 pg/l pro souéet deviti reprezentativnich latek (kyselina
chloroctova, kyselina dichloroctova, kyselina trichloroctova, kyselina bromoctova, kyselina
dibromoctova, kyselina bromchloroctova, kyselina bromdichloroctova, kyselina dibromchloroctova
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a kyselina tribromoctova). V ¢lanku citovaném autorem Stanoviska SZU (Pomykacova et al., 2009)
byly stanovovany pouze kyseliny chloroctovd, dichloroctova, trichloroctova, bromoctova
a dibromoctova, navic se jedna o situaci pred vice nez 10 lety. Ani v nejmensim neni cilem vysledky
dané studie jakkoli zpochybriovat, nejednd se vSak o Udaje aktudlni a zahrnujici vSechny latky
z ndvrhu Smérnice EU. Usuzovat z vysledki jedné studie pro oblast CR, Ze koncentrace THM, nebo
dokonce pouze chloroformu, je spolehlivym indikatorem vyskytu (koncentrace) HAA, jak predestira
autor Stanoviska SZU, je ponékud ,,odvazny” pfistup. Podivame-li se do svétové literatury (nebot
s tou Ceskou si nelze vidy vystadit), narazime jak na souhlasné (Villanueva et al., 2003), tak i na
protichGdné nazory, tj. Ze THM nejsou dostateénym indikatorem vyskytu HAA (Malliarou et al.,,
2005). Napf. ve studii Malliarhou et al. (2005) byly stanovovany jak THM, tak HAA v pitnych vodach
ve 3 rlznych regionech Velké Britanie. Zatimco v jednom z region( byly primérné sumy THM a sumy
HAA podobné (48,6 a 52,1 pg/l, resp.), vjednom regionu prevazovaly THM (50,9 pg/| oproti sumé
HAA 35,1 pg/l), v dalsim regionu pak vice neZ trojndsobné prevazovaly HAA (suma HAA 94,6 ug/I,
suma THM pak 27,6 pg/l). Vyssi koncentrace HAA (aZ cca 70 pg/l) nez THM byly stanoveny napf. také
v nékterych pitnych vodach v oblasti Spanélska (Postigo et al., 2018). V laboratornich podminkach
pak potencial tvorby HAA z riznych typli organickych latek dosahuje az nékolika desitek pg na mg
DOC (Fang et al., 2010; Li et al., 2012; Hua et al., 2019). Problematika tvorby HAA je Uzce zavisla na
koncentraci zbytkovych organickych latek jako prekurzor(l jejich vzniku, predevSim pak na
koncentraci alifatickych organickych latek produkovanych fytoplanktonem (AOM). Tyto alifatické
organické slouceniny vsak nejsou dostate¢né postihnutelné parametrem CHSK,, (podrobné popsano
v bodé ¢. 10).
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Bod &. 5 Stanoviska SZU: Spolupsobeni toxickych latek

Tvrzeni AVCR dle Stanoviska SZU: ,,Co kdyz...hodné ukazatelii jen tésné spini dané limity? Je pak
voda pitna? A nemohou jednotlivé znecistujici latky spoluplsobit a tim nasobit svou toxicitu,
prestoZe ani jedna z nich neni v nadlimitni koncentraci? ... Neméli bychom prestat stanovovat
jednotlivé latky a misto toho stanovovat celkovou ,toxicitu” pro kazdy zdroj vody?“

Komentai SZU: Na moznost, e néjaké Idtky pisobi stejnym mechanismem Ucinku, je ve vyhldsce
¢. 252/2004 Sb. pamatovdno tzv. souctovym pravidlem. Tak napf. chlorecnany a chloritany,
trichlorethen a tetrachlorethen, dusi¢nany a dusitany — nestaci, aby kaZdad z téchto Idtek byla nizsi nez
pro ni stanoveny limit, zdroven uvaZujeme také soucet s jejim , dvojnikem”, i ten se musi vejit do
stanoveného limitu. Podobné je tomu i u pesticidnich Idtek. To zfejmé autor stanoviska prehléd!.
Hlavné si ale musime uvédomit, Ze limitni hodnota pro tu kterou ldtku (s prahovym typem ucinku)
v pitné vodé neni hranice mezi ucinnou a neucinnou koncentraci z hlediska zdravi, ale jednd se o limit
stanoveny s velkym bezpecnostnim faktorem, kde mnohdy ani jeho nékolikandsobné prekroceni
nevede jesté k ohroZeni zdravi. S vyjimkou dusiénanti a cdsteéné arsenu® se u viech ostatnich ldtek
pohybuje prijem z pitné vody v CR u naprosté vétsiny obyvatel na urovni méné ne? 1 % bezpecného
denniho prijmu (tolerovatelny denni prijem ze vsech expozicnich zdroji). V téchto pripadech WHO
predpokladad, Ze i kdybychom méli ve vodé smés vice takovych Idtek, na zdkladé soucasného
védeckého pozndni nelze oekdvat poskozeni zdravi.

Biologické testy posuzujici celkovou toxicitu vody jsou zndmé jiZ desitky let a pres intenzivni vyzkum se
nikde na svété nedostaly mezi rutinni testy kvality pitné vody. Divod je jednoduchy: vysledky
biologickych testi na bunécnych kulturdch, niZsSich organismech a rostlindch je velmi obtizné
jednoznacné pro lidské zdravi interpretovat, natoZpak stanovit limitni hodnotu. Pokud totiZ vodu
chemicky dezinfikujeme, vZdy vykazuje urcitou miru toxicity (jak z dezinfekcniho prostredku, jinak by
dezinfekce nemohla usmrcovat bakterie a viry, tak z vedlejSich produktt), ale to jesté nutné nemusi
predstavovat nebezpeci pro clovéka. Tyto testy se ale pouzivaji, kdyZ se pfed uvedenim na trh ovéruje,
jestli néjaka nova technologie nebo chemickd Idtka urcend pro upravu pitné vody je bezpecnd, resp.
zda neni vice nebezpeénd ne# technologie stdvajici (napf. u dezinfekce). Rada vétsich vyrobcii vody
také standardné pouZiva biologické testy (napr. ryby) pro rychlou detekci pripadnych havarijnich
stavi na surové vodé.

Reakce: Text AVex obsahujici vySe citované ,utrzky“ textu rozhodné neobsahoval tvrzeni, zZe by se
pro posouzeni kvality upravené vody mély s okamZitou platnosti zavést biologické testy toxicity
namisto soucasnych ukazatel@, jak by se dle reakce autora Stanoviska SZU mohlo zdat. Dany text
AVex pouze narazi na problematiku moznych synergickych acinkd rGznych latek (¢ehoz vyzkum je
bezpochyby béh na dlouhou trat), pficemz testovani ,toxicity” vody — coZ je i v AVex zamérné
uvedeno v uvozovkach — by mohlo byt do budoucna vychodiskem, i pres jejich narocnost. To, Ze
fada Upraven ,provozuje” akvarium s citlivymi druhy ryb, jez by byly schopny odhalit nahlou silnou
kontaminaci vody vedouci k akutnim zdravotnim Gc¢inkim na rybi (lidské?) zdravi, je autorovi AVex
zndmo a je to naprosto v poradku. Nicméné tézko odhali napf. subletalni ucinky mikropolutantd...
Pfitomnost nejriznéjSich mikropolutantii (byt i v koncentracich, jez dle soué¢asnych poznatki
lidskému zdravi neskodi) v Zivotnim prostiedi — vcetné vodnich zdroji — je jednoznacné

predmétem zajmu (odborné) verejnosti, a je tfeba vést tuto problematiku v patrnosti i s ohledem
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na udrZeni — ¢i dokonce zlepseni — kvality pitné vody (Squillace et al., 2002; Schwarzenbach et al,
2006; Verliefde et al, 2007; Kim and Zoh, 2016).
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Bod &. 6 Stanoviska SZU: Pesticidni latky

Tvrzeni AVCR dle Stanoviska SZU: ,Koncentrace pesticidii ve zdrojich surové vody se vyznamné
zvysuji. Naptiklad ve vodnich nadrzich Svihov nebo Vrchlice dosahuji koncentrace terbuthylazinu,
metolachloru, metazachloru a acetochloru a jejich metabolitli v surové vodé i nékolika stovek
mikrogramt na litr, pfiéemz stanoveny limit je 100 pg/l pro pesticidni latky jednotlivé a 500 pg/|
pro jejich sumu v upravené vodé.“

Komentat SZU: Zde autor uvddi $patné jednotky a skutecnost nadhodnocuje tisicindsobné”; uvddéné
limity i ndlezy v surové vodé maji byt v nanogramech na litr (ng/l). Nejsme si jisti — minimdlné pro to
neexistuji dukazy — Ze by se koncentrace pesticidi v surovych voddch vyznamné zvysovaly. To, Ze diky
zlepsené, tedy Sifeji zamérené a citlivéjsi analytické diagnostice nachdzime v poslednich letech
v surovych i pitnych voddch vice pesticidnich ldtek a jejich metaboliti neZ pred 10 lety, jesté
neznamend, Ze se objektivné situace stdle zhorsuje. SpiSe bude v poslednich cca dvaceti letech
setrvald. Tim ale nechceme vubec rikat, Ze situace neni v tomto sméru problematickd — i kdyby
nepredstavovala ohroZeni zdravi, znamend podkopdvdni divéry verejnosti v kvalitu pitné vody
a strmé se zvysujici ndklady provozovateli na tpravu vody, protoZe pesticidni Idtky se v poslednich
letech staly hlavni pficinou vyjimek z kvality pitné vody v CR.

Pesticidni latky a jejich metabolity se skutecné mohou v nékterych nasich voddch nalézat ve smésich
(ndmi nalezené maximum je 11 Idtek), nicméné i tak je prekroceni zmifiovaného limitu pomérné
vzdcné. Vyjimka se v roce 2018 tykala 86 vodovody (z vice neZ 4 tisic vodovodii v CR). Co je viak
nezbytné v této souvislosti zminit, chceme-Ili relevantné posuzovat zdravotni riziko: limitni hodnota
(0,1 ug/l) neni zdravotné odvozeny bezpecnostni limit, ten leZi o nékolik Fadi vyse. Velmi prisna limitni
hodnota je politickym rozhodnutim EU a v dobé svého vzniku (1998) prfedstavovala hranici mozné
stanovitelnosti (Cili jesté méritelnou hodnotu bliZici se nule). Jednd se o preventivni rozhodnuti, jehoZ
duvodem je skutecnost, Ze tyto ldtky nemaji v pitné vodé Zddnou funkci a Ze se mohou vyskytovat ve
smésich. | kdyZ je nékde udélena vyjimka, v naprosté vétsiné pfipadi to neznamend ohroZeni zdravi
spotrebiteli a neni potfeba omezovat spotrebu takové vody.

Reakce: Ano, je pravda, Ze uvedené jednotky jsou bohuZel chybné. Chyba vznikla pravdépodobné pfi
transformaci textu do vysledné grafické podoby AVex, za coZ se velmi omlouvame. V pfednasce na
danou problematiku, ktera probéhla v palaci Zofin dne 25. 3. 2019, jsou jednotky uvedeny spravné.
Zavaznost situace ohledné kontaminace podzemnich vod slouZicich i jako zdroje pitné vody byla
detailné probrana jiz v prvnim bodé reakce na Stanovisko SZU. Velice znepokojiva jsou i zjisténi
o kontaminaci samotné pitné vody pesticidy, ktera byla publikovana v ramci prispévku kolektivu
autori Jeligova et al. (2018) (autor Stanoviska SZU je spoluautorem tohoto pfispévku) na
Konferenci Pitna Voda 2018. Prispévek hovofi o tom, Ze ackoli se kvalita pitné vody v poslednich
letech zlepSovala, v roce 2015 se tento trend zastavil a na viné jsou podle autor(i predevsim pesticidy
a jejich metabolity, které byly nalézany castéji a ve vysSich koncentracich, a to i v koncentracich
prekraCujici limity. Je pravda, Ze spektrum sledovanych pesticidnich latek bylo rozsifeno, ale to
neznamena, Ze dfive nesledované latky tam pritomny nebyly. Naopak to posiluje fakt, Ze voda je
opravdu koktejlem nejriznéjsich latek a je jen otazkou, kolik latek se v ni rozhodneme hledat a jestli
na to mame vhodnou analytickou metodu.

Ve zminéném konferencnim prispévku je napfiklad uvedeno znepokojivé zjiSténi, Zze v roce 2017 byly
pesticidni latky v néjaké mire detekovany v cca 75 % vodovodu. V 5 % vzork( odebranych v jarnim
obdobi se pfitom nachdzely pesticidni latky v nadlimitnim mnoZstvi. V podzimnim obdobi byly pak

17



limity prekroceny v 3,3 % vzork(. Nalézany pfitom byly i pesticidni latky, jejichz pouzivani bylo
zakazano jiz pred deseti lety, coz ukazuje na dlouhodobou perzistenci téchto latek. Na zakladé
téchto zjisténi pak autofi konferencniho prispévku apeluji, Ze by mély byt zdsadnim zplsobem
regulovany zemédélské cinnosti v okoli vodnich zdrojli, véetné charakteru péstovanych plodin
a aplikace ptipravkd na ochranu rostlin. To samé je pfitom zmifiovano a doporucovano i v ramci
textu AVex.

Velice dlleZité je také zminit, Ze na celkovou bilanci latkového odnosu pesticidll z povodi maji zcela
zasadni vliv hydrologické epizody, v jejichZ pribéhu ¢asto dochazi k nékolikanasobné vétsimu odnosu
pesticid(l neZ za standardnich hydrologickych podminek (Liska et al., 2018). Tedy aktualné nalezena
koncentrace pesticidli v surové vodé uzce souvisi s aktualni hydrometeorologickou situaci, coz
muze vysledky uplného rozboru surové vody v ¢etnosti 1-2, max. 4 za rok ovlivnit. Problematicky je
pak i vyskyt zvysenych koncentraci pesticidd v podzemnich vodach, jak bylo podrobné rozebrano
v prvnim bodé reakce na toto Stanovisko.

Z osobnich zkuSenosti a spoluprace s Gpravnami také vime, Ze problematika pesticid( velice Uzce
souvisi s davody zavadeéni tercialnich stupnud Upravy (adsorpce na aktivnim uhli) na mnoha Upravnach
v CR.
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Bod &. 7 Stanoviska SZU: Zdravotni zavaznost jednotlivych ukazateli

Tvrzeni AVCR dle Stanoviska SZU: ,,Pfekroceni mezni hodnoty kazdého jednotlivého ukazatele pak
znamena, Ze voda neni pitnd. Je to ale spravny postup? Co kdyZ prekroceni néjakého ukazatele vadi
vice neZ prekroceni ukazatele jiného?“

KomentaF SZU: Zde mdme pocit, Ze autor ,,expertniho” stanoviska se ani nenamdhal porddné precist
vyhldsku ¢ 252/2004 Sh. a ji nadrazeny zdkon o ochrané verejného zdravi. Samoziejmé, Ze ukazatele
maji riznou zdravotni zdvaznost a prekrocCeni limitu néjakého ukazatele (napr. olova) vadi vice nezZ
prekroceni limitu jiného ukazatele (napf. chlorid( ¢i Zeleza). Tato riiznost se v Ceské hygienické
legislativé vyjadruje typem limitni hodnoty jiZ 60 let! Mdme ukazatele s nezdvaznou, jen doporucenou
limitni hodnotou (DLH) (napf. teplota vody), ddle mame ukazatele s tzv. mezni hodnotou (MH) (napf.
organoleptické ukazatele, minerdini Idtky Ci nékteré indikdtorové ukazatele) a konecné mdme
zdravotné nejvyznamnéjsi ukazatele s tzv. nejvyssi mezni hodnotou (NMH). Pokud je prekrocen
ukazatel s NMH, voda se povaZuje za nepitnou, nerozhodne-li orgdn ochrany verejného zdravi na
zdkladé hodnoceni zdravotnich rizik jinak. Je-li prekrocen limit ukazatele s MH, obvykle Zddné
poskozeni zdravi nehrozi, voda md jen v tomto ukazateli niZsi kvalitu a provozovatel mad dost ¢asu na
Setfeni priCiny a pfijeti ndpravného opatreni. Tedy neni pravda vyse uvedené tvrzeni, Ze by pfekroceni
mezni hodnoty kazdého ukazatele automaticky znamenalo, Ze voda neni pitnd.

Pokud neni nékde opakované dodrZen ukazatel s NMH (nékdy i s MH), musi provozovatel poZddat
orgdn ochrany verejného zdravi o docasnou ,vyjimku” z kvality pitné vody (mirnéjsi hygienicky limit).
Tomu predchdzi hodnoceni zdravotnich rizik autorizovanou osobou, ve kterém se posoudi, zda mira
prekroceni limitu muZe nékoho ohrozit a zda by tedy nékterd skupina obyvatel méla byt — po udéleni
vyjimky — ze spotfeby vylouc¢ena®. Pfi hodnoceni zdravotnich rizik se rovnéZ posuzuje, zda — vedle
ldtky, ktera prekracuje limit a pro kterou je zZdddna vyjimka — nejsou ve vodé pritomny dalsi latky
podobného mechanismu ucinku (byt pod limitem) a uvaZuje se jejich souhrnné ptsobeni.

Reakce: Jak jiz bylo feceno vyse, cilem AVex neni detailné popisovat legislativu. Motivem AVex bylo
upozornit na aktualni poznatky védeckého badani, které je nebo v budoucnu bude treba
reflektovat v legislativnich zménach, a zdUraznit nedostatky i Uskali, ktera je tfeba zohlednit.
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Bod &. 8 Stanoviska SZU: Princip predbézné opatrnosti

Tvrzeni AVCR dle Stanoviska SZU: ,Musime se chovat podle principu predbéiné opatrnosti... Je
tireba pfijmout nové zdkonné limity... a zavést nové ukazatele pro kvalitu pitné vody... Koncentrace
mikroplastovych castic ve zdrojich pitné vody ani ve vodé pitné zatim neni nijak limitovana.
Neexistuji relevantni studie, mozné vlivy na lidské zdravi vSak nelze vylou¢it.”

Komentai SZU: V hygiené se s principem predbéiné opatrnosti pracuje zcela bézné jiz mnoho let.
Konecéné moznd polovina ukazatel( kvality pitné vody byla stanovena na tomto principu, protoZe
nejsou k dispozici Zadné dukazy, Ze by pri koncentracich, které se v pitné vodé obvykle vyskytuji, mohly
poskodit lidské zdravi. Nicméné pouZiti tohoto principu ma také svd pravidla a nemuiZe se jednat
0 Zddnou svévoli. Navrhovatel musi byt schopen oprdvnéni tohoto principu v daném pripadé
transparentné zdivodnit a obhdjit, jak je to u mediciny zaloZené na dukazech obvyklé.

U oné zminéné poloviny ldtek ve vyhldsce tomu bylo tak, Ze z pracovniho lékarstvi nebo z pokusi na
zvifatech (kde se v obou pripadech setkdvdme s mnohondsobné vyssi expozici neZ u pitné vody) byly
zndmé udaje o negativnim zdravotnim ucinku a védélo se, Ze se za urcitych okolnosti mohou dostat
i do vody, proto se rozhodlo o jejich zarazeni do vyhldsky (smérnice EU). Mikroplasty se sice v pitné
vodé vyskytuji, ale jejich zarazeni do vyhldsky ¢. 252/2004 Sb. Neni v souc¢asné dobé mozné, protoZe
neexistuje Zddnd indicie, Ze by pusobily negativné na lidské zdravi®®, nikdo nevi, jaky by mél byt
bezpecny ¢i preventivni limit®®, a nejsou splnéna ani nékterd dalsi kritéria pro zafazeni mezi ukazatele
podle WHO, které zmifiujeme vyse. Bez ohledu na tuto skutecnost musi jisté spolecnost prijimat
opatreni ke sniZeni vnosu plastt do Zivotniho prostredi, ale ty naléhavé divody jsou primdrné jiné neZ
ochrana pitné vody.

K principu predbézné opatrnosti, zejména ma-li dopad do ekonomické oblasti i zasahuje do chovdni
spolecnosti, nelze pristupovat zplsobem autorem stanoviska naznacenym (,neexistuji relevantni
studie, mozné vlivy na lidské zdravi vSak nelze vyloucit”). To je podobné, jako kdyby pacient nemél pri
preventivni prohlidce Zadné priznaky nemoci, ale IékaF se ho na zdkladé principu predbézné opatrnosti
rozhod| zacit IéCit na imagindrni nemoc.

Reakce: Je nutno upozornit, Ze vySe uvedené ,citace” AVex jsou zbaveny kontextu a opét
prezentovany v pozménéné navaznosti, kterd je znacné zavadéjici. V AVex je sice poukazovdno na
problematiku mikroplast(, neni vsak vznesen Zadny poZadavek na okamiité stanoveni zakonnych
limitG pro jejich obsah v pitné vodé. Navazujici komentar SZU se tedy jevi ponékud bezpfedmétny.
To, Ze pro uréeni limitnich hodnot ukazatel( kvality pitné vody jsou zapotrebi védecké podklady, neni
v AVex nikterak zpochybriovano. Ohledné mikroplastl je v AVex jasné uvedeno, Ze v soucasné dobé
neexistuji relevantni studie prokazujici negativni dopady mikroplastli na lidské zdravi. Nicméné,
fadou studii doloZzena pfitomnost mikroplasti ve vodnich zdrojich (shrnuto v Novotna et al., 2019)
a v pitné vodé (Pivokonsky et al., 2018; ORBmann et al., 2018; Schymanski et al., 2018) pravem budi
pozornost védctli i Siroké verejnosti, navic zohlednime-li stoupajici trend produkce plastovych
materiall (Plastic Europe, 2018).
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Bod &. 9 Stanoviska SZU: Toxiny sinic

Tvrzeni AVCR dle Stanoviska SZU: ,Hrozby pro pitnou vodu... Zvlastni skupinu AOM (Algal Organic
Matter — organické latky produkované fasami a sinicemi — pozn. SZU) pak tvofi toxiny. Zapficinit
mohou vainé zdravotni komplikace, jako jsou nejriznéjsi dermatitidy, prijmova onemocnéni,

zaludecni potize, respiracni problémy, v ojedinélych pfipadech pak i smrt.“

KomentaF SZU: Toto je typicky pfiklad populistického textu, kdy autor, aby dosdhl svého cile (vyvolal
dojem, Ze pitnd voda je u nds ve velkém ohroZeni), zdmérné pouZivd zkresleni skutecnosti. Pritom i v
jinych Cdstech svéta, kde maji sinice mnohem lepsi podminky rozvoje, jsou akutni zdravotni problémy
zplsobené toxiny sinic vyjimecné. Autor zcela pomiji skutecnost, Ze ve vyhldsce ¢. 252/2004 Sb. mdme
jak vybrané ukazatele (mikroskopicky obraz, microcystin LR), tak hlavné dalsi mechanismy, jak
vyznamnému pruniku toxiny sinic do upravené pitné vody branit.

Reakce: Na Uvod je tfeba dlrazné upozornit, Ze snaha domyslet si a déle interpretovat ,,cile” autora
AVex je v oficidlnim Stanovisku SZU znaéné nevhodnd. Text AVex v Zzddném piipadé netvrdi, Ze pitna
voda distribuovana spottebitelim v CR obsahuje nebezpeéné koncentrace sinicovych toxind
zpuUsobujici akutni zdravotni potize nebo Ze takova situace bezprostfedné hrozi! Vyse citovana
informace tykajici se sinicovych toxin( je v AVex zafazena v ramci struc¢né charakterizace produktd
sinic a fas (AOM — Algal Organic Matter), pficemz urcité sinice (i u nas bézné se vyskytujici) toxiny
vykazujici uvedené negativni ucinky na lidské zdravi jednoznaéné produkuji. Napf. dle studie
Bldhova et al. (2008) asi 75 % nadrii v CR obsahuje sinice produkujici microcystiny. Rizikovost
téchto latek je tedy tieba vést v patrnosti i v nasich podminkach, coz doklada pravé i zmifnovana
existence limitovaného ukazatele microcystin-LR (NMH 1 pg/l). Tento limit je v souladu s aktualnim
(prozatimnim) doporucenim WHO (2011). Kromé toho, soucasna ceska legislativa tykajici se
sinicovych toxinl v pitné vodé neni v AVex opomijena ani nikterak napadana. Nicméné, WHO (2019)
do budoucna zvaZuje zménu doporucené hodnoty pro microcystin-LR a také moznosti zavedeni
doporucenych hodnot i pro dalsi sinicové toxiny, jako je napf. cylindrospermopsin, saxitoxin,
anatoxin (mimochodem, vyskyt cylindrospermopsinu byl jiz potvrzen i v nékterych ¢eskych nadrzich
(Blahova et al., 2009). Nékdy je také diskutovano, zda by namisto stanovovani microcystinu-LR nebylo
vhodnéjsi zaméfit se na veskeré microcystiny, kterych je celkem zndmo pres 60 strukturnich variant,
pricemz naprosta vétsina z nich je toxicka) (Chorus and Bartram, 1999). Sinicové toxiny jsou tedy ve
vztahu k Upravé pitné vody bezpochyby velmi aktudlnim tématem, zvlasté uvazime-li obecné znama
fakta, Ze faktory jako eutrofizace a zvySena teplota znacné podporuji zvyseny vyskyt sinic. Sinicové
toxiny navic patfi mezi latky nizkomolekuldrni, které jsou zakladnimi postupy Upravy povrchové vody
(zaloZzenymi na koagulaci a nasledné separaci suspenze — dvoustuprové nebo pouze piskovou filtraci)
obtizné odstranitelné (Pivokonsky et al., 2016; Naceradska et al., 2017, 2019). Blahova et al. (2008)
sice uvadi jako median koncentraci microcystinli (z toho asi 50 % microcystin-LR) ve studovanych
vodarenskych nadrzich (v letech 2004 a 2005) 0,2 pg/| (tedy pod limitem pro microcystin-LR), ovsem
maximum ve zmiriované studii dosahovalo 17 pg/I! Problematiku sinicovych toxin( v surové vodé —
a jejich odstranovani na Upravndach vody — tudiZ nelze prehlizet ani v nasich podminkach.
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Bod &. 10 Stanoviska SZU: Limity pro pFirodni organické latky, lé¢iva a hormony

Tvrzeni AVCR dle Stanoviska SZU: ,Co je potieba udélat... Provést revizi limitd jednotlivych
ukazateli obsaZenych ve vyhlasce €. 252/2004 Sb.... Je tieba rozsifit rozsah sledovanych latek
o dalsi ukazatele, napft. ... IéCiva, hormony... Pfedevsim je nutné jako zakladni povinny parametr
pro mnoistvi organickych latek ve vodé zavést TOC (celkovy organicky uhlik)... Stavajici parametr
CHSKMn® nepostihuje celkovou koncentraci organickych latek... Vysledky jsou pak silné
podhodnocené a vysledna kvalita vody neodpovida pozadovanému standardu. Limit hodnoty TOC

je tfeba sniZit ze souéasnych 5 mg/l na 3 mg/l.“

KomentaF SZU: Konec citdtu naznacuje, e ukazatel TOC je jiz zaveden, ale je pravda, e pro mensi
vodovody neni povinny, Ze jim staci stanovit CHSK,,,, ve skutecnosti ho ale v ramci uplného rozboru
stanovuji v podstaté vsichni provozovatelé, jak ukazuji data z ndrodni databdze kvality pitné vody.
Ovsem tvrzeni, Ze vyslednd kvalita vody neodpovidd poZadovanému standardu, je zcela nesmysiné,
protoZe jak pro TOC, tak i pro CHSKy, jsou stanovené vlastni (odlisné) limity Ci standardy, které
odrdZeji autorem zmiriovanou rozdilnost obou metod.

Jisté, slo by uvaZovat o sniZeni limitu TOC pro upravny povrchové vody, ale nejprve by bylo potieba
provést studii, jakych hodnot TOC v upravené vodé tyto Upravny dnes dosahuji a zda by to vedlo ke
kyZenému cili: dalsi redukci tvorby vedlejsich produktt dezinfekce. Avsak plosné sniZeni pro vsechny
zdroje neni odborné od(vodnéné, protoZe Zadné pfimé zdravotni riziko z TOC nehrozi. Je mnoho
podzemnich zdroji vody, kde se voda chemicky nedezinfikuje a nehrozi tudiz Zadnd tvorba vedlejsich
produktt dezinfekce (kvuli kterym TOC limitujeme) — tam je ze zdravotniho hlediska tpiné jedno, je-li
hodnota TOC dva, Ctyri, Sest nebo osm mg/|. Pro¢ by provozovatelé takovych zdroji museli ndkladné
sniZovat TOC, aby se vesli do limitu 3 mg/I? A pfipomerime, Ze smérnice EU ani Zddny numericky limit
pro TOC nemd — pro ni je pfijatelnd i hodnota 15 nebo 20 mg/l, pokud je stabilni a v ¢ase moc
nekolisd.

TézZko rici, na zdkladé ceho jiného, neZ zprdv neinformovanych médii, autor usuzuje, Ze je tfeba rozsifit
rozsah sledovanych Idtek o Iéciva a hormony, kdyzZ z ojedinélych stopovych ndlezii téchto Iatek v pitné
vodé zatim nebylo prokdzdno Zddné zdravotni riziko. Napr. vyzkum v USA ukdzal, Ze expozice
hormondini aktivité (modelové vypoctené jako celkové estrogenni aktivité vsech ldtek pro ten nejhorsi
pripad vody v USA) z pitné vody u déti byla 150 x niZsi neZ expozice z vypitého pil litru mléka, které
nikdo nepovazuje za ,,hormondini hrozbu“.*® Nebo vyzkum v CR pred 10 lety ukdzal”®, Ze ndlezy léiv v
pitné vodé jsou velmi vyjimecné a v Fdadu ng/l — i u nalezeného ojedinélého maxima (ibuprofen 20,7
ng/l) by ¢lovék takovou vodu musel pit 26 tisic let, aby ziskal mnoZstvi 400 mg obsaZené v jedné
tableté, kterou u nds pravidelné konzumuje témér desetina populace...

Reakce: Zavedeni povinného ukazatele TOC/DOC pro Upravny vody vychazi z predpokladu, Ze
povinny ukazatel CHSKy,, neni schopen postihnout nékteré organické latky, predevsim pak latky
alifatického charakteru (Pitter et al., 2001), jejichz koncentrace v nékterych zdrojich pfedevsim
povrchové surové vody v poslednich cca 10-15 letech vyznamné narusta. V nékterych zdrojich pak
tyto latky, ve velké mife produkované sinicemi a fasami (tzv. AOM - Algal Organic Matter;
obsahujici nap¥. peptidy, proteiny, (poly)sacharidy) pfedstavuji dokonce dominantni podil vSech
prirodnich organickych latek (Pivokonsky et al., 2016). Zatimco u huminovych vod CR se pomér mezi
CHSKy, a DOC obvykle pohybuje okolo hodnoty 0,6, s rostoucim podilem alifatickych organickych
sloucenin (AOM) vSak narUstd a to az k hodnotam 2 a vice (Pitter et al., 2001).
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Vyznam alifatickych organickych latek (AOM) stoupd dokonce i ve zdrojich, které jsme doposud
povaZovali eutrofizaci a rozvojem fytoplanktonu za pfiliS nezasazené. Jako priklad miZeme uvést
udolni nadrz Svihov, kterd slouzi jako zdroj surové vody pro Upravnu vody Zelivka, viz obr. 1
(Pivokonsky et al., 2019). Je zfejmé, Ze zatimco v obdobi 2006 az 2011 jednoznacné prevazovaly latky
huminového charakteru (frakce VHA — silné hydrofobni kyseld frakce — huminové kyseliny a SHA —
fulvokyseliny), tak od roku 2016 jiz jednoznacné dominuji frakce CHA (hydrofilni nabitd frakce — latky
nehuminového typu, kyselé — smés rliznych hydroxykyselin, nebo zasadité — latky proteinového typu)
a NEU frakce (hydrofilni neutrdlni frakce — latky bez naboje, zejména oligo- a polysacharidy). V této
souvislosti je tfeba zd(iraznit, Ze obé tyto frakce jsou obtizné koagulovatelné. Znac¢né problémy
zpUsobuje predevsim NEU frakce, kterd predevsim na prelomu let 2016 a 2017 byla naprosto
dominantni frakci vSech ptirodnich organickych latek, tzv. NOM (Natural Organic Matter) v surové
vodé. Podminky koagulace CHA a NEU se obvykle znaéné lisi od béznych podminek koagulace. Jejich
pfitomnost a neldinnad koagulace se obvykle okamfZité projevi v provozu prinikem Al do filtratu
a rapidnim zkracenim filtracnich cykld (Pivokonsky et al., 2016). Obvykle je tak nutné znacné snizeni
pH na hodnoty < 6, pak je moZzné dosahnout cca 70% snizeni podilu CHA i NEU frakci (Pivokonsky et
al.,, 2012; Pivokonsky et al., 2015; Naceradska et al., 2017, 2019; Baresova et al., 2018). ObtiZznou
odstranitelnost CHA a NEU lze dokumentovat frakcionaci zbytkovych organickych latek v upravené
vodé ze stejného zdroje, viz obr. 2. Je patrné, Zze CHA a NEU frakce predstavuji v upravené vodé cca
65-81% podil zbytkového DOC. Ug&innost odstranéni obou frakci se pohybuje v priméru okolo
pouhych 20 %. Oproti tomu ucinnosti odstranéni VHA a SHA frakci jsou cca 50 %. Celkova ucinnost
odstranéni NOM tak neni nikterak vysokd a pohybuje se mezi 30-40 %. Nicméné s ohledem na
relativné nizké koncentrace DOC (4,05-5,34 mg/l) v surové vodé a limit 5 mg/l je tato Gcéinnost
dostatecna.
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Obr. 1 Podil frakci VHA, SHA, CHA a NEU na celkové koncentraci DOC v surové vodé

(VHA - silné hydrofobni kyseld frakce — latky huminového typu s pfevahou huminovych kyselin, SHA - slabé
hydrofobni kyseld frakce — latky huminového typu s prevahou fulvokyselin, CHA — hydrofilni nabita frakce — smés
hydroxylovych kyselin peptidy/proteiny, NEU — hydrofilni neutralni frakce — latky s nizkym nabojem, zejména oligo- a
polysacharidy)
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Obr. 2 Podil frakci VHA, SHA, CHA a NEU na celkové koncentraci DOC v upravené vodé

frakcionace DOC (mgl)

(VHA - silné hydrofobni kyselad frakce — latky huminového typu s pfevahou huminovych kyselin, SHA - slabé
hydrofobni kysela frakce — latky huminového typu s prevahou fulvokyselin, CHA — hydrofilni nabita frakce —
smés hydroxylovych kyselin peptidy/proteiny, NEU — hydrofilni neutrélni frakce — latky s nizkym ndbojem,
zejména oligo- a polysacharidy)

Obdobné lze dokumentovat narustajici podil parametrem CHSKy, nepostihnutelnych organickych
latek také v jinych zdrojich surové vody slouzicich pro vyrobu pitné vody. Pfikladem muze byt udolni
nadrz Vrchlice, kde podil AOM nar(sta kontinualné od roku 2006, kdy jsme na surové vodé zahdjili
monitoring. Jiz v tomto obdobi predstavoval podil CHA a NEU frakci cca 54 % celkovych organickych
latek (Pivokonska et al., 2008). V soucasnosti roste podil téchto latek ve vegetacnim obdobi v surové
vodé na této lokalité aZ k hranici 80 % na celkovém mnoZstvi organickych latek.

Autor Stanoviska SZU dale uvadi, 7e ,Je mnoho podzemnich zdrojii vody, kde se voda chemicky
nedezinfikuje a nehrozi tudiZ Zddna tvorba vedlejSich produkti dezinfekce (kvili kterym TOC
limitujeme) — tam je ze zdravotniho hlediska Upliné jedno, je-li hodnota TOC dva, Ctyri, Sest nebo osm
mg/l. AvSak plosné sniZeni pro vsechny zdroje neni odborné odivodnéné, protoZe Zddné pfimé
zdravotni riziko z TOC nehrozi. Pro¢ by provozovatelé takovych zdroji museli ndkladné sniZovat TOC,
aby se vesli do limitu 3 mg/I? A pripomerime, Ze smérnice EU ani Zadny numericky limit pro TOC nemd
— pro ni je prijatelnd i hodnota 15 nebo 20 mg/l, pokud je stabilni a v ¢ase moc nekolisd.

Ano, to je jisté pravda, ale pfi tomto pfistupu by pak u takovychto zdrojd bylo jedno i to, jaka je
hodnota CHSKy, a z logiky véci bychom tak nemuseli v podzemnich vodach mérit Zzadné organické
latky. Nicméné je tfeba si uvédomit skuteénost, Zze ackoli parametr TOC/DOC ani CHSKy,, sdm o sobé
nema hygienickou relevanci, je indikatorem pfipadné zmény kvality vody a jeho zvyseni napfiklad
zavdava pric¢inu pro podrobnéjsi analyzu obsahu organickych latek. Navic obavat se nakladl pro
dodrzeni limitu pro TOC/DOC 3 mg/l u podzemni vody je dosti liché, protoZe u této vody se obvykle
pohybuje v hodnotach hluboko pod limitem 3 mg/l. Navic je u podzemni vody situace zpravidla
presné opacna oproti vodé povrchové — hodnoty TOC/DOC jsou obvykle u podzemni vody hluboko
pod hodnotami CHSKy, (Pitter et al., 2001).

Jaky je nebo neni limit ve smérnici EU, je vtomto pfipadé zcela irelevantni. Dliivodem zavedeni
povinného parametru TOC/DOC totiz neni pouze ,hygienické” avsak také provozni hledisko.
ProtoZe parametr CHSKy,, nepostihuje na mnoha zdrojich vyznamny podil organickych latek (dGvody
popsany vyse vtomto bodé), neumozinuje tak ani provozovatellm udpraven vody dostatecné

26



optimalizovat stavajici technologie. Tito provozovatelé pak mnohdy ani netusi a tusit ani nemohou,
Ze by vodu mohli upravovat Iépe i bez nutnosti aplikace dalSich navaznych technologickych krokd.
Zavedeni parametru TOC, respektive DOC, pro vSechny provozovatele Upraven vody by jednoduchym
zplUsobem vedlo k optimalizaci technologii a eliminaci zbytkovych organickych latek, coZ by se ve
vysledku projevilo také minimalizaci nékterych pfipadnych naslednych problém (tvorba vedlejsich
produkt( dezinfekce vody atd.). (Priklad z praxe, viz bod €. 2).

Pro¢ AVex doporucuje limit 3 mg/I TOC/DOC? DlvodU je hned nékolik, nicméné tim nejpodstatné;jsim
je, Ze u vod s obsahem organickych latek, a zde je vcelku jedno, zda jde o huminové latky nebo AOM,
dosahuje potencial tvorby THM ai nékolika desitek (aZ cca 50) ug/mg organického uhliku
(TOC/DOC) (diskutovano také v bodech ¢. 3 a 4) a podobné je tomu s potencidlem tvorby HAA (Hong
et al., 2008; Fang et al., 2010; Hua et al., 2019). Jednoduchym prepoctem pak zjistime, Ze pfi
koncentraci TOC/DOC 3 mg/| se potencidlné dostdvdme na hodnoty nad 100 ug/l THM, cozZ je dnes
limitni hodnota dana vyhlaskou 252/2004 Sb. Je jisté pravda, Ze se jedna o teoretickou hodnotu a zZe
vlastni tvorba THM je vredlnych podminkach Upravy vody ovlivnéna fadou dalSich parametrd
a v konecném dulsledku mohou byt redlné hodnoty THM nizsi, nemUzZe byt vSak pochyb o tom, Ze
odstranovani prekurzor(i DBPs je jednoznacné cestou ke snizeni koncentraci THM i HAA a tedy
i dosazitelnosti nizsich limit( téchto latek, jak je jiz ostatné uvedeno v bodé €. 3.

Z dalSich ukazatell, které by bylo vhodné zahrnout do vyhlasky ¢. 252/2004 Sb., je v AVex kladen
dlraz zejména na stanovovani HAA (podrobnéji rozvedeno u bodu €. 4). Zavedeni limitti pro vybrana
IéCiva ¢i hormonalné aktivni latky neni v AVex podrobnéji rozebirano; potfeba zavedeni limitl pro
tyto latky je spiSe nastinéna jako budouci mozny scénar. Nicméné pritomnost téchto a podobnych
latek je feSena i v ramci EU. V navrhu smérnice EU jsou nové mimo jiné zahrnuty tyto ukazatele: R-
estradiol (pfirodni hormon): 0,001 pg/l, nonylfenol: 0,3 ug/l, bisfenol A: 0,01 pg/l. Viechny tyto
latky jsou Ffazeny mezi tzv. endrokrinni disruptory a zaroven je ve smérnici vyslovné uvedeno, Ze
»prestoze WHO uvedla, Ze v soucasné dobé neexistuji Zadné dlikazy o zdravotnich rizicich pitné
vody, ktera predstavuje méné vyznamny zdroj expozice, a Ze jsou takova rizika nepravdépodobna,
bylo rozhodnuto na zakladé zasady predbéiné opatrnosti tyto ukazatele do smérnice zahrnout”
(ndvrh Smérnice EU). Mimochodem, v roce 2006 byl publikovan clanek zabyvajici se koncentraci
estrogent na desitkdch mist v oblasti Prahy a okoli (Morteani et al., 2006). Pfitomnost 17R-estradiolu
byla zaznamenana u nékolika vzork( v fadech ng/l, pfiéemz napf. pro vzorek znaceny , Podoli water
treatment plant, tap water” to bylo 2,6 ng/Il. Dalsimi opakované detekovanymi hormony byly estriol,
estron, 17a-ethinylestradiol (hormon bézné obsaZeny v peroralni antikoncepci). Posledni jmenovany
byl stanoven i v pfipadé vodni nadrie Zelivka (2,4 a 2,3 ng/| pro vzorky ,Raw water before treatment*
a ,Tap water after treatment”, resp.). V tomtéz ¢lanku byly na stejnych mistech stanovovany také
koncentrace antropogenniho gadolinia (latka vyuZivana v lékarstvi jako kontrastni latka pro
magnetickou resonanci), pricem? jeho pfitomnost (Fadové nmol/m?) byla prokdzana prakticky ve
vSech vzorcich véetné téch konkrétné jmenovanych vyse. Nutno jesté zminit, Ze na odtocich z Cistiren
odpadnich vod byly celkové koncentrace uvedenych latek podstatné vyssi, u estrogenli az nékolik
desitek ng/l, u gadolinia aZ stovky nmol/m®. O antropogennim pivodu téchto latek neni pochyb.
Pfitomnost humannich i veterinarnich Iéciv (gabapentin, karbamazepin, ibuprofen, diklofenak)
v fadech desitek ng/| byla zjisténa také v povodi vodarenské nadrze Vrchlice (Ferendik, 2018).
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Bod €. 11 Stanoviska SZU: Naklady na preventivni opatfeni musi byt adekvatni oc¢ekavanému
dopadu na veiejné zdravi

Tvrzeni AVCR dle Stanoviska SZU: ,,Musime se chovat podle principu predbéiné opatrnosti, co? je
v pfipadé tak strategické suroviny, jakou pitna voda je, naprosto nutné. Je tieba pfFijmout nové
zakonné limity, zpfisnit normy a zavést nové ukazatele pro kvalitu pitné vody. Nesmime se
vymlouvat na skutecnost, Ze to bude stat miliardy korun, aniz lze ocekavat rychly navrat. V ptripadé
pitné vody se nam investice vrati mnohonasobné. Vedle toho je nezbytné investovat do vyzkumu,
ktery nam da odpovéd' na fadu vyse vznesenych otazek.“*°

KomentaF SZU: Autor vold po plosném zpfisnéni hygienickych limitG a ruku v ruce s tim v podstaté po
plosné instalaci sofistikovanych technologii upravy vody, ,at to stoji, co to stoji“. Jestlize jsme si vyse
ukdzali, Ze podle soucasného pozndni mizZe chemickd kvalita pitné vody v CR zpisobit jednotky
pfipadl onemocnéni za rok, vynaloZené investice by mély ne pomalou, ale Zddnou ndvratnost, protoZe
by byly existujicimu riziku zcela neadekvdtni.

Soucasnd spolecnost neZije bez rizika a nemd neomezené zdroje — proto musi uvdZlivé rozhodovat,
kam bude omezené zdroje smérovat. Md-li je sméfovat do ochrany verejného zdravi, pak by je méla
prednostné investovat do oblasti, které jsou z hlediska zdravotniho dopadu prioritni. Jestlize
porovndme situaci v Ceské republice v znecisténi ovzdusi (které, jen diky polétavému prachu, zptsobi
podle odhadu ro¢né asi 5 200 umrti*), v hlukové zatézi* & v dopravnich nehoddch (565 zemrelych
v roce 2018%) s prokdzanym zdravotnim rizikem z expozice z pitné vody (jednotky pfipadti nddorovych
onemocnéni, kterd jesté nemusi znamenat umrti), pak vidime, Ze pitnd voda predstavuje
riziko margindini a smérovat do této oblasti preventivné miliardové investice do upravy vody by

nebylo z hlediska spolecenského ani politického prilis moudré rozhodnuti.

Kdyby autor ,expertniho stanoviska“ navrhoval zavedeni maximdini dopravni rychlosti na vsech
silnicich a ddlnicich 50 km/h (a za tim ucelem vybudovdni zpomalovacich praht kaZdych 100 m) mélo
by to z hlediska zdravotni prevence mnohem vétsi smysl, i kdyZ by to bylo podobné neredlné jako jeho
ndvrhy smérem k pitné vodé znamenajici zavedeni tercidlni upravy (aktivni uhli, popf. membrdnovad
filtrace) na vsech zdrojich, resp. systémech zdsobovdni pitnou vodou. Proc je tento ndvrh nerediny?
ProtoZe u nds nemdme jen 50 velkych voddrenskych spolecnosti, které by takovy ndpad zfejmé
ufinancovaly, ale vice neZ 2500 dalsich provozovatelt (predevsim obci) malych voddrenskych systémdi,
pro které by byl tento poZadavek likvidacni nebo by ved! k takovému zdraZeni vody, Ze by jeji cena
prestala byt socidlné unosnd. A z hlediska legislativy nemizZeme takovy poZadavek uplatnit jen na
nékteré provozovatele a tim délit spotrebitele na dvé kategorie — na ty privilegované, ktefi si zaslouZi
vyssi ochranu, a na ty ostatni, coZ by byli prevdzné obyvatelé venkovskych oblasti.

Odborné by se dalo polemizovat i s Fadou dalsich navrhovanych opatreni, kterd se na prvni pohled
zdaji sama o sobé raciondlni (napr. zakaz pouZiti chemickych pfipravki v ochrannych pdsmech a jejich
trvalé zatravnéni), ale kterd by v kontextu stavajici celkové legislativni upravy provozovateliim situaci
spise zkomplikovala (protoZe by museli trvale platit zemédélcim ndhradu uslého zisku, coZ by pro
mnoho malych provozovatelii — obci — mohlo byt opét likvidacni). Stanovisko AVCR se kupodivu viibec
nezminuje o asi nejvétsim problému ceského voddrenstvi, kterym je jeho roztfisténost: mdame u nds
vice neZ 2,5 tisice provozovatell, z toho je naprostd vétsina velmi malych, neprofesiondinich
a odborné nedostatecné vybavenych. My se vSak v nasem komentdfi soustfedujeme predevsim na
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zdravotni a hygienické aspekty a posouzeni technickych aspektii AVex nechdvdme na odbornych
vodohospoddrskych sdruZenich.

Reakce: Dle Stanoviska SZU by se mohlo zd&t, Ze neni tfeba délat 74dnd predbé?na opatteni. Opak je
vsak pravdou. Jak jiz bylo fe¢eno a budeme se tedy jen a pouze opakovat, ochrana vodnich zdrojl
a zprisnéni nékterych limitd pro pitnou vodu ¢i zavedeni limitd novych povede k jiz v predchozich
pasazich diskutovanému principu predbézné opatrnosti.

V této souvislosti je opét tfeba zdliraznit, 7e autor Stanoviska SZU vytrhnul odstavec z kontextu. Celd
pasaz AVex o principu predbézné opatrnosti zni nasledovné: ,Standardem je dnes tercidrni stuperi
COV umoZhujici snizeni koncentraci fosforu na ,,inosnou” mez. Pro¢ se ale nezavddi technologie na
eliminaci hormond, I€Civ, drog a jinych ldtek? Bez eliminace vsech téchto Idtek nebude recyklace vody
moZnd. Vsechna tato opatreni jsou ndkladnd, ale v dohledné dobé zcela nezbytnd. Musime se chovat
podle principu predbéZné opatrnosti, coZ je v pfipadé tak strategické suroviny, jakou pitnd voda je,
naprosto nutné. Je treba prijmout nové zdkonné normy, zpfisnit limity a zavést nové ukazatele pro
kvalitu pitné vody. Nesmime se vymlouvat na skutecnost, Ze to bude stdt miliardy korun, aniZ Ize
ocCekdvat rychly ndvrat. V pripadé pitné vody se ndm investice vrdti mnohondsobné. Vedle toho je
nezbytné investovat do vyzkumu, ktery ndm dd odpovéd na fadu vyse vznesenych otdzek.”

Pokud cteme pasaZ jako celek, je ziejmé, Ze se zde v Uvodu hovofi o mozné nasledné recyklaci
(znovuvyuZiti) vycisténé odpadni vody, coZ v nékterych ¢astech svéta je jiz dnes vcelku standardnim
procesem (recyklovana voda nemusi byt nutné vyuZivana pro pitné ucely, ale napfiklad pro zavlahové
Ucely apod.) a o kterém se v budoucnu uvaZuje i u nas. Pokud se autor Stanoviska SZU domniva, Ze
toto neni cesta spravnym smérem, pak ma autor AVex zcela rozdilny pohled na problematiku. Pokud
eliminujeme cizorodé latky jiz na Cistirndch odpadnich vod, nebudeme nejen zatéZovat vodni
ekosystémy toxickym odpadem, ale také predejdeme problémim spojenym s jejich naslednym
odstranovanim na upravnach vody. Domnivdme se, Ze jiné cesty ve vyspélé spolecnosti neni. Je zcela
jisté, Ze cizorodé antropogenni latky do vody nepatfi a tedy neni potfeba ¢ekat, az se na zakladé
epidemiologickych studii zjisti informace o Skodlivosti ¢i neskodlivosti pro lidsky organismus. Je nasi
povinnosti tyto latky z vody odstrafiovat, at jiz pfi Cisténi odpadnich vody nebo Upravé vody pitné
atim zamezit jejich neustdlému kolobéhu a akumulaci v Zivotnim prostfedi. Zjistit pritomnost
a koncentraci rdznych latek ve vodé je v soucasné dobé, jak ostatné ¥ika i autor Stanoviska SZU,
mnohdy jen otdzkou vhodné a citlivé analyzy. Rétorika autora Stanoviska SZU je pro nas zcela
neprijatelnd, vede totiZz presné ktomu, co je nejvétsim neSvarem moderni spolecnosti, tj.
z pohodlnosti délat pouze to, co je bezpodminecné nutné bez ohledu na budoucnost.

Autor Stanoviska SZU dale sohledem na zavadéni ,novych“ technologii uvadi: ,ProtoZe u nds
nemdme jen 50 velkych voddrenskych spolecnosti, které by takovy ndpad ziejmé ufinancovaly, ale
vice neZ 2500 dalsich provozovateli (predevsim obci) malych voddrenskych systémd, pro které by byl
tento poZadavek likvidacni nebo by ved! k takovému zdraZeni vody, Ze by jeji cena prestala byt
socidlné unosnd. A z hlediska legislativy nemiZeme takovy poZadavek uplatnit jen na nékteré
provozovatele a tim délit spotrebitele na dvé kategorie — na ty privilegované, ktefi si zaslouZi vyssi
ochranu, a na ty ostatni, coZ by byli pfevdzné obyvatelé venkovskych oblasti.“ To, Ze mame znacné
mnoZstvi provozovatell vodarenskych systémd, je samoziejmé pravda. Nelze nikomu, pokud dodrzi
zdkonné normy, brdanit v provozu vlastniho systému. Nikde v AVex vsak neni uvedeno, Ze je
nezbytné nutné, aby kazdy z 2500 provozovatelli mél pravé ted hned zavadét technologii adsorpce
na aktivnim uhli ¢i membranovou filtraci. U fady z nich toto pravdépodobné neni nutné ani
v budoucnu. Nicméné jsme nuceni vyjadfit zdsadni nesouhlas s tvrzenim autora Stanoviska SzU, e
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zavadéni tercialniho stupné upravy vody je pro malé provozovatele, napf. obce,
neufinancovatelné. Vezme-li si napfiklad néjaky maly zdroj o vydatnosti nékolika litr(i za sekundu
pitné vody pro obec s dvéma tisici obyvateli, pak zavedeni granulovaného aktivniho uhli se investi¢né
bude pohybovat v maximalné v jednotkach mil. K&. Vlastni provoz se pak projevi v fddech maximalné
jednotek korun na 1000 litrd upravené vody. Vezmeme-li v potaz, Ze vybudovani napf. kanalizace
v takové obci stoji desitky milionl korun, je investice do moderni technologie Upravy vody v podstaté
zanedbatelna. S investici do infrastruktury samoziejmé musi vhodnou formou pomoci stat.

Autor Stanoviska SZU déle uvadi: ,Stanovisko AVCR se kupodivu viibec nezmiriuje o asi nejvétsim
problému ceského voddrenstvi, kterym je jeho roztriSténost: mdme u nds vice nez 2,5 tisice
provozovateld, z toho je naprostd vétsina velmi malych, neprofesiondlnich a odborné nedostatecné
vybavenych.“ Domnivame se, Ze zde si autor Stanoviska SZU odporuje s pfedchozimi tvrzenimi. Zde je
vhodné si polozit otazku, zda tedy mame profesiondini a vyspélé vodarenstvi ¢i nikoliv? Problém
roztrisSténosti ceského voddrenstvi je vSseobecné znamy. V AVex vsak nebyl zminén zamérné, protoze
zamérem nebylo nikoho poskozovat ani na nikoho upozorriovat. Cilem AVex bylo nastinit nékteré
aktualni problémy, které povaZujeme za fesitelné a zaroven upozornit na to, Ze do budoucna se
vlivem vsech jiz vySe zminénych aspektd situace mlze zdramatizovat.
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Zavér Stanoviska SZU: kontraproduktivni a $kodlivy dopad AVex

Mdme-li souhrnné zhodnotit AVex ¢. 2/2019, pak musime bohuZel konstatovat, Ze toto stanovisko
AVCR je v$im jen ne konzistentni nestrannou informaci o kvalité pitné vody v CR. Toto stanovisko zcela
rezignuje na objektivni analyzu kladi a zdport soucasného stavu. Namisto toho se velmi
jednostrannym a da se rici i populistickym zptsobem snaZi o zvelicovdni problémd, neuvaZuje vibec
Sirsi spolecensky a legislativni kontext a v ndvaznosti na to navrhuje plosné neadekvdtni a mimorddné
ndkladnd opatreni. PouZiva pri tom velmi chatrné argumenty, které autory usvédcuji ze zdakladni
neznalosti hygienické a legislativni problematiky. Namisto spickového vyzkumu nabizi pokleslou védu
(jejiz nedilnou soucdsti musi byt i raciondini a realistickd interpretace zjisténych udajii), kterou by se
AVCR rozhodné chlubit neméla™.

Podobnd ,expertni” stanoviska nejsou jen velmi nelichotivou vizitkou jejich autort a jejich materské
instituce, ale jsou pro spolec¢nost silné destruktivni. Politikiim, ktefi by méli moudre rozhodovat, nabizi

virvs

poplasné zprdvy, protoZe vytvari medidlni obraz nedivéryhodné a kvalitou pochybné pitné vody,

P’° CR zdsobovanych z vefejnych

kterou by se lidé méli bdt pit.>> Pritom vice ne? 99,7 % obyvate
vodovodl dostdvd vodu nezdvadnou a bezpecnou. Tim mezi verejnosti zaséva strach a Zene ji do
ndruce pochybnych firem nabizejicich riizné ,,zdzracné” pristroje na upravu vody &i ke konzumaci vody
balené, kterd by podle novych ndvrhi Evropské komise méla naopak klesat, aby se sniZila zdtéz?
Zivotniho prostredi plasty.

Podivame-li se do internetovych diskusi, napf. k clankim o mikroplastech, které doc. Pivokonsky
inicioval, vidime tam toho jasné dikazy — nékteri lidi tam jako jediné zdchranné feseni nabizeji filtry
na bdzi reverzni osmdzy (specidlni membrdnovd technologie, kterd z vody odstrani 99% vsech
rozpusténych ldtek, tedy i téch prospésnych, ¢imZ se z ni stavd demineralizovand voda k piti naprosto
nevhodnd). UZivatelé téchto zarizeni se tim sice zbavi imagindrni hrozby mikroplast( Ci jinych
xenobiotik, ale pravidelné piti této , destilované” vody bude pro né predstavovat ne potencidlni, ale
zcela jisté prokdzané zdravotni riziko mnohondsobné vyssi, protoZze mnoho z nich bude mit v radi
mésicl aZ nékolika mdlo let riizné zdravotni potiZe souvisejici pfedevsim s karenci hofc¢iku a vdpniku
(kfecové stavy, arytmie, vysSi umrtnost na kardiovaskuldrni onemocnéni, zvysend unava, poruchy
kostniho vyvoje ad.).

Tento ,Spickovy vyzkum“ AVCR se tedy jevi jako vyslovené kontraproduktivni a rozhodné ne ve
vefejném zdjmu.

Reakce: Kdy? pomineme veskerd emotivni vyjadieni Stanoviska SZU, domnivdme se, 7e autor
Stanoviska SZU bohuzel nepochopil spravné zamér AVex — tj. globalné shrnout nékteré aktudlni
problémy tykajici se Upravy vody, které jsou dllezité a zaroven fesitelné, a také nastinit nutna
opatteni v horizontu nasledujicich let. Nikde neni uvedeno, Ze vSechna opatfeni, kterd AVex navrhuje,
se maji resit okamZité. | laikovi je pfece zfejmé, Ze to neni mozné. Pokud se podivdme na doporuceni
AVex, tak napf. v ,,Ochrané vodnich zdroja“ je uvedeno: ,V rdmci tzemni ochrany vodnich zdroji je
nezbytné provést revizi ochrannych pdsem vodnich zdroji. Mélo by dojit k jejich rozsifeni tak, aby byla
zajisténa duslednd ochrana zdroje vody. Predevsim je pak tfeba jasné vymezit druhé (ndrazové)
pdsmo a pro kaZdy zdroj vody jasné definovat Cinnosti v pdsmu povolené. Predevsim je pak tieba
zajistit, aby i v druhych pdsmech ochrany byla intenzivni zemédélska cinnost nahrazena extenzivni.
VidedInim pripadé by pak ornd plida méla byt nahrazena extenzivné obhospodarovanymi travnimi

porosty (pastvinami). Bezpodminecné je pak v téchto oblastech potrebny striktni zdkaz aplikace
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umélych hnojiv a prostredk( pro ochranu plodin — pesticidi.“ Toto jisté neni Ukol na rok, ale spiSe na
desitky let, presto by toto mélo byt nasSim cilem. Vyspéld spolecnost tvoti podobné koncepce
s vyhledem na desitky let doprfedu, pokud tak nedini, neni spolecnosti vyspélou. Je tedy na nasi
spole¢nosti, aby rozhodla, zda je pro ni podstatnéjsi ochrana vodniho zdroje a zachovani kvalitni
pitné vody i v budoucnu ¢i soucasné intenzivni zemédélstvi.

Emotivni vyjadfeni a snahu autora Stanoviska SZU o diskreditaci autora AVex bychom nejradéji
ponechali bez komentéare, nebot se jednotlivd tvrzeni nezakladaji na skutecnostech. Debatu na
zakladé obsahu internetovych diskusi povazujeme za zcela bezpfedmétnou a irelevantni vécné
odborné diskusi, nicméné zavaznost IZivych naféeni nas nuti k uvedeni véci na pravou miru. Napfiklad
tvrzeni ,Podobnd ,expertni” stanoviska nejsou jen velmi nelichotivou vizitkou jejich autort a jejich
materské instituce, ale jsou pro spolecnost silné destruktivni. Politikiim, ktefi by méli moudre
rozhodovat, nabizi falesné argumenty a podsouvd jim neadekvdtni a nerealistickd opatreni. A co hiire,
ve verejnosti sifi poplasné zprdvy, protoZe vytvari medidlni obraz nedivéryhodné a kvalitou pochybné
pitné vody, kterou by se lidé méli bat pit®. Pritom vice ne? 99,7 % obyvatel’® CR zdsobovanych
z verejnych vodovodu dostdvd vodu nezdvadnou a bezpecnou. Tim mezi verejnosti zaséva strach
a Zene ji do ndruce pochybnych firem nabizejicich rizné ,zdzracné” pfistroje na tpravu vody Ci ke
konzumaci vody balené, kterd by podle novych ndvrh( Evropské komise méla naopak klesat, aby se
sniZila zatéz Zivotniho prostredi plasty.” povazujeme za naprosto neadekvatni. Autor v AVex ani jinde
netvrdi, 7e pitna voda v CR je $patna nebo dokonce zdravotné zavadna. Mimochodem, nap¥. odkaz 35
ve Stanovisku SZU, pfifazeny k tvrzeni, Ze autor AVex ,Sifi poplasné zprdvy, protoZe vytvdri medidini

obraz nedivéryhodné a kvalitou pochybné pitné vody, kterou by se lidé méli bat pit>>“

, je lZiva.
Nesméruje totiz na Zadné vystoupeni autora AVex, nybrz na porad Jaromira Soukupa ,Moje zpravy“,
vysilany na TV Barrandov, pro kterou autor AVex nikdy Zadny rozhovor neposkytl. Autor AVex
v Zadném pripadé neni zastdncem balenych vod a naopak i nékolikrdt v mediich upozornoval na jejich
,heekologi¢nost”. Za naprosto nepfijatelné a silné spekulativni pak povazujeme tvrzeni, Ze jednani
autora AVex vede populaci do naruce firem prodavajicich ,zazracnd” zafizeni na Upravu vody.
Naopak, autor AVex nékolikrat upozorfioval na jejich nesmyslnost. Autor AVex je jednoznaénym
zastancem piti kohoutkové vody, coi nékolikrat i vefejné prohlasil, naposledy napf. v Ceském

rozhlase RadioZzurnal (https://www.ih.cas.cz/rozhovor-s-martinem-pivokonskym-na-radiozurnalu/) —

kde bylo vyslovené feceno, Ze on sam pije vodu kohoutkovou (Cas 4:25 a dale). Nicméné je také
nutné upozornit na to, Ze i balené vody maji své misto na trhu a nelze jim ho upirat. V souvislosti
s touto vytkou autora Stanoviska SZU lze spi$ usuzovat na jistou frustraci z toho, e se nam, fikdme
zamérné ndm, dostatecné nedafi propagovat pitnou kohoutkovou vodu. V této souvislosti Ize jen
doporucdit, aby se vsichni, kdo mohou, vénovali propagaci tématu, tak jako autor AVex a jeho tym. Jen
za letodni rok, ktery neni ani ve své poloving, usporadal Ustav pro hydrodynamiku ve spolupraci
s Akademii véd nékolik popularizacnich akci zamérenych na problematiku vody, kterych se zucastnily
stovky navstévnik(. Za vSechny jmenujme napt. akce spojené se Svétovym dnem vody, napf. Exkurze
na Upravnu vody v Kutné Hore (https://www.ih.cas.cz/prohlidky-kutnohorske-upravny-vody-vzbudily-
velky-ohlas/), které se zucastnili Zaci zakladnich a stfednich skol, ale také sSiroka verejnost. Déle tfeba

exkurze v Ustavu pro hydrodynamiku (https://www.ih.cas.cz/exkurze-v-uh-v-ramci-svetoveho-dne-

vody-slavily-velky-uspech/) opét zamérené na osvétu pro studenty a vefejnost, nebo do tfetice

panelovou diskusi ,Voda nad zlato” (https://www.ih.cas.cz/na-narodni-se-debatovalo-o-tom-proc-je-

voda-nad-zlato/), kterd se konala v sidle Akademie véd na Narodni tfidé. VSechny tyto akce byly

zaméreny na osvétu v oblasti vodniho hospodafstvi a vidy zde byla propagovana , kohoutkovad” pitna
voda. Mimochodem, doporucujeme shlédnout videozdznam panelové diskuse, kde v ¢ase cca 1:18:00
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aZ 1:25:00 je rozsahla pasaz, kterou inicioval sam autor AVex o balené versus kohoutkové vodé
a kterd jednoznacné vyzniva ve prospéch vody kohoutkové. Dokonce se zde autor Avex , pfiznava“, ze
sam jinou neZ kohoutkovou vodu nepije a Ze ani jeho détem, kdyZ byly novorozenci a kojenci nebyla
podavana jind neZ kohoutkova voda. Opét se tak prikazné dostdvame ke zcela lZivému obvinéni, Ze
autor AVex je propagatorem balené vody.

Daldi tvrzeni autora Stanoviska SZU: ,Podivdme-li se do internetovych diskusi, napf. k &ldnkim
o mikroplastech, které doc. Pivokonsky inicioval, vidime tam toho jasné diikazy — nékteri lidi tam jako
jediné zdchranné resSeni nabizeji filtry na bdzi reverzni osmozy (specidlni membrdnovd technologie,
kterd z vody odstrani 99% vsech rozpusténych ldtek, tedy i téch prospésnych, ¢imZz se z ni stavad
demineralizovand voda k piti naprosto nevhodnd). UZivatelé téchto zafizeni se tim sice zbavi
imagindrni hrozby mikroplastu ci jinych xenobiotik, ale pravidelné piti této ,destilované” vody bude
pro né predstavovat ne potencidlni, ale zcela jisté prokdzané zdravotni riziko mnohondsobné vyssi,
protoZe mnoho z nich bude mit v Fadu mésicu aZ nékolika mdlo let rizné zdravotni potiZe souvisejici
predevsim s karenci horciku a vdpniku (kfecCové stavy, arytmie, vyssi umrtnost na kardiovaskuldrni
onemocnéni, zvysend unava, poruchy kostniho vyvoje ad.).” povazujeme za naprosto spekulativni,
hanlivé a psané jen a pouze ve snaze autora AVex ocernit. Autor AVex jednoznacné nenese a ani
nemuZe nést zodpovédnost za obsah, Uroven ¢i charakter internetovych diskusi. V rozhovorech
apod., které autor AVex na téma mikroplasty poskytoval, se zmifuje také o skutecnosti, Ze
mikroplasty byly nalezeny jen v nékolika mélo zdrojich pitné vody, Ze jejich mnoZstvi je relativné nizké
a Ze jejich potencialni vliv na lidské zdravi nebyl nijak prokdzéan, viz napf. rozhovor v tydeniku Tyden
(1. 10. 2018 serial Ceskd véda zblizka), nebo naposledy rozhovor pro CRO Radiozurndl
(https://www.ih.cas.cz/rozhovor-s-martinem-pivokonskym-na-radiozurnalu/), ¢as 23:30. Naopak

autor AVex témér vidy v této souvislosti upozoriuje na skutecnost, Ze mikroplasty jsou, soudé podle
zahranicnich studii, problém spiSe balenych vod. Ddle je toto moziné dolozit napf. zaznamem
z panelové diskuse ,Voda nad zlato” (https://www.ih.cas.cz/na-narodni-se-debatovalo-o-tom-proc-
je-voda-nad-zlato/), ¢as cca 35:30 az 41:00.

Autor AVex nikdy verejné, natoz soukromé, nenabadal k piti , destilované” vody. Stejné tak nebylo
z jeho strany koncovym uzivatelim doporucovano pouZivat reverzni osmoézu ani Zadné jiné domaci
technologie pro dolpravu vody. Opét se ze strany autora Stanoviska SZU jednd o IZivé obvinéni.
Zavérem se musime ostfe ohradit proti tvrzeni, Ze AVex je kontraproduktivni a proti vefejnému
zajmu. Jako zcela kontraproduktivni Ize naopak chapat Stanovisko SZU, které vyluéuje moznost
odborné diskuse na téma pitné vody a je tak zcela v rozporu s vefejnym zajmem. Autor AVex vidy
vyzyval k odborné diskusi nad problematikou tykajici se at jiz vodniho hospodafstvi nebo pfimo
Upravy pitné vody a to nejen v odbornych kruzich. To, Ze tyto navrhy nikdy nebyly ze strany dalSich
partnerl v oblasti vodniho hospodarstvi reflektovany, neni chybou autora AVex.
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Zavérecné shrnuti a osobni postoj autora AVex

V Uplném zavéru je moji povinnosti uvést osobni pohled zaloZeny na zkusenostech z provozl Upraven
vody. Provozovatelé Upraven vody, obzvlasté ti mali a stfedni, se musi vadé pripadl potykat
s mnohymi piekdzkami, které jim do cesty stavi predeviim ménici se kvalita surové vody. Casto
provozuji technologicky zastaralé Upravny vody, které maiji stale vétsi problém se s ménicimi se
podminkami vyporadat. Text AVex anebo tento komentar vSak neni v Zddném ptipadé namiten proti
nim, naopak. Moji snahou vzdy bylo, je a bude témto provozovatellim, jsem-li toho schopen, pomoci.
Je velky rozdil, zda provozujete Upravnu vody, kterd odebird kvalitni surovou vodu z nadrze
postavené na hornich tocich fek v horskych nebo podhorskych oblastech, nebo Upravnu zdsobovanou
znadrze (mnohde spiSe navesniho rybniku) vintenzivné obhospodarované zemédélské oblasti.
Problémy, se kterymi se provozovatelé Upraven vody musi mnohde vyporadat, jsou znacné a lze
dlvodné predpokladat, Ze budou narustat. Vtomto duchu byl také vypracovan zminény AVex.
PoZadavky na kvalitu pitné vody jsou pro vSechny stejné, logicky, nicméné vstupni podminky
jednotlivych provozovateld zcela odlisné. Neni mozné srovnavat kvalitu vody napfiklad v nadrzich
v Jizerskych hordch s kvalitou vody ve stfednich Cechéch, pFesto vysledny produkt (pitnd voda) musi
byt stejné kvalitni. Protoze pravé provozovatelé vodarenskych soustav v intenzivné zemédélsky ci
pramyslové exponovanych oblastech maji nejhorsi vstupni podminky (kvalitu surové vody), dopadne
v budoucnu pravé na né vlivem klimatickych zmén nejvétsi mnozstvi moznych problému spojenych
s upravou vody z nekvalitnich zdroji. Pfihodnym pfirovnanim by bylo, kdybychom vedle sebe
postavili dva zedniky a chtéli po nich, aby nam postavili dim. Jeden by vsak mél k dispozici
nejmoderné;jsi stavebni materidly a druhy jen pisek, cement a prkna. Pfesto ale po obou chceme, aby
dlm byl pevny a odolaval vSem Ziviim. Zaroven také chceme, aby byl esteticky a dobfe a ,moderné“
se nam v ném bydlelo. Obdobné je to i s pitnou vodou. K feseni je do budoucna velka spousta ukoll —
napojeni obyvatelstva na vodovodni sité (naptiklad stfedni Cechy maji nejvétsi hustotu zalidnéni ale
zaroven nejmensi podil obyvatel napojenych na vefejny vodovod), propojovani vodovodnich siti,
sanace vodarenskych povodi, zmény rezimu zemédélské cinnosti v okoli vodarenskych tokd a nadrzi,
ale také zavadéni novych technologii Upravy vody ale i Cisténi vody odpadni atd. Tlak na zménu
nékterych parametrd, které dnes mame uvedeny ve vyhlasce 252/2004 Sbh., povede nejen k nutnému
zkvalitnéni soucasnych provozl Upraven vody, ale také ke snaze rekonstruovat stavajici technologie
a zavadét technologie nové.

V Praze dne 11. 6. 2019

doc. RNDr. Martin Pivokonsky, Ph.D.

feditel
Ustav pro hydrodynamiku AV CR, v. v. i.
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