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REVOLUCE V OCHRANE PROTI OHNI: CESTi VEDCI VYVINULI
NEHORLAVY GRAFENOVY AEROGEL

Uhlikovy material odolavajici plamentim s teplotou aZ 1500 °C se podafilo vytvofit multioborovému
tymu fyzik(i a chemik z Fyzikalniho tGstavu AV CR. Na odstinéni takto vysoké teploty pFitom staéi
pouhy milimetr materialu. Novy porézni grafenovy aerogel do¢asné odola rtiznym typtim
vysokoteplotnich plament, véetné velmi reaktivniho vodikového.

Védclm se vytvorenim specialni 3D porézni struktury povedlo zvysit teplotni odolnost grafenu

o neuvéfitelnych 1000 °C. Atomarné tenké vrstvy uhliku, tedy grafen, vykazuji bézné teplotni stabilitu
v plamenu do 550 °C, co? je pro srovnani pfiblizné teplota zapaleni vétsiny dnes uZivanych plastd, ktera
se pohybuje mezi 400 az 500 °C.

»V béZném Zivoté se setkdvdme s ochrannymi ndtéry a chemickymi upravami, které zpomaluji horeni,
avsak poskytuji pouze do¢asnou prevenci, protoZe neméni prirozené vlastnosti ochraniovaného
materidlu. Vyvinuty material ma nizkou tepelnou vodivost, a navic je velmi lehky a pruzny. Materidld,
které vydrZi obdobné vysokou teplotu pri poZdru, existuje velmi mdlo,“ vysvétluje prednosti nového
aerogelu Jiti Cervenka, vedouci védeckého tymu Fyzikalniho Gstavu AV CR.

Pevny jako ocel, pruzny jako tkanina

Pfednosti nového materidlu je jeho velmi nizka hustota — ta je pouze Sestkrat vyssi nez hustota
vzduchu. Vynika ale zaroven i pevnosti, srovnatelnou s oceli, a také pruznosti. Diky své unikatni porézni
bunécné strukture, ktera se sklada z navzajem propojenych grafenovych rovin, mlze byt aerogel
stlacen na vice nez 90 % plvodni velikosti.

,Materidl by mélo byt mozné pouZit i jako vrchni vrstvu nehorlavého obleku, ktery by odolal vysoké
teploté a zdroveri by vyborné tepelné izoloval. Podobného principu, ktery byl pouZit u grafenového
aerogelu, bude nejspis mozné vyuZit i u jinych materiald, “ vysvétluje spoluautor vyzkumu Martin
Silhavik.
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Vlastni odolnost materialu proti ohni je zaloZena na jeho samozhasecim mechanismu, ktery zplsobuje
zaplnéni pérd aerogelu oxidem uhli¢itym. Pravé jeho pfitomnost v materialu zabranuje vzniceni
jednotlivych grafenovych rovin. Tento princip je velmi podobny systému, na kterém funguji CO2 hasici
pfistroje.

Hoflavost jednotlivych materiala

materidl teplota vzniceni
drevo max. 400 °C
bavina (jako obleceni) 450 °C
plast max. 500 °C
sklo 800 °C (teplota taveni)
cihla 1200 °C
ocel 1300 °C
(Zdroj:
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Porézni grafenovy aerogel plujici na vodni hladiné Grafenovy aerogel odoldvajici propanovému hordku
v Petriho misce. Aerogel md vyrazné nizsi hustotu nez o teploté 1200 °C. Jeho nizkd tepelnd vodivost
voda, ale to neni pravy divod, proc pluje, protoZe zabrariuje rozzhaveni v celém objemu.

jakdkoliv jind porézni latka (péna, houba) by se naplinila FOTO: René Volfik, FZU
vodou a klesla pod hladinu. Hydrofobni viastnosti

aerogelu materidlu zabrariuji jeho zaplnéni vodou

a ndslednému potopeni. Témér dokonalé kulové kapky

vody na vrchni ¢dsti potvrzuji jeho superhydrofobicitu.
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