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VEDCI OTEVRELI CESTU PRO VYUZITIi GRAFENOVYCH TRANZISTORU

Vyresit jednu ze zasadnich prekazek pro uziti nanografenu jako nastupce kiemikovych soucastek
v elektronice se podaftilo multioborovému mezindrodnimu tymu védct s éeskou téasti. Clanek
popisujici inovativni FeSeni povrchové tpravy grafenovych nanopaskt vysel v ¢asopise Nature
Chemistry.

Velikost tranzistor( v integrovanych obvodech se v poslednich desetiletich zmensila na nanometry,
avsak dalsi minimalizace uz narazi na limity pouzivaného kifemiku. Jednim z perspektivnich materialQ
pro konstrukci nanoelektronickych soucastek, ktery by umoznil nahradit kfemikové tranzistory, jsou
tzv. grafenové nanopasky (graphene nanoribbons — GNR). Jejich vynikajici elektronické viastnosti je
predurcuji stat se materidlem pro budouci stavebni prvky nanoelektroniky, nicméné jejich dosavadni
nevyhodou byla nedostatecna chemicka stabilita, ktera by odolala pdsobeni vzduchu.

,Nasemu multioborovému tymu fyzik( a chemiki se podarilo vyvinout metodu chemické protekce hran
grafenovych nanoretizk(, které na vzduchu oxiduji a tim se znehodnocuji jejich elektronické vlastnosti,“
vysvétluje spoluautor metody Pavel Jelinek z Fyzikdlniho tstavu AV CR.

Jak obejit problém

K syntéze fetizk(l nanografenu, které jsou tlusté pravé jeden atom a dva aZ tfi nanometry Siroké, se
vétsinou pouziva vakuum. Nicméné pfi pfipravé nanotranzistor( na bazi retizk(i nanografenu jsou
fetizky vystaveny atmosfére, coz vede k jejich nezadouci oxidaci a degradaci jejich elektronickych
vlastnosti. Védci navrhli dvoustupriovou metodu, ktera kombinuje fizenou oxidaci hran retizk(
zabrafiujici nezadouci oxidaci v atmosfére a nésledné plisobeni atomarniho vodiku. Zihanim vodikem
vede k odstranéni oxidace hran, ktera vede k ziskani poZzadovanych grafenovych nanoretizkd.

»Novy pfistup umoZriuje pfipravu stabilni a chemicky modifikované formy nanografenovych retizkd,
kterd je stabilni v atmosfére. Toto otevird mozZnost zvyseni kvality transportnich viastnosti tranzistort
na bdzi nanografenu, “ uvadi Bruno de la Torre z Ceského institutu vyzkumu a pokrocilych technologii
(CATRIN) Univerzity Palackého v Olomouci.
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Na vyzkumu se podileli ¢esti védci z Fyzikalniho Gstavu Akademie véd CR, CATRIN Univerzity Palackého
v Olomouci a vyzkumnici ze Spanélského Material Physics Center, Univerzity v Santiagu de Compostela,
The Nanomaterials and Nanotechnology Research Center (CINN) a Basque Foundation for Science
(IKERBASQUE).
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Obradzek reaktivni (vlevo) a ochrdanéné (vpravo) grafenové nanopdsky
Zdroj: DIPC, CFM, FZU, CiQUS, CATRIN


https://www.nature.com/articles/s41557-022-01042-8
mailto:martina.saradinova@upol.cz

