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CESTI VEDCI VYLUSTILI ZAHADNY GENETICKY KOD NOVE OBJEVENEHO
PARAZITA

Novy druh cizopasnika objeveny v plosticich na Turnovsku predstavuje mimoradny objev. Ukazalo se
totiz, Ze parazit ma naprosto nepredvidatelnou a vyraznou odchylku od genetického kddu, ktery je
jinak aplné stejny u drtivé vétsiny organismu véetné ¢lovéka. Rozlusténi této genetické zahady,

0 néz se postarali vyhradné cesti molekularni biologové predevsim z Mikrobiologického tstavu

AV CR a Parazitologického tstavu Biologického centra AV €R s podporou Grantové agentury CR,
otiskl prestizni odborny ¢asopis Nature.

Ackoli nové popsany paraziticky prvok Blastocrithidia nonstop nenapada pfimo ¢lovéka, je blizce
pfibuzny trypanozomam, které zpUsobuji fadu zavaznych chorob, napfiklad spavou nemoc. Diky své
genetické ,,uchylce” je novy prvok velmi cenny pro dalsi biologicky vyzkum, protoZze muize védcim
umoznit dosud nepredstaviteIné manipulace s genetickym kédem.

Genom je jako kniha pIna vét — genii

Geneticka informace je uloZzena v molekuldch DNA, jejichz jednotlivé Useky oznacujeme jako geny

a jejich soubor v daném organismu se nazyva genom. Kazdy gen v sobé obsahuje recept na vyrobu
jedné bilkoviny, ktera vznika rdznymi kombinacemi dvaceti zakladnich aminokyselin procesem zvanym
proteosyntéza. Pro jednoduchost si Ize gen predstavit jako jednu vétu zacinajici velkym pismenem

a kon¢ici teckou, zatimco genom je kniha vypravéjici cely pfibéh. Velka pismena a tecky oddéluji
jednotlivé véty a davaiji tak celému pfibéhu jasnou strukturu a smysl (viz obr.).

Jednd se o naprosto necekany a dramaticky odklon od standardniho genetického kédu, 9
99 ktery je podstatou vseho Zivého.

Nedavno se vsak ukazalo, Ze existuji organismy, do jejichZ vét pronikly tecky navic, a to tak, Ze
nahradily specificka pismena libovolnych slov (E a V, které znaci konkrétni aminokyseliny).

V dlsledku toho jsou ¢tendri (v pFipadé genomu se jedna o bunécné lustitele genetického kédu — tzv.
ribozomy) zmateni, kde véty skutecné konci, a pribéh se stava zcela nesrozumitelnym (viz obr.).
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V pfeneseném slova smyslu by se dalo Fici, Ze u nich doslo k biblickému zmateni jazyk( jako v pradavné
fiSi Babylonské.

Snad nejzmatenéjsi ze vSech je pravé nové popsany druh trypanozomy, parazitujici v ceskych
plosticich. V&dci z Parazitologického Ustavu Biologického centra a Mikrobiologického tstavu AV CR
objevili molekuldrni mechanismus, ktery se u tohoto prvoka vyvinul, aby ¢tenar (ribozom) mohl
prochazet jeho genetickymi vétami tak, jako by v nich zadné tecky navic nebyly. Véty jsou vsak natolik
specificky zasifrované, Ze ¢tendfi (ribozomy) zadnych jinych organismi nedokazou pribéh (genetickou
informaci) spravné rozlustit.

» Trik spocivd v povaze a délce molekuly transferové RNA (tRNA), kterd ribozomu bézné slouZi jako
lustitelska prirucka, a v jedinecné upravé jedné bilkoviny, kterd v burikdch za normdlnich okolnosti
zajistuje rozpozndvdni tecek, tedy presné ukonceni proteosyntézy,“ vysvétluje Leo$ Valasek z
Mikrobiologického tstavu AV CR. Soucinnosti téchto dvou upravenych molekul pozné ribozom tohoto
prvoka, kdy ma, nehledé na spoustu tecek, vétu spravné ukoncit, a kdy ma tecky naopak nahradit
dvéma plvodnimi pismenky (E a V), coZ pfibéhu (genetické informaci) vrati smysl (viz obr.).

,Vypadad to tak trochu jako opraveny diktdat nepozorného Zaka zdkladni skoly, ale jak presvédcivé
ukazuje studovand trypanozoma, da se s tim dobre Zit. Jednd se o naprosto necekany a dramaticky
odklon od standardniho genetického kédu, ktery je podstatou vseho Zivého,” dodava dalsi z autort
objevu, Zdenék Paris z Parazitologického Ustavu Biologického centra AV CR.

Tento objev je dlleZity nejen pro zakladni biologicky vyzkum, ale i pro nejnové;jsi védecké trendy,
jakym je napft. synteticka biologie, jejimz cilem je uméle vytvorit a vylepsit produkci a vlastnosti
biologickych latek pro nejriznéjsi ucely.

,Cilend podpora excelentni védy a védeckych projekti umozriuje dosdhnout vysledkd, které, jako je to v
tomto pripadé, méni pohled na zakladni fungovdni svéta. Jsem rdd, Ze nase financovdni umoZiiuje
Ceskym védcim dosdhnout téchto fascinujicich objevi,” dodava Petr Baldrian, pfedseda Grantové
agentury CR, kterd financuje excelentni zékladni vyzkum.

Pro jednoduchost si Ize gen predstavit jako jednu vétu zacinajici velkym
pismenem a koncici teCkou, zatimco genom je kniha vypravéjici cely pribéh.
Velka pismena a tecky oddélujici jednotlivé véty tak davaji celému pribéhu
jasnou strukturu a smysl. Nedavno se vSak ukazalo, Ze existuji organismy, do
jejichz vét pronikly tecky navic, a to tak, Ze nahradily specificka pismena (E a V)
libovolnych slov. V dusl.dku toho jsou ¢&t.nafi (. pfipadé g.nomu s. jedna o
ribozomy) zmat.ni, kd. .8ty skute€n. kon&i, a pfibéh s. sta.a zcela
n.srozumit.Inym. C.§ti v.dci obje.ili molekularni m.chanismus, kt.ry se u tohoto
prvoka vy.inul, aby ¢t.naf (ribozom) mohl prochaz.t jeho gen.tickymi .étami tak,
jako by v nich zadné t.Cky na.ic nebyly. Trik spociva v povaze a délce molekuly
transferové RNA (tRNA), ktera ribozomu bézné slouzi jako lustitelska prirucka,
a v jedineCné Upraveé jedné bilkoviny, ktera v bunkach za normalnich okolnosti
zajistuje rozpoznavani teCek. Soucinnosti téchto dvou upravenych molekul
pozna ribozom tohoto prvoka, kdy ma, nehledé na spoustu teek, vétu spravné
ukoncit, a kdy ma tec¢ky naopak nahradit dvéma puvodnimi pismenky (E a V),
coz pribéhu (genetické informaci) vrati smysluplnost.
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