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Prvni panchromaticka studie slapového roztrhani hvézdy s vytryskem
Tiskova zprava Astronomického ustavu AV CR ze dne 1. 12. 2022

Christina Thone, astronomka z Astronomického ustavu Akademie véd CR byla ¢lenkou
tymu, ktery poprvé zajistil dlouhodobé sledovani slapového roztrhani hvézdy - extrémné
vzacné udalosti - pomoci infracervenych a optickych dalekohledu. Jejich ¢lanek "A very
luminous jet from disruption of a star by a massive black hole™ byl publikovan
v ¢asopise Nature 30. listopadu 2022.

Autor: Carl Knox (OzGrav, ARC Centre of Excellence for Gravitational Wave Discovery,
Swinburne University of Technology)

K udalostem slapového rozruseni (Tidal Disruption Event, TDE) dochazi, kdyZ se objekt,
Casto hvézda, pfili§ pfiblizi k cerné dife a ta jej roztrha gravitacnimi silami. Obvykle jde
0 supermasivni ¢ernou diru, kterd se nachéazi v centru témet kazdé galaxie. Slapové sily cerné
diry hvézdu roztrhaji a vznikne zni akrecni disk, ktery Cernd dira postupné spotiebuje.
V nékterych, ziejmé velmi vzacnych piipadech (méné nez 1 %) toto slapové rozruSeni
dokonce vyvola vznik relativistického vytrysku (jetu) s materialem vyvrzenym z Cerné diry



rychlosti velmi blizkou rychlosti svétla. Materidl pak v disledku srazek uvnitt vytrysku
a srazek s okolnim prostfedim intenzivné zafi v rozsahu od radiovych vin pres svétlo po
rentgenove zafeni.

Doposud se tyto takzvané "vytryskové" TDE objevovaly pomoci vysokoenergetickych druzic
ve vesmiru. Naposledy se tak stalo pied 10 lety v roce 2012. Objev AT2022c¢cmc v Ginoru
leto$niho roku vsSak prob¢hl jinak. Prvni autor ¢lanku Igor Andreoni vyvinul metodu
vyhledavani moznych uddlosti a vcasného varovani v ramci rozsahlé pozemni optické
prehlidky "Zwicky Transient Facility” (ZTF) umisténé na hofe Palomar v Kalifornii.

Véasné upozornéni odstartovalo celosvétovou pozorovaci kampain, do niz se zapojily
rentgenové a ultrafialové druzice, pozemni optické a infraervené dalekohledy a nékolik
radioteleskopti. Dr. Christina Thone z Astronomického ustavu Akademie véd se podilela na
sledovani pomoci svych pozorovacich programi na dalekohledu o priméru 2,2 m na
observatofi Calar Alto a obiim dalekohledu Gran Telescopio Canarias o praméru 10,4m
umisténém na Kanarskych ostrovech. Druhy z dalekohledt byl dulezity zejména pro ziskéani
casové fady v infraCerveném oboru, dilezité pro urceni vyvoje Sirokopasmového spektralniho
rozlozeni, tedy diagramu toho, jaké svétlo objekt vyzatoval na riznych frekvencich od radia
po rentgenove zareni.
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Autor: Zwicky Transient Facility/R.Hurt (Caltech/IPAC), preklad ASU

Pozorovani ukazala, ze udalost méla dvé emisni slozky: zafeni absolutné ¢erného télesa ze
zbytkii samotné roztrzené hvézdy a synchrotronovou emisi z vytrysku. Sirokopasmova
pozorovani odhalila nékolik zmén v téchto slozkach emise. Spektrum udélosti ukézalo, Ze se
nachazela v kosmologické vzdalenosti 8,5 miliardy svételnych let neboli na rudém posuvu
z=1,1. Pomoci Hubbleova vesmirného dalekohledu a radioteleskopti se sice podatilo velmi
presné urCit polohu udalosti, ale protoze svétlo samotné udalosti stale presvécuje jeji
matetfskou galaxii, bude zapotiebi dalSich pozorovani, aby bylo mozné urcit, kde v jeji
matefské galaxii udalost nastala. V porovnani s jinymi jevy, které produkuji vytrysky, jako
jsou napiiklad zablesky zafeni gama (GRB), se zda, ze plyn, ktery pohlcuje ¢ast svétla ve



specifickych spektralnich ¢arach, ma podobné vlastnosti, a proto by se galaxie, ve kterych se
tyto dva jevy stavaji, nemusely piili$ lisit.

Rozdil ve vzniku "normalniho" a "vytryskového" TDE neni dosud zcela objasnén. Jedna
Z teorii predpoklada, ze vytryskové TDE vyzaduji velmi rychle rotujici ¢ernou diru, ktera
vytrysk pohani. Budouci studie piisp&ji nejen k lepsimu pochopeni téchto udalosti, ale také
k pochopeni procest v centralnich ¢ernych dirach vzdalenych galaxii.

Clanek "A very luminous jet from disruption of a star by a massive black hole" byl
publikovan v ¢asopise Nature 30. listopadu 2022.

Teleskopy zapojené do této prace:

Palomarsky 48palcovy teleskop Samuela Oschina (Zwicky Transient Facility),
Liverpool Telescope, Blanco telescope,
GROWTH-India Telescope,

Very Large Telescope,

Nordic Optical Telescope,

Very Large Array, Submillimeter Array,
Northern Extended Millimeter Array,

James Clerk Maxwell Telescope,

upgraded Giant Metrewave Radio Telescope,
Palomar 60-inch Telescope,

Palomar 200-inch Hale Telescope,

Asteroid Terrestrial-impact Last Alert System,
Gran Telescopio Canarias,

Calar Alto Observatory,

W. M. Keck Observatory,

Gemini Observatory,

Neil Gehrels Swift Observatory,

Neutron Star Interior Composition Explorer,
Hubble Space Telescope.

Kontakt pro dalsi informace:

Dr. Martin Jelinek — Stelarni oddéleni, vedouci skupiny astrofyziky vysokych energii
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